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머  리  말



본 표준은 발광 다이오드(LED: Light Emitting Diode) 조명을 이용하여 조명과 동시에 가시광 무선통신을 제공하는 송신부 물리 계층에 대하여 정의하며, 장치의 운용, 유지, 관리 방안 및 환경 조건을 정의한다. 
가시광 무선통신 기술은 차세대 조명으로 각광을 받고 있는 반도체 조명 LED 를 사용하여, 조명 기능과 동시에 정보 전달 기능을 부여한 새로운 광무선 통신 기술로서 조명이 존재하는 어느 장소에서나 원하는 정보를 획득할 수 있는 이른바 유비쿼터스(Ubiquitous) 정보 통신 기술이다.
LED 는 반도체 기술에 의해 실내외 백색 조명, 경관 조명, 일반·특수 조명, 전광판, 신호등, 표시등, 액정 표시 장치(LCD:Liquid Crystal Display)의 백 라이트 장치(Back Light Unit), 자동차 후광등 및 전광등 등 실생활에서 광범위하게 사용되고 있으며, 점점 그 사용 범위가 넓어지고 사용률이 급속하게 증가하고 있다. 이러한 LED 조명 인프라의 증가에 발맞추어 국내외 LED 조명 산업 및 응용 서비스 산업화에 공헌하려면 가시광 무선통신 응용 서비스의 표준화가 필요하다.
가시광 무선통신 송신 물리 계층(PHY)은 LED 조명의 조명 기능과 정보를 전송하기 위해 데이터를 LED 조명에서 방출되는 가시광에 실어내는 기능이 있으며, 이는 LED 조명의 구성과 구동에 융합되어 발현된다. 이에 가시광 무선통신 송신 물리 계층(PHY) 표준은 가시광 통신이 가능한 LED 조명 구현에 통신의 기준이 되는 규격을 제공하므로 LED 조명 인프라의 국내외 산업화 및 부가 가치 창출에 미치는 파급 효과가 크다.
가시광 무선통신의 응용 서비스 산업 분야는 다음과 같이 크게 구분할 수 있다.
- ITS 응용 서비스 : 교통 신호 등에서 교통 정보 제공, 차량 간 충돌 방지 통신 등
- 측위 응용 서비스 : 창고 내 위치 정보 제공, 실내 로봇 위치 정보 제공 등
- M2M(Machine to Machine) 응용 서비스 : 데이터 단말기 간의 사물 지능 통신
- 센서 응용 서비스: LED 조명 또는 디스플레이 인프라를 활용하는 초고속 센서를 사용하여 거대 쇼핑몰 상점 정보, 공항 또는 역 내 출발 도착 정보 제공 등
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본 표준은 가시광 무선통신 송신 물리 계층(PHY)에 대하여 정의하며, 장치의 운용, 유지, 관리 방안 및 환경 조건을 규정한다.
본 표준은 가시광 무선통신 송신 물리 계층(PHY)의 구성에 대해 기술하고, 각 구성에 대해 정의하며, 정의된 각 구성의 규격에 대해 규정하여 국내외 가시광 무선통신 시스템에 적용한다.
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해당사항 없음
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[bookmark: _Toc372613707]이 표준의 목적을 위해 다음의 용어 정의가 적용된다.
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 하향 및 상향 데이터에 변조된 가시광을 방출하여 조명 제공하며 동시에 정보를 전송하는 장치로서 단일 LED/ 레이저 다이오드(LD: Laser Diode) 개체 또는 복수 LED/레이저 다이오드(LD) 개체와 가시광의 방출각을 결정하는 광학계 또는 반사판 또는 갓을 포함하고 있다.

[bookmark: _Toc426123543][bookmark: _Toc430627873]가시 광원 구동 회로 
전원 신호를 받아 가시 광원의 켜짐과 꺼짐 상태 및 디밍(Dimming)을 조절하고, 제어 신호에 의해 변조된 데이터 신호에 따라 가시 광원의 방출광을 변조하는 기능을 수행한다.
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(그림 4-1) 가시광 무선통신의 송수신 기본 구조

(그림 4-1)은 가시광 무선통신의 기본적인 송수신 구조를 나타내고 있다. 가시광 무선통신은 응용 계층, 물리 계층(PHY) 상위 계층 및 송수신 물리 계층(PHY)으로 구성되며, 응용 분야에 따라 계층 구조는 더 세부적으로 구분될 수 있다. 즉 특수한 아날로그 응용 및 디지털 응용 분야는 직접 송수신 물리 계층(PHY)과 연결될 수 있으며, 이러한 계층 구조는 상위 단계에서 논의될 것이다.
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(그림 5-1) 송신 물리 계층(PHY)의 계층적 구조

가시광 무선통신 송신 물리 계층(PHY)은 가시 광원 구동 회로, 가시 광원으로 구성되고 구성 모듈 간의 입력 및 출력 전기 신호와 외부로 출력되는 전기 신호 및 가시광 신호를 포함하며, 외부에서 구성 모듈로 입력되는 전기 신호 및 기타 신호는 포함하지 않는다.

하향 송신 물리 계층(PHY)
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(그림 5-2) 하향 송신 물리 계층(PHY) 기능 블록

상향 송신 물리 계층(PHY)
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(그림 5-3) 상향 송신 물리 계층(PHY) 기능 블록

[bookmark: _Toc430627877]가시광 무선통신 송신 물리 계층(PHY)의 기능적 구성
가시 광원 구동 회로는 외부의 전원 신호를 입력 받는 전원 신호 입력부, 외부의 제어 신호를 입력 받는 제어 신호 입력부, 내부의 변조된 데이터 신호를 입력 받는 변조 신호 입력부, 가시 광원의 켜짐과 꺼짐 및 조명 특성을 제어하는 가시 광원 제어부, 가시 광원을 구동하는 가시 광원 구동부로 구성된다.
가시 광원은 단일 LED 광원, 단일 레이저 다이오드(LD) 광원, 복수 LED 광원, 복수 레이저 다이오드(LD) 광원의 4 가지로 분류된다.

[image: ]
(그림 5-5) 송신 물리 계층(PHY) 기능 블록
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	구분
	단위
	규격
	비고

	파장
	nm
	380 ~ 780
	-

	통신 방식
	-
	기저대역
(Base-band)
	부반송파 방식은 향후 규정

	통신 채널 수
	ea
	단색 광원 : 1
다색 광원 : N
	N은 2 이상, 최대 채널 수는 향후 규정

	통신 속도
	kbps
	64 이상
	최저 기준:음성
최대 기준은 향후 규정

	통신 출력
	W
	1 이상
	상세 기준은 향후 규정

	안전성
	-
	-
	국제전기표준위원회(IEC), 국제조
위원회(CIE),  미국표준협회(ANSI) 권고안 검토 후 향후 규정
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