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머  리  말


본 표준은 IPTV 수신기 및 미들웨어, 애플리케이션 및 서비스, 표준 적합성 시험 항목 등을 구현할 때, 제공해야 하는 모든 응용 프로그래밍 인터페이스(API: Application Programming Interface)들을 중심으로 서술한다. 즉, 미들웨어의 일반 요구 사항, 기본 구조, 전송 프로토콜, 콘텐츠 형식, 애플리케이션 모델, 애플리케이션 시그널링, 실행 엔진 플랫폼, 보안, 그래픽 참조 모델, 시스템 통합 및 최소 수신기 요구 사항 등, 전반적인 미들웨어 규격을 제공한다.
본 표준은 국내 IPTV 방송과 관련한 전 산업 분야에 적용할 수 있으며 그 영향은 다음과 같다.

· 사용자 측면: IPTV를 통하여 방송과 통신이 융합된 서비스를 제공받으므로 보다 편리하고 다양한 콘텐츠를 소비할 수 있다.
· 서비스 사업자 측면: 다양한 콘텐츠 수급 환경이 조성됨으로써, 차별화된 서비스로 가입자 증가, 24시간이 주 시청 시간대(Prime Time)가 되는 것으로 인한 수익 증가, 또한 효율적으로 네트워크 자원을 활용할 수 있다.
· 콘텐츠 제작자 측면: 콘텐츠 제작 비용 절감으로 인해 다양한 콘텐츠 개발이 가능하여 콘텐츠 산업을 활성화할 수 있다. 또한, 이로 인한 수익 극대화의 선순환 구조가 기대된다.
· 기기 제조사 측면: IPTV 라는 새로운 시장에 맞춘 다양한 높은 수익의 기기를 서비스 사업자와 사용자에게 판매할 수 있으므로 수익이 증가될 것이 기대된다.
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본 표준은 IPTV 서비스를 디스플레이하고, IPTV 서비스와 상호작용 하는 IPTV 수신기의 효율적이고 상호 호환적인 플랫폼 개발을 위하여 IPTV 미들웨어에 대해 규정한다. 여기서, 미들웨어는 서비스 수행자(Enabler)들의 집합으로 IPTV 단말에서 동작하는 다양한 기능들이 상호작용할 수 있도록 하는 소프트웨어로서, 애플리케이션 실행 환경을 제공한다.

[bookmark: _Toc430965587]애플리케이션 분야

IPTV 미들웨어를 기반으로 제작된 애플리케이션은 다음과 같이 2가지로 구분된다.
- 바운드 애플리케이션(Bound Application)
- 언바운드 애플리케이션(Unbound Application)

바운드 애플리케이션
바운드 애플리케이션(Bound Application)은 현재 튜닝(Tunning) 또는 조인(Join)된 채널에 종속된 애플리케이션을 의미한다. 즉, 사용자가 다른 채널로 변경할 경우 변경된 채널과 연관이 없는 바운드 애플리케이션은 실행이 종료되며 사용자는 더 이상 애플리케이션을 사용할 수 없게 된다. 단, 바운드 애플리케이션이 이전 채널뿐만 아니라 현재 채널과 동시에 연관되어 있는 경우는 채널이 변경된 후에도 이 애플리케이션은 실행이 종료되지 않고 계속 사용자가 사용할 수 있다.

언바운드 애플리케이션
언바운드 애플리케이션(Unbound Application)은 튜닝(Tunning) 또는 조인(Join)된 어떤 채널에도 종속되지 않은 애플리케이션을 의미한다. 따라서, 사용자의 채널 변경과 무관하게 애플리케이션이 실행되므로 사용자는 채널 변경과 무관하게 이 애플리케이션을 사용할 수 있다.
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<표 1-1>에 정의한 프로파일 중 프로파일 1은 자바 기반 애플리케이션 실행 환경을 제공하기 위한 프로파일을, 프로파일 2는 웹(HTML)기반 애플리케이션 실행 환경을 제공하기 위한 프로파일을 각각 의미하며, 프로파일 3은 프로파일 1 과 프로파일 2를 모두 포함하는 프로파일이다.

표 1.1 IPTV 미들웨어 프로파일 정의
	IPTV 미들웨어 프로파일
	적용 기술 표준

	프로파일 1
	자바 기반 미들웨어 (ICSP-J)

	프로파일 2
	웹기반 미들웨어 (ICSP-HTML)

	프로파일 3
	자바 기반 미들웨어 + 웹기반 미들웨어



본 표준 17장에서 각 프로파일에 대해 상세히 정의한다.
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본 표준은 IPTV의 양방향(Interactive) 서비스를 위한 미들웨어 표준으로서, IPTV 미들웨어의 일반 요구 사항 및 구조, 그리고 자바(Java) 및 웹(HTML) 기반 IPTV 미들웨어 및 애플리케이션 실행 환경 등에 대한 사항을 제공한다.
본 표준은 지상파 데이터방송 표준, ATSC-ACAP, DVB-GEM 1.2.2, DVB-MHP 1.2.2, W3C표준을 근간으로 하고 있으며, 상호호환적인 애플리케이션 구현을 위한 애플리케이션과의 인터페이스인 응용 프로그래밍 인터페이스(API), 콘텐츠 및 데이터 포맷, 애플리케이션 레벨까지의 일련의 프로토콜 등 미들웨어 구조 및 동작, 애플리케이션 실행에 필요한 모든 것을 정의한다.
IPTV 미들웨어 애플리케이션은 자바(Java)기반의 절차적 애플리케이션과 웹(HTML) 기반의 선언적 애플리케이션의 2 가지로 분류된다. 자바 기반 애플리케이션의 예로는 자바 바이트코드로 컴파일 된 하나의 JavaTV Xlet 애플리케이션이 있으며, 웹기반 애플리케이션의 예는 XHTML 마크업(markup)과 스크립트(script)로 구성된 문서를 들 수 있다.
IPTV 미들웨어 애플리케이션의 실행 환경은 마찬가지로 자바 기반 애플리케이션 실행 환경과 웹기반 애플리케이션 실행 환경으로 분류된다. 자바 기반 애플리케이션 실행 환경은 본 표준에서 정의한 자바 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 구현한 자바 가상 머신(Java Virtual Machine)이며, 웹기반 애플리케이션 실행 환경은 본 표준에서 정의한 브라우저 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 지원하는 확장성 하이퍼텍스트 생성 언어(XHTML) 브라우저이다.


[bookmark: _Toc430965590]인용규격
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- DVB-MHP 1.2.2, ETSI TS 102 727 V1.1.1 (2010-01), Digital Video Broadcasting (DVB); Multimedia Home Platform (MHP) Specification 1.2.2
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- OCAP Device Settings Extensions, CableLabs OC-SP-OCAP-DS-EXT-I02-090930, OCAP Device Settings Extensions
- DVB-IP Phase 1.4, ETSI TS 102 034 V1.4.1 (2009-08), Digital Video Broadcasting (DVB); Transport of MPEG-2 Based DVB Services over IP Based Networks
- PBP 1.1, JSR-217, Personal Basis Profile (PBP) 1.1, http://www.jcp.org/
- CDC 1.1, JSR-218, Connected Device Configuration (CDC) 1.1, http://www.jcp.org/
- JavaTM TV API 1.1, JSR-927, Java TV API Specification, Version 1.1, http://www.jcp.org/
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- H.264, ITU T Recommendation H.264, ISO/IEC 14496-10 (2005), Information Technology Coding of Audio Visual Objects Part 10: Advanced Video Coding
- MPEG-2 AAC, ISO/IEC 13818-7 (1997), Advanced Audio Coding
- AC-3, ATSC A/52A (August 2001), Digital Audio Compression (AC-3), Revision A
- RTP, IETF RFC 3550 (July 2003), A Transport Protocol for Real-Time Applications (RTP)
- SDP, IETF RFC 4566 (July 2006), SDP: Session Description Protocol
- HTTP 1.1, IETF RFC 2616 (June 1999), Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1
- HTTPS, IETF RFC 2818 (May 2000), HTTP over TLS
- FTP, IETF RFC 959 (October 1985), File Transfer Protocol (FTP)
- TLS, IETF RFC 2246 (January 1999), The TLS Protocol Version 1.0
- UDP, IETF RFC 768 (August 1980), User Datagram Protocol
- TCP, IETF RFC 793 (September 1981), Transmission Control Protocol; DARPA Internet Program Protocol Specification
- IP, IETF RFC 791 (September 1981), Internet Protocol; DARPA Internet Program Protocol Specification
- DHCP, IETF RFC 2131 (March 1997), Dynamic Host Configuration Protocol
- IGMP Version 2, IETF RFC 2236 (November 1997), Internet Group Management Protocol, Version 2
- IGMP Version 3, IETF RFC 3376 (October 2002), Internet Group Management Protocol, Version 3
- XML 1.0, W3C Recommendation (August 2006), Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Fourth Edition)
- XHTML 1.0, W3C Recommendation revised 1 (August 2002), The Extensible HyperText Markup Language (Second Edition), http://www.w3.org/TR/2002/RECxhtml1-20020801/
- ECMA-262, December 1999, ECMAscript Language Specification (Third Edition) http://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-262.htm
- CSS 1.0, W3C Recommendations (17 Dec 1996), Cascading Style Sheets, level 1, http://www.w3.org/TR/1999/REC-CSS1-19990111
- CSS 2.1, W3C Working Draft (13 June 2005), Cascading Style Sheets, level 2 revision 1 (CSS 2.1) http://www.w3.org/TR/2005/WD-CSS21-20050613/
- CSS 3 Color Module, W3C Candidate Recommendation (14 May 2003), http://www.w3.org/TR/2003/CR-css3-color-20030514
- DOM Level 2 Core, W3C Recommendation (13 November 2000), Document Object Model (DOM) Level 2 Core Specification, Version 1.0, http://www.w3.org/TR/2000/REC-DOM-Level-2-Core-20001113
- DOM Level 2 Style, W3C Recommendation (13 November 2000), Document Object Model (DOM) Level 2 Style Specification, Version 1.0, http://www.w3.org/TR/2000/REC-DOM-Level-2-Style-20001113
- DOM Level 2 Events, W3C Recommendation (13 November 2000), Document Object Model (DOM) Level 2 Events Specification, Version 1.0, http://www.w3.org/TR/2000/REC-DOM-Level-2-Events-20001113
- DOM Level 2 HTML, W3C Recommendation (9 January 2003), Document Object Model (DOM) Level 2 HTML Specification, Version 1.0, http://www.w3.org/TR/2003/REC-DOM-Level-2-HTML-20030109
- XMLHttpRequest, W3C Working Draft (27 February 2007), http://www.w3.org/TR/2007/WD-XMLHttpRequest-20070227/
- Window Object 1.0, W3C Working Draft (07 April 2006), http://www.w3.org/TR/2006/WD-Window-20060407/
- ETSI TS 102 809 V1.1.1 (2010-01), Digital Video Broadcasting(DVB); Signalling and Carriage of Interactive Applications and Services in Hybrid Broadcast/Broadband Environments
- TTA, TTAK.OT-07.0001/R4, 지상파 데이터방송 표준 (2009.12)
- TTA, TTAK.KO-08.0022, IPTV 자막방송 표준 (2009.12)
- TTA, TTAS.KO-12.0004/R1, 128비트 블록암호알고리즘 SEED (2005.12)
- TTA, TTAK.KO-08.0027, IPTV 서비스 탐색 및 전송 방식 (2010.9)
- TTA, TTAK.KO-08.0028, IPTV 콘텐츠 가이드 탐색 및 전송 방식 (2010.9)
- TTA, TTAR-07.0001/R3, 지상파 DTV 데이터방송 송수신 정합 가이드라인(2009.11)

[bookmark: _Toc430965591]정의

[bookmark: _Toc372613707]이 표준의 목적을 위해 다음의 용어 정의가 적용된다.

[bookmark: _Toc430965592]가로세로비(Aspect Ratio)
TV 화면의 가로 길이와 세로 길이의 비. 일반(SD) TV 의 경우는 4:3 이고, 고선명(HD) TV 의 경우는 16:9

[bookmark: _Toc430965593]리소스 (Resource)
단말에 탑재된 하드웨어 및 소프트웨어 리소스로 리소스 추상화 계층을 통해 특정 기능의 미들웨어 서비스 컴포넌트를 제공

[bookmark: _Toc430965594]메타 데이터 (Meta Data)
콘텐츠 파일 또는 콘텐츠 패키지의 기술 정보. 메타데이터의 범위는 전자 프로그램 안내(EPG: Electronic Program Guide)를 통한 콘텐츠 타이틀 등의 정보에서부터 영화의 서로 다른 장면에 대한 인덱스와 콘텐츠 패키지의 표현, 복사, 판매 방법 등의 상세한 비즈니스 룰까지 다양함

[bookmark: _Toc430965595]미들웨어
애플리케이션 계층과 리소스 계층 사이의 소프트웨어 계층. 서비스 수행자(enabler)들의 집합으로 IPTV 시스템의 하나 또는 복수개의 단말에서 동작하는 다양한 기능들이 네트웍을 통해 상호작용할 수 있도록 함

[bookmark: _Toc430965596]방송 채널
브로드캐스팅(Broadcasting) 또는 멀티캐스팅 채널(Multicasting Channel)이라고 하며, IP 멀티캐스트 방식으로 콘텐츠를 전송하는 방송 메커니즘을 지칭

[bookmark: _Toc430965597]셋톱박스 (STB: Set-Top-Box)
복조기(Demodulator), 역다중화기(Demultiplexer), 복호기(Decoder), 등록된 사이트에서 배포된 프로그램의 수신 및 출력을 시그널링(Signaling) 하는 인터페이스 등의 기능 들을 포함하는 장치

[bookmark: _Toc430965598]애플리케이션(Application)
하나 또는 복수개의 상호작용하는 하드웨어에서 돌아가는 소프트웨어로 실현된 기능 구현물.

[bookmark: _Toc430965599]애플리케이션 관리자(Application Manager)
IPTV 미들웨어 플랫폼의 구성요소로서, 애플리케이션의 라이프사이클을 관리한다.

[bookmark: _Toc430965600]애플리케이션 정보 테이블(AIT: Application Information Table)
애플리케이션의 실행에 필요한 시그널링 정보 제공

[bookmark: _Toc430965601]응용 프로그램 인터페이스(API: Application Program Interface)
애플리케이션층과 미들웨어 시스템층 사이에 존재하며 미들웨어 시스템의 캡슐화와 미들웨어상에서 실행하는 애플리케이션 개발을 용이하게 하는 소프트웨어 라이브러리의 집합.

[bookmark: _Toc430965602]전자 프로그램안내(EPG: Electronic Program Guide)
시청자의 시청 편의를 제공하기 위하여 TV 화면에 표시하는 프로그램 편성표

[bookmark: _Toc430965603]주문형 비디오(VoD: Video-on-Demand)
주문형 서비스 또는 주문형 콘텐츠(CoD: Contents on Demand)라고도 함. 등록된 사용자는 언제든지 원하는 시간에 콘텐츠를 시청할 수 있도록 하는 서비스. 콘텐츠가 서비스 제공자의 주문형 비디오(VoD)서버에 저장되어 있음을 가정한다. 사용자는 정지, 재생, 되감기, 빨리감기, 타임쉬프트 등의 기능을 사용할 수 있음

[bookmark: _Toc430965604]콘텐츠
하나의 서비스에 사용된 비디오, 오디오, 그래픽 등과 같은 소재. 때로는 데이터와 애플리케이션을 포함하기도 한다.

[bookmark: _Toc430965605]타임시프트 (Time-Shifting)
본 방송 시간이 아닌 시간에 시청할 목적으로 콘텐츠를 녹화하는 행위

[bookmark: _Toc430965606]통신 채널
인터렉션 채널(Interaction Channel) 또는 리턴 채널(Return Channel)이라고도 하며, IPTV 수신기와 원격 서버간의 통신 메커니즘을 지칭
[bookmark: _Toc430965607]ACAP
Advanced Common Application Platform의 약어로, 미국 ATSC의 지상파 데이터방송 미들웨어 표준. 국내 지상파 데이터방송 표준의 참조 표준

[bookmark: _Toc430965608]ACAP-J
ACAP-J는 ATSC ACAP에서 정의한 자바 플랫폼을 지칭한다.

[bookmark: _Toc430965609]ACAP-J API
ACAP-J API는 ATSC ACAP에서 정의한 자바 API를 지칭한다. 지상파 데이터방송 표준에 포함된 대부분의 ACAP-J API는 IPTV 미들웨어의 자바 API에 포함

[bookmark: _Toc430965610]ATSC
Advanced Television System Committee 의 약어로, 미국의 차세대 디지털 지상파 텔레비전 방식을 심의하기 위해 설치된 위원회 또는 규격

[bookmark: _Toc430965611]DSM-CC
Digital Storage Media–Command and Control의 약어로, 디지털정보를 저장하고 이를 전송할 수 있는 기기 즉 디지털 저장 매체(DSM)를 명령하고 제어하기 위한 프로토콜. 특정 DSM에 관계없는 제어 명령을 위해 ITU-T Rec. H.222 및 ISO/IEC JTC1 13818-1에서 비트 흐름을 제어하는 기능과
동작에 관한 표준을 마련하여 제공

[bookmark: _Toc430965612]DTVCC(Digital Television Closed Captioning)
EIA/CEA-708-D 규격에 따라 MPEG-2 비트 스트림에 다중화된 자막이다. DTVCC는, NTSC 자막방송과는 달리 논리 데이터 채널로서, DTV 디지털 비트 스트림을 통해 전송된다.
프로그램당 9600bps의 데이터량을 할당할 수 있어서, 여러 언어의 자막 및 여러 단계 가독 레벨(reading level)의 자막을 동시에 전송할 수 있으며, EIA-608 데이터 스트림 전체를 전송할 수도 있다.

[bookmark: _Toc430965613]DVB
Digital Video Broadcasting의 약어로, 유럽의 디지털 텔레비전 방송 규격

[bookmark: _Toc430965614]DVB-J
DVB-J 는 DVB-GEM 1.2.2에서 정의한 Java 플랫폼

[bookmark: _Toc430965615]DVB-J API
DVB-J API는 DVB-GEM 1.2.2에서 정의한 Java API를 지칭한다. IPTV 미들웨어 규격에서 정의한 Java API 중 일부는 DVB-J API와 동일

[bookmark: _Toc430965616]DVB-J Application
애플리케이션 관리자에 의해 하나로 관리되는 DVB-J 클래스들의 집합. IPTV 미들웨어의 Java 애플리케이션은 때로는 DVB-J 애플리케이션과 동일

[bookmark: _Toc430965617]GEM
Globally Executable MHP의 약어로, ACAP, OCAP, MHP 또는 기타 GEM 기반 플랫폼간에 애플리케이션 상호운용성을 목적으로 한 MHP 기반 단말 규격

[bookmark: _Toc430965618]HAVi
Home Audio/Video interoperability architecture의 약어로, 비디오 테이프 녹화기(VTR)나 디지털 비디오 카메라 등의 AV 기기와 PC 등을 가정 내 통신망에 접속해서 망 상호 간에 제어될 수 있도록 기기에 실장(實裝)하는 제어 소프트웨어나 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 및 기기 간의 통신 규약을 정한 것.

[bookmark: _Toc430965619]ICSP-HTML
ICSP-HTML는 본 표준에서 정의한 웹기반 미들웨어 플랫폼을 지칭한다.

[bookmark: _Toc430965620]ICSP-J
ICSP-J는 본 표준에서 정의한 자바기반 미들웨어 플랫폼

[bookmark: _Toc430965621]IME
Input Method Editor 의 약어로, 한글, 한자처럼 컴퓨터 자판에 있는 글쇠보다 수가 더 많은 문자를 계산하거나 조합하여 입력해 주는 시스템 소프트웨어

[bookmark: _Toc430965622]MIME
Multipurpose Internet Mail Extensions의 약어로, 아스키(ASCII) 형식이 아닌 텍스트나 화상, 음성, 영상 등 멀티미디어 데이터를 그대로 전자 우편으로 송신하기 위한 간이 전자 우편 전송 프로토콜(SMTP: Simple Mail Transfer Protocol)의 확장 규격.

[bookmark: _Toc430965623]OCAP
OpenCable Application Platform의 약어로 미국 CableLabs에서 개발하여 SCTE 표준으로 승인된 북미 디지털 케이블방송 미들웨어 표준.

[bookmark: _Toc430965624]Xlet
애플리케이션 라이프사이클을 제어하기 위해 사용되는 자바 인터페이스.



[bookmark: _Toc430965625]일반 요구 사항

본 장에서는 IPTV 미들웨어의 일반적인 요구 사항을 정의한다.

[bookmark: _Toc430965626]IPTV 미들웨어의 범위

IPTV 미들웨어는 하위 계층의 자원(예: 네트워크 인터페이스 등)들을 제어하기 위해 자원을 관리하며, 상위 계층을 위한 응용 프로그램 인터페이스(API)를 제공한다. 이를 위해 IPTV 미들웨어는 시스템 및 리소스 관리, 미디어 관리, 통신, 보안, 메타데이터 접근, 사용자 상호작용 기능 등을 제공한다. (그림 4-1)은 수신기 하드웨어에 무관하며, 어떤 구현에도 적용 가능한 IPTV 수신기의 미들웨어 범위를 나타낸다.

[image: ]
그림 4.1 IPTV 수신기 미들웨어 범위

- 리소스 추상화 계층(RAL; Resource Abstraction Layer)은 수신기 하드웨어의 종류별로 하나씩 존재하며, 하위 리소스(RAM, 네트워크 액세스, 하드디스크 드라이브, USB 포트 등)에 대한 인터페이스를 제공하여, 미들웨어가 수신기 하드웨어에 무관할 수 있도록 한다.

- 서비스 로직 적응 계층(Service Logic Adaptation Layer)은 수신기 내장형 기능 요소로서, 모든 미들웨어에 공통적인 기능 (서비스 선택 및 출력, 서비스 정보 관리, 보안 시스템)에 대한 표준 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 제공하며, 이들은 서비스 컴포넌트 및 애플리케이션 개발을 위해 활용된다. 서비스 컴포넌트들은 다음과 같이 몇 개의 기능 그룹으로 분류될 수 있다.

- 표현 계층(Presentation Layer)은 서비스 컴포넌트 계층 위에 존재한다.

- 애플리케이션 계층(Application Layer)은 서버에서 수신기로 다운로드 되거나, 또는 수신기에 내장되어 있는 애플리케이션으로 구성된다. 애플리케이션은 확장성 하이퍼텍스트 생성 언어(XHTML) 브라우저 등과 같은 출력 엔진을 통해 보강될 수 있다. 어떤 애플리케이션은 전체 또는 일부 출력 엔진 계층에 접근할 수 있다. 또한 어떤 애플리케이션은 출력 엔진 계층을 사용하지 않고 서비스 로직 계층 혹은 리소스 추상화 계층으로 직접 접근할 수 있다.

시스템 및 리소스 관리 컴포넌트

소프트웨어 초기화, 수신기 관리, 시스템 리소스 관리 등의 기능을 제공하며, 상위 애플리케이션 계층으로 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 제공한다.

- 소프트웨어 초기화 기능
- 디바이스 소프트웨어 업그레이드 기능
- 수신기 관리 기능
- 시스템 리소스 관리 기능
- 이동 저장장치 기능

미디어 관리 컴포넌트

미디어 스트리밍, 미디어 출력 관리, 미디어 저장 관리 기능을 제공하며, 상위 응용프로그래밍 인터페이스(API)를 제공한다.
- 미디어 서비스 기능 상위 응용프로그래밍 인터페이스(API)

통신 컴포넌트

서비스 플랫폼으로부터 게임 등과 같은 애플리케이션 다운로드 기능을 제공한다.
- 애플리케이션 다운로드 기능

보안 컴포넌트

사용자 인증, 미디어 권한 부여, 네트워크 보안, 소프트웨어 업그레이드를 위한 보안 등의 보안 메커니즘을 제공한다.

메타데이터 접근 컴포넌트

메타데이터 시스템 접근 및 관리 기능을 제공하며, 상위 계층으로 상위 응용프로그래밍 인터페이스(API)를 상위 계층에 제공한다.
- 메타데이터 접근 기능

사용자 상호작용 컴포넌트

수신기 사용자와 상호작용이 가능하게 하며, 수신기 사용자로부터 발생한 이벤트를 응용 계층으로 전달하는 기능 등을 제공한다.
- 수신기 사용자 상호작용 기능
- 그래픽 사용자 상호작용 기능
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본 절에서는 IPTV 미들웨어의 대표적인 기능에 대한 요구 사항을 기술한다.

시스템 리소스 관리 컴포넌트

a) 소프트웨어 초기화 및 진단 기능
소프트웨어 초기화 및 진단 기능은 IPTV 수신기의 초기화, 동작환경 구성 및 진단 기능 등을 제공한다.
- 수신기 시스템 환경설정
- 애플리케이션 관리, 가입자 인증 과정과 같은 업무 초기화
- 네트워크 파라미터의 획득, 접속 모드 설정 등의 네트워크 연결 초기화
- 메모리, 타이머, I/O장치, A/V 복호기(Decoder)등의 리소스 초기화
- IPTV 수신기 진단

b) 디바이스 소프트웨어 업그레이드 기능
디바이스 소프트웨어 업그레이드 기능은 IPTV 수신기 시스템을 위한 동적 다운로드와 소프트웨어 업그레이드 기능을 제공한다. 이 기능은 수신기 미들웨어와 하위 계층을 포함한다.
- 미들웨어 계층을 위한 디바이스 소프트웨어 다운로드 및 업그레이드
- 리소스 추상화 계층을 위한 디바이스 소프트웨어 다운로드 및 업그레이드
- 디바이스 소프트웨어 및 데이터의 유효성 검사

c) 수신기 관리 기능
수신기 관리 기능은 수신기 관리 및 환경 설정 기능을 제공한다.
- 소프트웨어 버전 관리
- 서버 주소 등의 서버 파라미터 설정
- 접근 계정 또는 서비스 계정 설정 등의 가입자 환경 설정

d) 시스템 리소스 관리 기능
시스템 리소스 관리 기능은 애플리케이션을 위한 리소스 할당 및 리소스 상태 관리 기능을 제공한다.
- 애플리케이션이 사용한 리소스 상태
- 애플리케이션을 위한 리소스 할당 및 스케줄링
- 리소스 해제 관리

e) 이동 저장장치 기능
이동 저장장치 기능은 USB와 같은 이동 저장 장치 내의 정보에 대한 접근 기능을 제공한다.

미디어 관리 컴포넌트

a) 미디어 서비스 기능
미디어 서비스 기능은 미디어 스트리밍 관리, 미디어 출력 관리, 미디어 저장 관리 기능을 제공한다.
- 실시간 방송, 주문형 비디오(VoD) 등 미디어 스트리밍 세션 설정 및 제어 기능
- 미디어 복호기(Decoder) 제어
- 재생, 종료, 일시정지, 재시작 등의 미디어 재생 제어 관리
- 자막 방송(Closed Caption) 출력 및 제어(예: Selection, Showing, Hiding) 미디어 버퍼 관리

통신 컴포넌트

a) 애플리케이션 다운로드 기능
애플리케이션 다운로드 기능은 서비스 플랫폼으로부터 게임 등과 같은 애플리케이션을 다운로드하는 기능을 제공한다.
- 서비스 플랫폼으로부터 애플리케이션 및 관련 정보 다운로드
- 터미널 부팅 시 메뉴 애플리케이션 다운로드
- 서비스 플랫폼으로부터 애플리케이션(예: 게임 등) 다운로드
- 이미 설치된 애플리케이션에 대한 업데이트

메타데이터 접근 컴포넌트

a) 메타데이터 접근 기능
메타데이터 접근 기능은 메타데이터 접근과 관리 기능을 제공한다.
- 메타데이터 수신 기능
- 메타데이터 관리 기능

사용자 상호작용 컴포넌트

a) 수신기 사용자 상호작용 기능
수신기 사용자 상호작용 기능은 수신기 사용자와 상호작용하는 기능과, 수신기 사용자의 이벤트를 애플리케이션 계층으로 전달하는 기능 등을 제공한다.
- 리모콘을 이용한 수신기 사용자와의 상호작용
- 수신기 사용자의 이벤트를 수신하여 응용 계층으로 전달

b) 그래픽 사용자 상호작용 기능
그래픽 사용자 상호작용 기능은 그래픽 디자인 및 출력 기능을 구현하기 위해 상위 애플리케이션에 그래픽 사용자 인터페이스(GUI: Graphic User Interface) 엔진을 제공한다.
- 그래픽 디자인 및 출력 기능
- 사용자 인터페이스(UI: User Interface) 제어 인터페이스 디자인 및 출력 기능
- 문자 렌더링(Rendering)
- 이미지, 비디오 속성 설정 및 그리기
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본 표준의 자바 기반 애플리케이션 실행 환경은 북미 ATSC ACAP[5] 기반의 국내 TTAK.OT-07.0001/R4[1]과 호환 가능(Compliance)하다. 즉, 자바 기반 지상파 데이터 방송 애플리케이션은 자바 기반 IPTV 애플리케이션이다. 그러나, 그 역은 성립되지 않는다.
본 표준에서 TTAK.OT-07.0001/R4[1]과 상이한 부분을 요약하면 다음과 같다.
- OcapLocator 응용 프로그램 인터페이스(API)에서 IP 환경과 맞지 않는 주파수(RF)와 관련된 부분은 제외된다.
- 방송 스트림의 비디오 콘텐츠 형식은 지상파방송의 MPEG-2 비디오 대신에 ITU-T H.264(MPEG-4 AVC)[16]로 대체된다.
- 전자서명된 애플리케이션(Signed Application)을 위한 코드 사인 체계는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]을 준용하나, TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 ACAP Trust 보안 모델은 적용하지 않는다.
- 서비스 탐색 및 선택 기능과 자바(Java)TV 서비스 정보(SI) 응용 프로그래밍 인터페이스(API)와 통합한다.
- TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 ACAP-X 부분은 모두 제외된다.
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ATSC의 ACAP[5]은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 부분에 준하여 본 표준에 적용된다. 즉, ACAP[5]에서 TTAK.OT-07.0001/R1[1]에서 제외된 OCAP[8] 플랫폼 의존적인 부분은 모두 제외된다.
본 표준에서 ACAP[5]과 상이한 부분을 요약하면 다음과 같다.
- ACAP[5]에서 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 제외된 OCAP 플랫폼 의존적인 부분 모두 제외된다.
- ACAP의 ACAP-X 부분 모두 제외된다.
- 방송 스트림의 비디오 콘텐츠 형식은 지상파 방송의 MPEG-2 비디오 대신에 ITU-T H.264(MPEG-4 AVC)[16]로 대체된다.
- 애플리케이션 정보 테이블(AIT)를 이용한 애플리케이션 시그널링 방식은 ACAP을 따르되, 본 표준에서는 ATSC의 source_id와 DVB의 service_id는 하나의 서비스를 지칭하기 위한 ID로서의 동일한 의미를 가지며, 하나의 서비스 사업자 망에서 유일(Unique)하여야 하고, original_network_id 및 transport_stream_id는 서비스 구분자로서 의미없다.
- 애플리케이션 ID(application_id) 범위는 MHP 1.2.2[7]를 따른다.
- ACAP의 애플리케이션 전자서명을 위한 코드 사인 체계 및 ACAP Trust 보안 모델을 적용하지 않는다.
- 자바(Java)TV 서비스 정보(SI) 응용 프로그램 인터페이스(API)와 ATSC PSIP(A/65)과의 통합 부분 제외된다.
- 내장 폰트는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 정의한 Korea iTV SansSerif 임
- TTAK.OT-07.0001/R1[1]에서 선택 사항인 Content Identification 응용 프로그램 인터페이스(API)는 제외된다.
- ACAP의 참조 표준인 GEM[6]은 버전 1.0.3 대신에 버전 1.2.2를 적용한다.
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본 표준에서는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 기반으로 한 ACAP[5]의 참조 표준인 DVB의 GEM[6]은 버전 1.2.2를 적용하여 준용함을 원칙으로 하되, 국내 IPTV 서비스 환경을 고려하여 발췌 및 수정하여 적용한다.
GEM 표준에서 발췌 및 수정하여 적용한 부분을 요약하면 다음과 같다.
- ACAP[5]에서 참조 및 수정한 부분은 ACAP 표준 기준으로 적용한다.
- 전송 프로토콜 중 HTTP는 버전 1.1만 적용한다.
- 실시간 전송 프로토콜(RTP: Real-Time Transport Protocol) 및 실시간 스트리밍 프로토콜(RTSP: Real-Time Streaming Protocol) 적용한다.
- DVB-Subtitles은 적용하지 않는다.
- 다목적 인터넷 전자 우편(MIME) 타입은 수정하여 적용한다.
- 언바운드 애플리케이션의 경우 GEM 표준에서는 선택 사항이지만, 본 표준에서는 필수사항으로 적용함. 다만, 확장성 애플리케이션 정보 테이블(XAIT)를 이용한 언바운드 애플리케이션 시그널링 방식은 적용하지 않는다.
- 그래픽 해상도는 960x540만 지원하는 것으로 수정하여 적용한다.
- 저장(Stored) 애플리케이션 관련 부분 모두 적용한다.
- 통신 채널 보안을 위한 TLS[24]에서 TTAS.KO-12.0004/R1[4]을 추가한다.
- 플랫폼 프로파일 및 버전 정보, 기타 시스템 속성값 조회를 위한 키(key)는 수정하여 적용한다.
- CAS관련 부분은 모두 제외한다.
- Java Permission은 수정하여 적용한다.
- 애플리케이션 전자서명을 위한 코드 사인 체계 및 보안모델을 수정하여 적용함
- 디코더 포맷 변환 및 가로세로비(aspect ratio) 지원 사항은 OCAP표준[8]을 반영하여 수정하여 적용한다.
- 멀티 윈도우 시스템과 UI를 위한 포커스 관리 방식은 수정하여 적용한다.
- 문자부호계(Character Set)는 한글코드를 포함하도록 수정하여 적용한다.
- 상수값은 수정하여 적용한다.
- 플랫폼 프로파일 세부사항은 수정하여 적용한다.
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본 표준에서는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 기반으로 한 ACAP[5]의 참조 표준인 DVB의 MHP표준[7]은 버전 1.2.2절을 적용하여 준용함을 원칙으로 하되, 국내 IPTV 서비스 환경을 고려하여 발췌 및 수정하여 적용한다.
MHP표준[7]에서 발췌 및 수정하여 적용한 부분을 요약하면 다음과 같다.
- ACAP[5]에서 참조 및 수정한 부분은 ACAP 표준 기준으로 적용한다.
- 애플리케이션 정보 테이블(AIT)를 이용한 애플리케이션 시그널링 방식은 ACAP 표준을 따른다.
- 오브젝트 캐로젤을 이용한 애플리케이션 전송방식은 ACAP 표준을 따른다.
- HTTP를 이용한 애플리케이션 전송방식 적용한다.
- 애플리케이션 ID(application_id) 범위는 MHP 1.2.2를 따른다.

[bookmark: _Toc430965633]CableLabs-OCAP

본 표준에서는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조한 CableLabs의 OCAP 1.0[8]을 적용하여 준용함을 원칙으로 하되, 국내 IPTV 서비스 환경을 고려하여 발췌 및 수정하여 적용한다.
OCAP표준에서 발췌 및 수정하여 적용한 부분을 요약하면 다음과 같다.
- 디코더 포맷 변환 및 가로세로비(aspect ratio) 지원 사항은 960x540 그래픽 해상도만 고려하여 적용한다.
- 콘텐츠 참조을 위한 OCAP 1.0 OcapLocator 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 IP환경에 맞게 수정하여 적용한다.
- TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 준용한 OCAP 1.0 Storage 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 적용한다.
- TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 준용한 OCAP 1.0 CloasedCaptioning 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 적용한다. 단, TTAK.KO-08.0022[2]에서 준용한 DTVCC관련 부분만 발췌하여 적용한다.
- OCAP 1.0 Hardware 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 및 참조표준 [9]의 OCAP Device Settings 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 IP환경에 부합되는 부분만 발췌하여 적용한다.


[bookmark: _Toc430965634]기본 구조 (Basic Architecture)

그림 6.1은 국내 IPTV 미들웨어의 구조를 나타낸다.
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그림 6.1 IPTV 미들웨어 구조

IPTV 미들웨어 구조는 공통 기반 구조(Infrastructure)를 기반으로 자바(Java)기반 애플리케이션 실행 환경과 웹(HTML) 기반 애플리케이션 실행 환경으로 구성된다.
자바 기반 애플리케이션 실행 환경은 자바 애플리케이션을 지원하는 구조로 PBP, Java TV, DAVIC, HAVi UI, JAXP, GEM, MHP, OCAP, ACAP, ICSP 등 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 구현(Implementation)과 자바 바이트 코드 해석기로 구성된다.
웹기반 애플리케이션 실행 환경은 확장성 하이퍼텍스트 생성 언어(XHTML), ECMAScript, 종속형 시트(CSS) 등의 해석기와 문서객체모델(DOM: Document Object Model) 응용 프로그램 인터페이스(API) 구현(Implementation)으로 구성된다.
공통 인프라스트럭쳐는 자바 기반 애플리케이션 실행 환경과 웹기반 애플리케이션 실행 환경을 지원하기 위한 공통요소로서 미디어, 보안, 그래픽 사용자 인터페이스(GUI), 네트워크 등으로 구성된다.



[bookmark: _Toc430965635]전송 프로토콜 (Transport Protocols)

[bookmark: _Toc430965636]개요

본 장에서는 애플리케이션, 애플리케이션 데이터, 애플리케이션 시그널링 정보 등을 전송하기 위한 방식 및 이에 필요한 전체적인 프로토콜 스택(Stack)에 대해 기술한다.
애플리케이션 전송 프로토콜은 오브젝트 캐로젤(Object Carousel) 프로토콜을 이용한 멀티캐스트(Multicast) 방식과 HTTP를 이용한 유니캐스트(Unicast) 방식의 2 가지로 구분된다.
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그림 7.1 전송 프로토콜 스택(Transport Protocol Stack)

그림 7.1은 애플리케이션 전송 및 실행에 필요한 프로토콜 스택에 대한 개념도이며, IPTV 미들웨어는 본 장에서 기술한 모든 프로토콜을 지원하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965637]오브젝트 캐로젤 방식의 전송 프로토콜

오브젝트 캐로젤을 이용한 애플리케이션 전송 방식은 사용자 데이터그램 프로토콜(UDP: User Datagram Protocol) 또는 실시간 전송 프로토콜(RTP: Real-Time Transport Protocol)상의 MPEG-2 전송 스트림(TS)기반의 멀티캐스트 환경에서만 적용하고, 유니캐스트 환경에서는 적용하지 않는다.
오브젝트 캐로젤 프로토콜은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]이 참조하는 ACAP[5]의 6.2절의 내용을 따라야하며, 이때 애플리케이션 전송 protocol_id는 0x0006이다.
멀티캐스트로 전송할 오브젝트 캐로젤의 MPEG-2 전송 스트림(TS) 패킷을 사용자 데이터그램 프로토콜(UDP) 혹은 실시간 전송 프로토콜(RTP) 패킷으로 캡슐화하는 방법은 ETSI TS 102 034[10]의 7.1절의 내용을 따른다. 다만, 실시간 전송 프로토콜(RTP)없이 직접 사용자 데이터그램 프로토콜(UDP)로 전송하는 경우는 서비스 품질(QoS)이 보장되는 네트워크(managed network)이어야 한다.
오브젝트 캐로젤로 전송되는 애플리케이션에 대한 시그널링 방식은 본 표준 11장의 내용을 따른다.
참고로, 멀티캐스트 채널 전환 방식은 IETF RFC 2236 IGMP Version 2[29]의 6장 Host State Diagram의 Join/Leave 부분 또는 IETF RFC 3376 IGMP Version 3[30]의 4장 Message Format의 Join/Leave 와 5장 Description of the Protocol for Group Members의 Join/Leave의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965638]HTTP 방식의 전송 프로토콜

하이퍼텍스트 전송 규약(HTTP)를 이용한 애플리케이션 전송 방식은 GEM[6]의 6.4.1절의 내용을 따라야하며, 이때 애플리케이션 전송 protocol_id는 0x0003이다.

[bookmark: _Toc430965639]MPEG-2 전송 스트림(TS)

ISO/IEC 13818-1[14]에 정의된 MPEG-2 전송 스트림(TS)을 따른다. MPEG-2 전송 스트림(TS) 패킷을 사용자 데이터그램 프로토콜(UDP) 혹은 실시간 전송 프로토콜(RTP) 패킷으로 캡슐화하는 방법은 ETSI TS 102 034[10]의 7.1절의 내용을 따른다. 다만, 실시간 전송 프로토콜(RTP) 없이 직접 사용자 데이터그램 프로토콜(UDP)로 전송하는 경우는 서비스 품질(QoS)이 보장되는 네트워크(Managed Network)이어야 한다.

[bookmark: _Toc430965640]MPEG-2 Section

ISO/IEC 13818-1[14]에 정의된 MPEG-2 Private Section을 따른다.

[bookmark: _Toc430965641]DSM-CC Private Data

ISO/IEC 13818-6[15]에 정의된 DSM-CC Private Data 프로토콜을 따른다.
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데이터 캐로젤 프로토콜은 ISO/IEC 13818-6[15]에 정의된 DSM-CC Data Carousel 및 TTAK.OT-07.0001/R4[1]이 참조하는 ACAP[5]의 6.2.2절 Data Carousel Protocol을 따른다.
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오브젝트 캐로젤 프로토콜은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 6.2.1절 Object Carousel Protocol을 따른다. 망 서비스 접근점(NSAP)의 source_id 값은 오브젝트 캐로젤이 전송되는 채널의 프로그램 맵 테이블(PMT)의 program_number와 동일한 값으로 설정된다.

[bookmark: _Toc430965644]실시간 전송 프로토콜(RTP)

IETF RFC 3550[19]에 정의된 A Transport Protocol for Real-Time Applications(RTP)을 따르며, MPEG-2 전송 스트림(TS) 패킷을 실시간 전송 프로토콜(RTP) 패킷으로 캡슐화하는 방법은 ETSI TS 102 034[10]의 7.1.1절의 내용을 따른다.
실시간 전송 제어프로토콜(RTCP)의 사용은 ETSI TS 102 034[10]의 7.1.1.1절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965645]실시간 스트리밍 프로토콜(RTSP)

트릭 모드(Trick Mode)를 포함하는 주문형 비디오(VoD) 서비스를 지원하는 수신기는 실시간 스트리밍 프로토콜(RTSP: Real Time Streaming Protocol)을 지원하여야 하며, 실시간 스트리밍 프로토콜(RTSP)은 ETSI TS 102 034[10]의 6장 특히 6.1.2, 6.2.4, 6.3, 6.4절에서 주문형 콘텐츠(CoD: Content on Demand) 프로파일에 해당하는 부분만을 따른다. 따라서, 실시간 스트리밍 프로토콜(RTSP)을 이용한 미디어 스트림은 유니캐스트 방식으로만 전송된다.
다만, ETSI TS 102 034[10]의 6.3.1.1절 Announce 및 6.3.1.2절 Describe는 적용하지 않는다.

[bookmark: _Toc430965646]사용자 데이터그램 프로토콜( UDP)

IETF RFC 768[25]에 정의된 User Datagram Protocol(UDP)을 따른다.

[bookmark: _Toc430965647]전송 제어 프로토콜(TCP)

IETF RFC 793[26]에 정의된 Transmission Control Protocol(TCP)을 따른다.

[bookmark: _Toc430965648]인터넷 프로토콜(IP)

IETF RFC 791표준[27]에 정의된 Internet Protocol(IP)을 따른다.

[bookmark: _Toc430965649]동적 호스트 설정 통신규약(DHCP)

유동 IP 주소 할당을 제공하는 방식은 IETF RFC 2131 표준[28]에 정의된 Dynamic Host Configuration Protocol(DHCP)을 따른다.

[bookmark: _Toc430965650]인터넷 그룹 관리 프로토콜(IGMP)

IETF RFC 2236표준[29] 또는 IETF RFC 3376표준[30]에 정의된 Internet Group Management Protocol(IGMP)의 버전 2 또는 버전 3을 따른다.

[bookmark: _Toc430965651]전송 계층 보안(TLS)

IETF RFC 2246[24]에 정의된 TLS(Transport Layer Security) 프로토콜 버전 1.0을 따른다.

[bookmark: _Toc430965652]하이퍼텍스트 전송 규약(HTTP)

IETF RFC 2616[21]에 정의된 Hypertext Transfer Protocol (HTTP 1.1)을 따른다.

◦ 안전 소켓 계층을 통한 하이퍼텍스트 전송 규약(HTTPS)
IETF RFC 2818[22]에 정의된 HTTP over TLS를 따른다.

[bookmark: _Toc430965653]파일 전송 프로토콜(FTP)

IETF RFC 959[23]에 정의된 File Transfer Protocol(FTP)을 따른다.

[bookmark: _Toc430965654]도메인 네임 서비스(DNS)

도메인 네임 서비스(DNS: Domain Name Service) 프로토콜은 GEM 표준의 6.3.10절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965655]DVB 서비스 탐색 및 선택 전송 프로토콜(DVBSTP)

DVB-IPTV Phase 1.4[10]에 정의된 DVBSTP를 따른다.


[bookmark: _Toc430965656]콘텐츠 형식 (Content Formats)

[bookmark: _Toc430965657]정적 형식

비트맵 이미지 형식

본 절에서 기술하고 있는 JPEG(Joint Photographic Experts Group)과 휴대망 그래픽스 (PNG: Portable Network Graphics) 이미지 형식을 지원하여야 한다.

a) 이미지 인코딩 제약 사항
GEM[6]의 7.1.1.1절의 내용을 따른다.

b) JPEG
GEM[6]의 7.1.1.2절의 내용을 따른다.

c) 휴대망 그래픽스(PNG)
GEM[6]의 7.1.1.3절의 내용 및 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 7.1 절에 기술된 휴대망 그래픽스(PNG) 포맷에 대한 제한 사항을 따라야 한다.

MPEG-2 I-프래임

MPEG-2 I-프레임(I-Frames)을 지원하여야 하며, 이는 GEM[6]의 7.1.2절의 내용을 따른다.

MPEG-2 비디오 드립

MPEG-2 비디오 드립(Video Drips)을 지원하여야 하며, 이는 GEM[6]의 7.1.3 절의 내용을 따른다.

오디오 클립을 위한 모노미디어 포맷

오디오 클립(Audio Clips)을 위한 모노미디어 포맷(Monomedia Format)으로 GEM[6]의 7.1.4절의 내용, TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 7.2에 언급된 사항인 MPEG-1 Audio Layer 3(mp3), ATSC A/52A 와 ATSC A/53C에 정의된 Dolby AC3[18] 그리고, MPEG-2 AAC[17] 포맷을 지원하여야 한다.

텍스트를 위한 모노미디어 포맷

텍스트(Text)를 위한 모노미디어 포맷(Monomedia Format)을GEM[6]의 7.1.5의 내용에 따라 지원하여야 한다. 즉, 미들웨어에 사용되는 모든 문자 인코딩은 자바(Java)에서 적용된 범용 변환 포맷(UTF: Universal Transformation Format)인 UTF-8을 사용하여야 하며, IPTV 미들웨어는 부속서 D.에서 정의한 문자 부호계를 지원하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965658]방송 스트림 형식

비디오

ITU-T H.264 또는 ISO/IEC 14496-10 Advanced Video Coding(AVC)[16] 비디오 코덱을 지원하여야 한다.

오디오

ISO/IEC 13818-7 Advanced Audio Coding(MPEG-2 AAC)[17] 및 ATSC A/52A AC-3[18] 오디오 코덱을 지원하여야 한다.

자막

TTAK.KO-08.0022[2]의 폐쇄자막(Closed Captioning)을 지원하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965659]내장 폰트

TTAK.OT-07.0001/R4[1] 7.4절에서 정의한 ‘Korea iTV SansSerifD’를 기본 내장 폰트(Resident Font)로 지원하여야 하며, ‘Korea iTV SansSerifB’와 ‘Korea iTV SerifD’의 지원은 선택 사항이다.
내장 폰트 서체는 트루 타입 폰트(TTF: True Type Font) 타입 기준의 폰트를 이용한다.
범용 변환 포맷(UTF)의 경우는 트루 타입 폰트(TTF) 타입 기준으로 동일한 정보를 제공하는 경우 이용가능하다.

표 8.1 공통 폰트명
	폰트 이름
	Korea iTV SanSerifD
(기본)
	Korea iTV SerifD
(선택)
	Korea iTV
SansSerifB (선택)

	로컬네임
(Logical name)
	SansSerif
	Serif
	SansSerif Bold

	패밀리네임
(Family name)
	Korea iTV SansSerif
	Korea iTV Serif
	Korea iTV SansSerif

	폰트 페이스
네임(Font face name)
	Korea iTV SansSerif PLAIN
	Korea	iTV	Serif PLAIN
	Korea iTV SansSerif BOLD




[bookmark: _Toc430965660]다운로더블 폰트

다운로더블 폰트(Downloadable Font)의 운용 방식은 GEM[6]의 7.4절의 내용을 따르며 지원은 선택 사항으로 한다.

[bookmark: _Toc430965661]컬러 표현

GEM[6]의 7.5절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965662]다목적 인터넷 전자 우편(MIME) 타입

자바 기반 애플리케이션에서 사용할 수 있는 다목적 인터넷 전자 우편(MIME) 타입은 <표 8-2>와 같다. <표 8-2> 에서 확장자 <x>는 숫자값(Numeric Value)을 나타내고, N/A는 확장자 없음을 표시한다.
본 절에서 기술한 다목적 인터넷 전자 우편(MIME) 타입은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 내용과 호환가능하도록 확장하였다.


표 8.2 다목적 인터넷 전자 우편(MIME) 타입
	MIME 타입
	확장자

	application/acap-certificate
	.<x>

	application/acap-digest
	.hashfile

	application/acap-j
	N/A

	application/icsp-j
	N/A

	application/acap-j-fontindex
	.fontindex

	application/acap-permission
	.perm

	application/acap-signature
	.<x>

	application/font-tdpfr
	.pfr

	application/java 또는 application/dvbj
	.class

	application/zip
	.zip

	audio/ac3
	.ac3

	audio/mpeg
	.mp2; .mp3

	image/jpeg
	.jpg; .jpeg

	image/mpeg
	.mpg

	image/png
	.png

	text/dvb.utf8
	.txt; others

	video/dvb.mpeg.drip
	.drip

	video/mpeg
	N/A

	video/mpv
	N/A

	audio/aac
	.aac

	application/dvb.ait
	.ait

	text/xml
	.xml

	application/sdp
	N/A





[bookmark: _Toc430965663]웹(HTML)기반 애플리케이션 실행 플랫폼

웹(HTML) 기반 애플리케이션 실행 플랫폼은 선언적인 언어인 확장성 하이퍼텍스트 생성 언어(XHTML), 종속형 시트(CSS)와 스크립트 언어인 ECMAScript와 문서 객체 모델(DOM)을 기반으로 만들어진 애플리케이션을 IPTV 환경 하에서 구동할 수 있는 실행 환경이다. 웹(HTML) 기반 애플리케이션 실행 플랫폼은 브라우저 코어(Core)와 브라우저 확장(Extension)으로 구성된다. 브라우저 코어는 웹 기반 IPTV 서비스를 위한 기본 기능을 제공하며, 브라우저 확장(Extension)은 추가적인 IPTV 서비스를 위한 기능을 제공한다.

[bookmark: _Toc430965664]브라우저 코어

브라우저 코어(Core)는 개방형 웹 표준인W3C에서 정의한 확장성 하이퍼텍스트 생성 언어(XHTML), 종속형 시트(CSS), ECMAScript, 문서 객체 모델(DOM) 등의 규격을 기반으로 하여 신규 콘텐츠의 개발이나 기존 웹 콘텐츠의 활용이 용이하도록 구성되어 있다. 본 표준을 구성하는 각각의 W3C 참조 기술 규격에 대해서는 아래의 각 절에 기술되어 있다.주1)

확장성 하이퍼텍스트 생성 언어(XHTML)

IPTV 수신기 환경에서 보다 엄격한 문법을 적용하기 위한 표준으로 W3C에서 정의한 XHTML 1.0 Second Edition[32]을 따르되, 문서형 정의 (DTD ; Document Type Definition) 선언을 통해 Strict 나 Transitional을 지원해야 한다. 다목적 인터넷 전자 우편(MIME) 타입은 “text/html” 또는 “application/xhtml+xml”로 사용한다.

ECMAScript

문서객체모델(DOM)을 제어하기 위한 표준화된 스크립트 언어로는 ECMA에서 정의한 ECMA-262 Third Edition[33]을 따라야 한다. 다목적 인터넷 전자 우편(MIME) 타입은 “text/javascript”를 사용한다. ECMAScript는 객체(Object)(웹문서를 구성하는 요소 또는 웹문서 전체)를 추가, 삭제, 이동할 수 있으며, 속성을 변경할 수도 있다. 웹개발자는 이 기능을 사용해서 텍스트 애니메이션과 그래픽 롤오버(Rollover), 그리고 사용자의 조작에 의해서 리로드(Reload) 없이 웹문서를 변화시킬 수 있다.



1 IPTV 단말 간의 콘텐츠 호환성을 확보하기 위하여 본 표준에 포함된 W3C 각 규격의 세부 사 항들에 대해 구체적인 사용 범위와 사용 방안을 기술하는 작업이 향후 진행되어 본 표준의 개정 안에 반영한다.

종속형 시트(CSS )

하이퍼텍스트 생성 언어(HTML)과 확장성 생성 언어(XML) 객체의 모양을 변화시키기 위한 규격으로 W3C에서 정의한 CSS 1.0[34]과 CSS 2.1[35]을 따라야 한다. 또한, 투명도를 조절하기 위하여 CSS 3 Color Module[36]에서 정의한 “opacity” 속성을 지원해야 한다. 종속형 시트(CSS)는 오브젝트의 형식, 직접 정의한 클래스 요소, 또는 개별 인스턴스(Instance)별로 스타일을 지정할 수 있다.

문서 객체 모델(DOM)

브라우저 코어는 클라이언트 애플리케이션이 문서의 콘텐츠를 수정할 수 있도록 확장성 생성 언어(XML) 파서(Parser)에서 사용하는 표준 객체 인터페이스인 문서 객체 모델(DOM)을 지원하여야 하며, W3C에서 정의한 DOM Level 2를 따른다.
구체적인 세부 규격에 대한 참조는 다음과 같다.
- DOM 2 Core는 W3C에서 정의한 DOM Level 2 Core[37]를 따른다.
- DOM 2 Style은 W3C에서 정의한 DOM Level 2 Style[38]를 따른다.
- DOM 2 Event는 W3C에서 정의한 DOM Level 2 Event[39]를 따른다.
- DOM 2 HTML은 W3C에서 정의한 DOM Level 2 HTML[40]을 따른다.

XMLHttpRequest

웹 서버와 비동기 통신을 제공하기 위해 XMLHttpRequest를 지원하여야 하며, XMLHttpRequest는 W3C에서 정의한 XMLHttpRequest[41]를 따른다.

이미지 포맷

다음과 같은 이미지 포맷을 지원하여야 한다.

	MIME 타입
	확장자

	“image/gif”
	.gif

	“image/jpeg”
	.jpg;.jpeg

	“image/png”
	.png




윈도 객체(Window Object)

윈도 객체(Window Object)를 지원하여야 하며, 윈도 객체는 W3C에서 정의한 Window Object 1.0[42]을 따른다.

a) 로케이션(Location)
Window Object 1.0[42]의 3.3절을 따른다.

b) 윈도우(Window)
Window Object 1.0[42]의 4.1절을 따른다.

c) 타이머(Timer)
Window Object 1.0[42]의 5.1절을 따른다.

[bookmark: _Toc430965665]브라우저 확장

브라우저 확장(Extension)은 추가적인 IPTV 서비스를 제공하기 위한 자바스크립트 객체, 그리고 이벤트 객체로 구성되어 있다. 본 절에서는 각 기능별 자바스크립트 객체, 그리고 이벤트 내용을 기술한다. 웹(HTML)기반 애플리케이션 실행 플랫폼은 본 절에서 기술한 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 지원하여야 한다.

수신기 구성(Configuration) API

수신기 구성 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 수신기의 환경 정보를 제공하며, 또한 수신기에 포함된 브라우저 환경 정보를 제공한다.

a) 수신기 구성(Configuration) 정보
· String getMacAddress( )
. Return :
수신기의 네트워크 인터페이스의 매체 접근 제어(MAC: Media Access Control) 주소를 리턴한다.

· String getIpAddress( )
. Return :
네트워크 인터페이스의 IP 주소를 리턴한다.

· String getDeviceModelName( )
. Return :
각 수신기를 구별하기 위한 수신기의 모델명을 리턴한다.

· String getDeviceSerialNumber( )
. Return :
수신기의 일련 번호를 리턴한다.

· String getDeviceVersion( )
. Return :
수신기의 펌웨어(Firmware) 버전을 리턴한다.

b) 브라우저 환경 정보
· String getBrowserName( )
. Return :
브라우저의 모델명을 리턴한다.

· String getBrowserVersion( )
. Return :
브라우저의 버전 정보를 리턴한다.

· Integer getImeMode( )
. Return :
브라우저의 편집 상자에서 텍스트 입력을 위한 IME 모드 상태값을 반환한다.
- 1 : 숫자
- 2 : 영문 소문자
- 3 : 영문 대문자
- 4 : 한글
- 5 : 특수문자
- 6 : 예비용

· void setImeMode(Integer imeMode)
브라우저의 편집 상자에서 텍스트 입력을 위한 IME 모드 상태값을 새로이 설정한다.
. Parameter:
- imeMode: getImeMode( ) 의 리턴값 참조

콘텐츠 재생 API

콘텐츠 재생 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 미디어 재생을 위한 소스 설정, 플레이어 제어를 위한 제어 기능(재생/일시 정지/정지/배속 등) 및 현재 플레이어 상태를 표현하기 위한 이벤트 전달 등의 기능을 제공한다.

a) 미디어 재생
· Integer Open(String source)
. Return :
- playerid (0 보다 큰 정수): 성공
- 0 이거나 0보다 작은 정수: 실패
. Parameter :
- source: 콘텐츠 또는 서비스 오픈 경로를 url 형태로 지정한다
[<protocol>://<path 또는 address>[:<port>][/<content_id 또는 service_id>] 형식을 사용

	구분
	내용

	경로(path) 또는 주소(address)
	URL 또는 IP 주소

	content_id 또는 service_id
	콘텐츠 또는 서비스 식별자



· void Close( Integer playerid)
. 수신기는 다운로드 중인 경우에는 다운로드를 중지하고, 오픈된 모든 리소스를 해제한다.

· void Play(Integer playerid, Integer speed)
. Parameter :
- speed: 배속 정보

· void Stop( Integer playerid)
. 정지

· void Pause( Integer playerid)
. 일시정지

· void Resume( Integer playerid)
. 다시 시작

· void Seek(Integer playerid, Integer position)
. Parameter :
- position : 바이트 단위로 위치를 설정

· void setVideoSize(Integer playerid, Integer x, Integer y, Integer width, Integer height)
. 비디오의 위치 및 크기를 설정한다.
. Parameter :
- x : x 좌표(pixel)
- y : y 좌표(pixel)
- width : 너비(pixel)
- height : 높이(pixel)

· Integer getVolume( )
. Return :
- 0 ~ 100 사이의 정수 값 리턴, 0 이면 음소거 상태임.

· void setVolume(Integer volume)
. Parameter :
- 0 ~ 100 사이의 정수 값 설정, 0 이면 음소거 설정.

b) 이벤트
· void onDownloadStatus(Integer playerid, Integer status, Interger downOffset, Integer downTotal)
. Open() 이 성공한 경우 이벤트가 등록되고 초 단위로 이벤트가 전달된다.
다운로드가 완료되었거나 오류가 발생한 경우 최초 한 번 이벤트를 전달하고, 등록된 이벤트는 해지된다.
. Parameter :
- playerid : Open() 에 의해 리턴된 ID.
- status: 다운로드 상태 코드
0보다 작은 정수: 다운로드 오류
0: 다운로드 완료
1: 다운로드 진행 중
- downOffset: 현재까지 다운완료된 사이즈(Byte 단위)
- downTotal: 미디어의 총 파일 사이즈(Byte 단위)

· void onPlayStatus (Integer playerid, Integer status, Integer playOffset, Integer playTotal)
. Play() 를 호출 한 이후 이벤트가 등록되며 일정 시간(ex: 1초)의 주기로 이벤트가 전달된다. 재생이 완료되었거나 오류가 발생한 경우 최초 한 번 이벤트를 전달하고, 등록된 이벤트는 해지된다.
. Parameter :
- playerid : Open() 에 의해 리턴된 ID.
- status: 재생 상태 코드
-1: 에러
0: 정지
1: 재생
2: 일시정지
- playOffset: 현재까지 재생된 위치의 사이즈(바이트) 또는 시간(초)
- playTotal: 현재 재생하는 미디어의 총 파일 사이즈(바이트) 또는 시간(초)


[bookmark: _Toc430965666]애플리케이션 모델 (Application Model)
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TTAK.OT-07.0001/R4[1]이 참조하는 ACAP[5]의 9.1절 즉 GEM[6]의 9.1절의 내용을 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965668]자바(Java)기반 애플리케이션 모델

TTAK.OT-07.0001/R4[1]이 참조하는 ACAP[5]의 9.2절 즉 GEM[6]의 9.2절의 내용을 따라야 한다. 따라서, 본 표준의 자바 기반 애플리케이션 모델과 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 ACAP-J 모델 그리고 GEM 표준의 DVB-J 모델은 동일하다.

[bookmark: _Toc430965669]웹(HTML)기반 애플리케이션 모델

웹(HTML)기반 애플리케이션은 논리적으로 연관된 웹 문서들(HTML/XHTML 문서, CSS 문서, 자바스크립트(JavaScript) 문서, PNG, JPEG, 등)의 집합을 의미하며, 시작 페이지로부터 출발하여 문서간의 링크로 연결되는 각 문서들로 구성된다.
PC 환경에서는 사용자가 URL을 직접 입력하거나 북마크를 선택함으로써 웹 애플리케이션을 실행하고, 브라우저를 종료시킴으로써 웹 애플리이션을 종료한다. IPTV단말에서는 이러한 방법 외에도 IPTV 단말의 특징과 IPTV 서비스 환경의 특성에 맞도록 적절히 고안된 다양한 방법으로 애플리케이션을 실행 및 종료할 수 있다.

애플리케이션 시그널링

웹 기반 애플리케이션에 대한 시그널링은 웹 기반 애플리케이션에 대한 정보를 전달하고 애플리케이션의 실행을 제어하기 위한 것으로서, 자바 기반 애플리케이션 시그널링과 기본적으로 유사하나 애플리케이션의 특성에 따른 차이점이 존재한다.
애플리케이션 시그널링 정보에는 애플리케이션 시작 페이지 URL (Application Initial Path)가 반드시 포함되어야 하며, 이 페이지를 로딩함으로써 애플리케이션이 시작된다.
애플리케이션 시그널링에 대한 구체적인 사항은 본 표준 11.2절에 기술되어 있다.

애플리케이션 시작과 종료

웹 기반 애플리케이션은 아래와 같은 경우에 시작된다.
· 애플리케이션 시그널링을 통하여 AUTOSTART로 시그널링되는 경우 
본 표준 11.2절에 기술된 애플리케이션 시그널링에 의해 전달된 애플리케이션 제어코드(ControlCode)가 AUTOSTART인 경우, 그 제어 코드를 적용받는 애플리케이션은 시그널링 정보가 수신된 이후에 즉시 실행되어야 한다..
· 사용자가 단말의 내장 사용자 인터페이스(UI)를 사용하여 실행을 명령하는 경우 
단말의 내장 사용자 인터페이스(UI)가 웹 기반 애플리케이션을 실행하는 기능을 제공하는 경우, 사용자가 그 UI를 이용하여 웹 기반 애플리케이션을 직접 실행시킬 수 있다. 메뉴 사용자 인터페이스(UI)에서 특정 메뉴 항목을 선택하거나, 애플리케이션 실행 아이콘을 선택하거나, 혹은 URL 입력창에 URL을 입력하는 등의 방법이 이에 해당한다.
· 사용자가 리모컨의 단축키를 눌러서 특정 애플리케이션 실행을 명령하는 경우
사용자가 리모컨의 단축키를 누르면 사전에 정해진 특정 애플리케이션이 실행되도록 할 수 있다. 예를 들어, 리모컨에 ‘HOME’ 버튼을 두고 그 버튼이 눌려지는 경우 서비스 포탈 애플리케이션이 실행되도록 할 수 있다.

웹 기반 애플리케이션은 아래와 같은 경우에 종료된다.
· 실행 중인 애플리케이션에 대해 시그널링 정보의 제어코드(ControlCode)가 DESTROY 혹은 KILL로 변경되는 경우 
자바 기반 애플리케이션과 달리 웹 애플리케이션에 있어서 DESTROY와 KILL은 강제 종료의 의미로서 동일하게 사용된다.
· 사용자가 단말의 내장 사용자 인터페이스(UI)를 사용하여 종료를 명령하는 경우 
단말의 내장 사용자 인터페이스(UI)가 웹 기반 애플리케이션을 종료하는 기능을 제공하는 경우, 사용자가 그 UI를 이용하여 웹 기반 애플리케이션을 직접 종료시킬 수 있다. 예를 들어, 메뉴 UI의 메뉴 항목 중 ‘애플리케이션 종료’ 메뉴를 선택한 후 실행 중인 애플리케이션들 중에서 하나를 선택하여 종료를 시키는 방법이 이에 해당한다.
· 리모컨의 애플리케이션 종료 버튼을 누르는 경우
수신기 리모컨의 특정 버튼이 웹 애플리케이션을 종료하는 용도로 할당되어 있고 사용자가 해당 버튼을 누르는 경우, 화면의 최상위에 있는 애플리케이션이 종료된다.
· 채널 전환이 일어나는 경우
바운드 애플리케이션은 그 애플리케이션이 종속된 채널에서 다른 채널로 이동될 때 종료되어야 한다.

[bookmark: _Toc430965670]애플리케이션 간의 자원 관리

TTAK.OT-07.0001/R4[1]이 참조하는 ACAP[5]의 9.4절 즉 GEM[6]의 9.4절의 내용을 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965671]기존 방송서비스와 관련 없는 서비스 및 애플리케이션

HTTP로 전송되는 애플리케이션 및 저장된 후 실행되는 애플리케이션(Stored Application/Service) 등 애플리케이션 라이프사이클이 서비스 채널과 관련 없는 애플리케이션은 GEM[6]의 9.6절의 내용을 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965672]저장 애플리케이션

저장 애플리케이션(Stored and Cached Application)의 저장매체와 관련된 동작은 GEM[6]의 9.9절의 내용을 따라야한다. 저장된 애플리케이션(Stored Application) 지원을 위한 수신기의 저장 매체는 플래시 메모리(Flash Memory), 또는 하드 디스크 드라이브(HDD) 등이 될 수 있으며 물리적 용량은 구현에 따른 선택 사항으로 본 표준에서 명시하지 않는다.

[bookmark: _Toc430965673]수신기 내장 애플리케이션과의 라이프사이클 상호작용

IPTV 미들웨어와 수신기 내장 애플리케이션 간의 라이프사이클 상호작용은 수신기 구현에 의존적이다.

[bookmark: _Toc430965674]언바운드 애플리케이션

애플리케이션 라이프사이클 측면에서 특정 채널 서비스나 주문형 비디오(VoD) 서비스와 전혀 관련없는 애플리케이션인 언바운드 애플리케이션(Unbound Application)을 강제사항으로 지원하여야 하며, 이에 대한 사항은 GEM[6]의 9.13절의 내용을 따른다.


[bookmark: _Toc430965675]애플리케이션 시그널링 (Application Signaling)

[bookmark: _Toc430965676]개요

바운드 애플리케이션의 시그널링은 TTAK.KO-08.0027[44]에서 정의한 서비스 탐색 및 선택을 위한 전용 채널 또는 서비스 바운드된 채널의 프로그램 맵 테이블(PMT)과 애플리케이션 정보 테이블(AIT)를 통해 이루어지며, 언바운드 애플리케이션의 시그널링은 서비스 탐색 및 선택을 위한 전용 채널에 포함된 확장성 생성 언어(XML) 형태의 애플리케이션 탐색(Application Discovery) 및 추상적 서비스(AbstractService)를 통해 이루어진다. 애플리케이션의 정보는 MPEG-2 전송 스트림(TS)로 전송될 때는 바이너리(Binary)로 부호화되고, 그렇지 않은 경우는 확장성 생성 언어(XML)로 부호화 된다. 확장성 생성 언어(XML) 부호화을 위한 구체적인 방식은 부속서 E. 및 본 장의 내용을 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965677]바운드 애플리케이션 시그널링

바운드 애플리케이션 시그널링 방식은 프로그램 맵 테이블(PMT)과 애플리케이션 정보 테이블(AIT)을 바이너리로 부호화하여 멀티캐스트 서비스 채널로 전송하는 방식과 애플리케이션 정보 테이블(AIT)를 확장성 생성 언어(XML)로 부호화하여 서비스 탐색 및 선택을 위한 전용 채널로 전송하는 방식으로 구분된다. 애플리케이션 정보 테이블(AIT)을 확장성 생성 언어(XML)로 부호화하여 서비스 탐색 및 선택을 위한 전용 채널로 전송하는 방식은 TTAK.KO-08.0027[44] 및 부속서 E.를 따른다.
프로그램 맵 테이블(PMT)과 애플리케이션 정보 테이블(AIT)을 이용한 바운드 애플리케이션 시그널링 방식은 기본적으로 MHP표준[7]의 10.1.1절, 10.1.2절, 10.1.3절, 10.1.4절의 내용을 따르나, TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]에서 정의한 프로그램 맵 테이블(PMT)과 애플리케이션 정보 테이블(AIT)을 아래 절에서 수정한 내용을 반영하여 따라야 한다.

프로그램 맵 테이블(PMT)

애플리케이션 시그널링을 위한 프로그램 맵 테이블(PMT) 내용은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]이 참조하는 ACAP[5]의 10.2절의 내용을 따라야 한다.
Deferred Association Tags Descriptor, Carousel Identifier Descriptor, Application Signaling Descriptor의 세부 사항도 ACAP 표준의 10.2절의 내용을 따라야 한다.
Application Signaling Descriptor의 application_type 필드의 값은 애플리케이션의 종류에 따라 <표 11-1>에 정의한 값을 사용하여야 하며, 따라서, 자바 기반 애플리케이션의 오브젝트 캐로젤 내 서비스 게이트웨이(service gateway)의 콘텐츠 타입(content type)은 ‘application/acap-j’ 혹은 ‘application/icsp-j’이다.
Deferred Association Tags Descriptor의 Original Network Id 필드의 값은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]과 동일하게 '0'으로 한다.

애플리케이션 정보 테이블( AIT)

애플리케이션 시그널링을 위한 애플리케이션 정보 테이블(AIT)은 MHP표준[7]의 10.4절의 내용 중 10.4.7절을 제외한 모든 내용을 따라야 한다. 다만, 애플리케이션 종류(Application Type)는 아래 표에 정의한 각 애플리케이션 종류별 정해진 값을 사용하여야 한다.

표 11.1 애플리케이션 종류(Application Type) 정의
	애플리케이션 종류
	설명

	0x0006
	ACAP-J

	0x0008
	ICSP-J

	0x0009
	ICSP-HTML



수신기는 위 표에 정의된 애플리케이션 종류를 인식하여야 하며, 자바 기반 미들웨어를 지원하는 수신기의 경우 ‘ACAP-J’와 ‘ICSP-J’ 종류의 애플리케이션을 실행할 수 있어야 하며, 웹(HTML)기반 미들웨어의 경우 ‘ICSP-HTML’ 종류의 애플리케이션을 실행할 수 있어야 한다.
또한 애플리케이션 정보 테이블(AIT) 내에서 텍스트 부호화 방식은 TTAR-07.0001/R3[3] 14장의 내용을 따른다. 따라서, 0x EF BB BF의 UTF-8 헤더 바이트(Header Bytes)는 제외하여 기술되어야 한다.
애플리케이션 정보 테이블(AIT)의 컴포넌트 태그(component tag)와 프로그램 맵 테이블(PMT)의 어소시에이션 태크(association tag) 맵핑은 TTAR-07.0001/R3 표준 [3] 15장의 내용을 따른다.
HTTP로 전송되는 애플리케이션에 대한 애플리케이션 정보 테이블(AIT) 파일은 MHP[7]의 10.4.9절의 내용을 따른다.

애플리케이션의 식별

바운드 애플리케이션 및 언바운드 애플리케이션을 식별하기 위한 ID는 MHP표준[7]의 10.5절의 내용을 따라야 한다.

애플리케이션 라이프사이클 제어

애플리케이션 라이프사이클 제어는 MHP[7]의 10.6절의 내용을 따라야 한다. 단, MHP표준[7] 10.6.2.2절의 DVB-HTML에 해당하는 내용은 제외한다.

애플리케이션 전용 디스크립터

애플리케이션 정보 테이블(AIT)에서 다음과 같은 애플리케이션 전용 디스크립터(Application Specific Descriptor)는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 10.4절의 내용을 따라야 한다.
- 애플리케이션 디스크립터 (Application Descriptor)
- 애플리케이션 이름 디스크립터 (Application Name Descriptor)
- 애플리케이션 아이콘 디스크립터 (Application Icon Descriptor)
- 프리패치 디스크립터 (Pre-fetch Descriptor)
- DII 위치 디스크립터 (DII(Download Info Indication) Location Descriptor)
다만, 애플리케이션 전용 디스크립터 (Application Specific Descriptor)에서 전송 프로토콜 디스크립터 (Transport Protocol Descriptor)과 관련된 사항은 본 표준에서 기술한 내용을 적용하여야 한다.

자바 기반 애플리케이션 전용 디스크립터

TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 10.5.1 절의 내용을 따라야 한다.
즉, 애플리케이션 정보 테이블(AIT)에서 다음과 같은 2개의 자바 기반 애플리케이션 전용 디스크립터를 지원하여야 한다.
- ACAP-J 애플리케이션 디스크립터(ACAP-J Application Descriptor)
- ACAP-J 애플리케이션 위치 디스크립터(ACAP-J Application Location Descriptor)

웹기반 애플리케이션 전용 디스크립터

MHP[7]의 10.10 DVB-HTML 전용 디스크립터(Specific descriptors)에서 아래에 명시적으로 기술된 내용을 따르며, 그 외의 범위에 대해서는 따르지 않는다.

a) 웹기반 애플리케이션 디스크립터
MHP[7]의 10.10.1 DVB-HTML 애플리케이션 디스크립터(application descriptor)를 따르되 아래의 수정사항을 가진다.
본 표준에서는 웹 기반 애플리케이션 내에 속한 내부 애플리케이션 (inner
applications)을 지원하지 않으므로, appid_set_length는 항상 0 값이어야 한다.

b) 웹기반 애플리케이션 위치 디스크립터
MHP[7]의 10.10.2 DVB-HTML 애플리케이션 위치 디스크립터(application location descriptor)를 따르되 아래와 같은 수정 사항이 있다.
MHP[7]의 Table 87은 아래와 같이 보완하여 적용된다.

표 11.2 전송 방식별 물리적 루트 바이트(physical root bytes)의 의미
	Protocol_id
	설명

	0x0003
	전송  프로토콜(Transport  Protocol)에  명시된  기본  URL(base
URL) 중의 하나 (MHP[7]의 10.8.1.3 “Transport via interaction channel” 에 기술됨)

	0x0006
	디렉토리 명세(directory specification) 중 하나(ACAP 오브젝트
캐로젤)



전송 프로토콜 디스크립터

애플리케이션 정보 테이블(AIT)에서 전송 프로토콜디스크립터(Transport Protocol Descriptor)는 MHP표준[7]의 10.8.1절의 내용을 따르되, 지원하는 애플리케이션 전송 프로토콜은 다음과 같이 2 가지로 한정한다.

표 11.3 Protocol_id 할당
	Protocol_id
	설명

	0x0003
	HTTP를 이용한 애플리케이션 전송 프로토콜
(MHP[7]의 10.8.1.3절 참조)

	0x0006
	오브젝트 캐로젤을 이용한 애플리케이션 전송 프로토콜
(ACAP Object Carousel)



a) 오브젝트 캐로젤을 이용하여 전송하는 경우
TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]에서 정의한 프로토콜 ID와 동일한 0x0006을 사용한다. 따라서, 전송 프로토콜 디스크립터(Transport Protocol Descriptor)의 선택자(selector) 바이트 구조도 ACAP 표준의 16.2.2.2절에서 정의한 다음과 같은 ACAPTransportProtocolSelector를 따라야 한다.
다만, 본 표준에서는 ACAP 표준의 SourceId (source_id)와 TTAK.KO-08.0027[44]의 LinearTVServiceList의 Service Id를 동일한 용어로 간주하고, 한 IPTV 서비스 사업자 환경에서는 유일(Unique)하여야 한다. 또한, IPTV 환경에서는 DVB의 original_network_id와 transport_stream_id는 의미없는 것으로 간주하고 사용하지 않는다.

ACAPTransportProtocolSelector { 
RemoteConnection	// 1 bit uimsbf.
ReservedFutureUse	// 7 bit uimsbf. The value shall be all ones. 
If (RemoteConnection == “1”) {
SourceId	       // 16 bit uimsbf
Reserved	      // 32 bit uimsbf. The value shall be all ones.
}
ComponentTag	     // 8 bit uimsbf
}

b) HTTP를 이용하여 전송하는 경우
프로토콜 ID가 0x0003에 해당하는 경우로서 MHP 표준[7]의 10.8.1.3절의 내용을 따라야 한다.

Pre-fetch 시그널링

전송 프로토콜 디스크립터(Transport Protocol Descriptor)에서 프로토콜 ID가 0x0006 (ACAP Object Carousel)인 경우에 선택 사항으로 적용할 수 있으며, 애플리케이션 정보 테이블(AIT)의 Pre-fetch 디스크립터 및 DII(Download Info Indication) Location 디스크립터와 관련된다. 구체적인 내용은 ACAP[5]의 10.4.4 및 10.4.5, 그리고 MHP표준[7]의 10.8.3절을 따른다.

확장성 생성 언어(XML) 기반 애플리케이션 시그널링

확장성 생성 언어(XML) 부호화를 이용한 시그널링 정보는 TTAK.KO-08.0027[44]에서 정의한 LinearTVServiceList element 내에 ApplicationList를 추가하여 전송하며, 애플리케이션의 실행은 ApplicationReferenceList에서 참조하는 BoundApplication Discovery 내 Application에 정의된 바를 따른다. 애플리케이션 정보 테이블(AIT)를 확장성 생성 언어(XML)로 인코딩하기 위한 스키마는 본 표준 부속서 E.를 따른다.

[bookmark: _Toc430965678]저장 애플리케이션 시그널링

저장되어 실행되는 애플리케이션(Stored Application)은 애플리케이션 정보 테이블(AIT)를 이용하여 시그널링하며, 구체적인 내용은 GEM[7]의 10.8절의 내용을 따른다. 저장되어 실행되는 애플리케이션은 바운드 애플리케이션이거나 언바운드 애플리케이션이다.

[bookmark: _Toc430965679]언바운드 애플리케이션 시그널링
언바운드 애플리케이션 시그널링 정보는 OCAP[8]의 2.2.3.14절에 정의된 추상서비스 디스크립터(Abstract Service Descriptor) 및 추상 서비스(Abstract Service)에 포함되는 애플리케이션 리스트를 확장성 생성 언어(XML) 형식으로 부호화하여 서비스 탐색 및 선택을 위한 전용 채널로 전송된다. 추상 서비스 디스크립터(Abstract Service Descriptor)의 확장성 생성 언어(XML) 인코딩을 위한 스키마는 본 표준의 부속서 E. 를 따른다.
언바운드 애플리케이션의 애플리케이션 ID 범위는 바운드 애플리케이션과 동일하게 적용된다.
언바운드 애플리케이션의 시그널링 정보는 TTAK.KO-08.0027[44]의 ServiceProvider Discovery 또는 PackageDiscovery 요소(element)내 AbstractService에 정의되어 전송되며, AbstractService에 정의한 바에 따라 언바운드 애플리케이션을 실행시켜야 한다. AbstractService의 정의는 본 표준의 부속서 E.를 따른다.
언바운드 애플리케이션의 탐색은 UnboundApplicationDiscovery 요소에 포함된 ApplicationList와 ServiceProviderDiscovery 또는 PackageDiscovery 요소 내 Abstract Service의 ApplicationList를 참조하여 탐색한다.

[bookmark: _Toc430965680]애플리케이션 시그널링 관련 상수값

애플리케이션 시그널링과 관련된 상수값은 다음과 같다.

표 11.4 애플리케이션 시그널링 관련 상수값
	사용된 곳
	타입
	값
	정의된 곳

	Data broadcast id descriptor
	

Descriptor Tag
	0x66
	PMT

	Application signaling descriptor
	
	0x6F
	

	Label descriptor
	
	0x70
	
OC

	Caching priority descriptor
	
	0x71
	

	Content type descriptor
	
	0x72
	

	Application Information Table
	Table ID
	0x74
	

	Application descriptor
	



Descriptor Tag
	0x00
	



AIT

	Application name descriptor
	
	0x01
	

	Transport protocol descriptor
	
	0x02
	

	ACAP-J application descriptor
	
	0x03
	

	ACAP-J application location descriptor
	
	0x04
	

	DVB-HTML appliation descriptor
	
	0x08
	

	DVB-HTML application location descriptor
	
	0x09
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[bookmark: _Toc430965682]자바 플랫폼 및 콘텐츠

자바(Java) 플랫폼은 GEM[6]의 11.1절(MHP[7] 11.1절)의 내용을 따라야 한다.

자바 클래스 파일

자바 클래스(Java Class) 파일은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 11.1.3절의 내용을 따른다. 단, 자바 클래스 파일의 콘텐츠 타입 즉 다목적 인터넷 전자 우편(MIME) 타입은 application/java 또는 application/dvbj이다.

폰트 색인 콘텐츠

폰트 색인 콘텐츠(Font Index Content)는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 11.2절의 내용을 따른다.

아카이브 콘텐츠

아카이브 콘텐츠(Archive Content)는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 11.3절의 내용을 따른다.
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GEM[6]의 11.2절의 내용을 따라야 한다. 단, GEM[6]의 11.2절에서 참조하고 있는 MHP[7]의 11.2.11.1절의 내용은 본 표준에서 제외한다.
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기본적인(Fundamental) 자바 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 GEM[6]의 11.3절의 내용을 따른다. 자바(Java) TV는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]과 동일하게 버전 1.1을 지원하여야 한다.
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GEM[6]의 11.4절의 내용을 따르되, MHP[7]의 11.4.2.9절의 내용은 제외하고 아래의 내용은 반영하여야 한다.
자막 서비스를 위한 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 GEM[6]에서 정의한 DVB Subtitle은 포함하지 않으며 대신에 본 표준 12.9.7절에 정의된 바(Closed Captioning)를 따른다.
콘텐츠 참조(Content Referencing)와 관련한 사항은 본 표준 12.7.6절에 정의된 바를 따른다.
MHP[7]의 11.4.1.5.2절은 본 표준에서 선택 사항으로 정의한다.

중복 사용자 인터페이스 API(Overlapped UI API)

본 표준 부속서 B.에 정의한 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 를 따르며, 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 동작은 본 표준 16.3.1절에 정의한 사항을 따라야 한다.
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오브젝트 캐로젤 프로토콜 접근 API

오브젝트 캐로젤 프로토콜 접근(Object Carousel Protocol Access) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 MHP[7]의 11.5.1절의 내용을 따른다.

통신 API

IP 기반의 멀티캐스트 및 유니캐스트 통신을 위한 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 GEM[6]의 11.5.3절, 11.5.5절 및 java.net 패키지의 내용을 따른다. 단, GEM[6] 11.5.5절의 ‘Mid-Level Communications API’는 org.dvb.net.rc 패키지에서 아래 클래스만 포함한다.
- ConnectionListener
- ConnectionEstablishedEvent
- ConnectionFailedEvent
- ConnectionParameter
- ConnectionRCEvent
- ConnectionRCInterface
- ConnectionTerminatedEvent
- RCInterface
- RCInterfaceManager
- RCInterfaceReleasedEvent
- RCInterfaceReservedEvent
- RCPermission
- IncompleteTragetException
- PermissionDeniedException

MPEG-2 섹션 필터 API

GEM[6]의 11.5.4절의 내용을 따른다.

영구 저장장치(Persistent Storage) API

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 11.4.1.2절에서 참조하는 OCAP표준[4]의 13.3.7.5절 및 GEM[6]의 11.5.6절의 내용을 따른다.
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서비스 정보 API

서비스 정보(Service Information) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 TTAK.KO-08.0027[44] 및 TTAK.KO-08.0028[45]에 따라 자바(Java)TV 서비스 정보(SI) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 와 정합되어야 하며, IPTV 전용 서비스 정보(specific SI) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 TTAK.KO-08.0027[44] 및 TTAK.KO-08.0028[45]에 따라 추후 정의할 수 있다.

서비스 선택 API

서비스 선택 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 자바(Java) TV 서비스 정보(SI) API(javax.tv.service.selection package)에 기반한 GEM[6]의 11.6.2절의 내용을 따른다. 단, GEM 표준의 11.6.2절에서 org.dvb.service.selection 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 와 관련된 부분은 제외한다.

튜닝(Tuning) API

GEM[6]의 11.6.3절의 내용을 따른다. 단, 콘텐츠 참조(Content Referencing)와 관련된 사항은 본 표준 12.7.6절에서 정의한 OcapLocator를 적용한다.

콘텐츠 보안 API

콘텐츠 보안(Content Protection) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 IPTV용 교환 가능한 CAS 표준에 따라 추후 정의한다.

자바(Java)TV 서비스 정보(SI) API와의 통합

서비스 정보 및 선택 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 로서 자바(Java)TV 서비스 정보(SI) 응용 프로그래밍 인터페이스(API)가 지원되어야 하며, 구체적인 정합 방법은 TTAK.KO-08.0027[44] 및 TTAK.KO-08.0028[45]에 따라 추후 정의한다.
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공통 기반 구조(Common Infrastructure)와 관련된 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 GEM[6]의 11.7절의 내용에서 아래와 같이 본 절에 포함된 내용만 따른다. 따라서, GEM[6]의 11.7.8절에서 11.7.11절까지의 내용은 제외하며, GEM 표준의 11.7.6절의 내용은 본 표준에서 기술한 콘텐츠 참조(Content Referencing) 사항을 따라야 한다.

애플리케이션 라이프사이클 지원 API

애플리케이션 라이프사이클(Lifecycle) 지원 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 GEM[6]의 11.7.1절의 내용을 따른다.

애플리케이션 발견 및 시작 API

애플리케이션 탐색(Discovery) 및 시작(Launching) 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 GEM[6]의 11.7.2절의 내용을 따른다.

애플리케이션 상호 통신 API

애플리케이션 상호통신(Inter-Application Communication) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 GEM[6]의 11.7.3절의 내용을 따른다.

기본 MPEG 개념

GEM[6]의 11.7.4절의 내용을 따른다.

리소스 통지

GEM[6]의 11.7.5절의 내용을 따른다.

콘텐츠 참조

콘텐츠 참조(Content Referencing)는GEM[6]의 11.7.6절의 내용 및 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 OCAP 1.0.0 OcapLocator 부분을 아래와 같이 적용하여 따라야 한다.
OcapLocator의 생성자(constructor) 중 주파수와 관련한 부분을 제외한 아래 생성자(constructor)들만 발췌하여 본 표준에서 적용한다.
- public OcapLocator(int sourceID) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(int sourceID, int eventID, int[] componentTags, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(int sourceID, short[] streamType, int[] index, int eventID, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(int sourceID, short[] streamType, String[] ISO639LanguageCode, int eventID, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(int sourceID, String[] componentName, int eventID, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(String url) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(String serviceName, int[] PID, int eventID, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(int sourceID, int[] PID, int eventID, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(String serviceName, int eventID, int[] componentTags, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(String serviceName, short[] streamType, int[] index, inteventId, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(String serviceName, short[] streamType, String[] ISO639LanguageCode, int eventID, String pathSegments) throws InvalidLocatorException
- public OcapLocator(String serviceName, String[] componentName, int eventID, String pathSegments) throws InvalidLocatorException

또한, OcapLocator에 포함된 메소드 중에서 주파수와 관련한 부분을 제외한 아래 메소드만 발췌하여 본 표준에서 적용한다.
- String getComponentNames()
- int[] getComponentTags()
- int getEventId()
- int[] getIndexes()
- String[] getLanguageCodes()
- String getPathSegments()
- int[] getPIDs()
- String getServiceName()
- int getSourceID()
- short[] getStreamTypes()

일반적인 에러 통보

일반적인 에러 통보를 위한 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 GEM[6]의 11.7.7절의 내용을 따른다.
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통신 채널(Interaction Channel 또는 Return Channel) 보안(Security) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 GEM[6]의 11.8절의 내용을 따른다. 단, 통신 채널 보안과 관련없는 스마트카드 부분과 GEM[6]의 11.8.5절 및 11.8.6절의 내용은 본 표준에서 제외하며, GEM[6]의 11.8.2의 내용 중 Cipher Suite은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.8.2.1절의 내용을 적용한다. 또한, PBP 1.1[11]에서는 JSSE(Java Secure Socket Extension)가 선택 사항이지만, TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 정의한 바와 같이 본 표준에서도 JSSE를 필수사항으로 적용하며, 버전은 1.0.2를 지원하여야 한다.
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타이머 지원

타이머(Timer) 지원 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 GEM[6]의 11.9.1절의 내용을 따른다.

사용자 설정 및 선호도(User Setting /Preference) API

사용자 설정 및 선호도 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 GEM[6]의 11.9.2.절의 내용을 따른다.

프로파일 및 버전 속성(Property)

아래 표는 수신기가 지원하는 미들웨어 표준의 프로파일 및 버전에 대한 속성 값을 정의하고 있다. 수신기는 아래 표에 정의한 속성 값을 탑재하여야 한다. 본 표준 제정판의 버전(version)은 ‘1.0.2’로 한다. icsp_profile은 본 표준 1.3절에 따라 정의되어야 하며, ‘1’은 ‘자바 기반 미들웨어’를, ‘2‘는 ‘웹기반 미들웨어’, ‘3’은 ‘자바 기반 미들웨어 + 웹기반 미들웨어’를 각각 의미한다.

표 12.1 프로파일 및 버전 속성
	속성
	설명
	형식
	값
	애플리케이션
접근

	
icsp_profile
	수신기가 지원하는 미들웨어 프로파일
	String(“x”)
숫자를 나타내는 문자열
	
-
	Unsigned	및 Signed

	
version2
	수신기가 지원하는
	String(“x.y.z”)
	“1.0.2
	Unsigned	및

	
	
	Major,	minor,	micro	버전
	
	

	
	미들웨어 버전
	
	”
	Signed

	
	
	값을 “.”로 연결한 문자열
	
	

	
version.major
	수신기가 지원하는 미들웨어	major 버전
	
String(“x”)
숫자를 나타내는 문자열
	
”1”
	
Unsigned	및 Signed


주)2  버전 값은 본 표준의 개정이 발생할 때 마다 변경이 되며, 변경된 값을 <표 12-1>에 명시하며 참조 표준의 버전에 따라 미들웨어는 해당 버전 속성값을 탑재하고 있어야 한다.


a) 시스템 속성
아래 표는 수신기의 정보 및 상태 등을 확인하기 위한 속성값을 정의하고 있다. 수신기에서는 아래 표와 같이 정의된 속성값을 탑재하여야 한다. 애플리케이션은 아래 표에 정의된 시스템 속성들을 java.lang.System.getProperty 메소드를 이용하여 참조할 수 있으며, 전자서명된(Signed) 애플리케이션만 접근 가능하다고 표시된 항목은 애플리케이션과 같이 송출된 권한 요청 파일(PRF: Permission Request File)에 시스템 속성(system property) 접근에 대한 권한이 설정되어 있어야 참조할 수 있다. 단, 애플리케이션의 java.lang.System.setProperty 메소드 호출을 통한 시스템 속성 값의 변경은 허용되지 않는다.

표 12.2 시스템 속성
	속성
	설명
	형식
	애플리케이션
접근

	hardware.manufacturer
	수신기	제조사를 가리키는 ID
	String
	Signed

	hardware.version
	수신기의 H/W 버전
	String
	Signed

	hardware.modelnum
	수신기의 모델 번호
	String
	Signed

	hardware.serialnum
	수신기의 일련 번호
	String
	Signed

	hardware.createdate
	수신기의 제조일자
	String(”YY-MM-DD”)
날짜를	지칭하는 “제조년-조년월-제조일” 포맷의 문자열
각  필드는  2개의  문자로 이루어짐
	Signed

	hardware.terminal_id
	IPTV	사업자가
수신기를	확인하기 위한 수신기 id
	String
	Unsigned  및
Signed

	middleware.manaufact
urer
	미들웨어 제조사
	String
	Signed

	middleware.version
	미들웨어 버전
	String
	Signed

	network.ipaddr
	수신기의 IP 주소
	String(”xxx.xxx.xxx.xxx”)
숫자를 “.”로 연결한 문자열, 각 숫자의 자리수는 3으로 고정함
	Unsigned  및
Signed

	network.gateway
	수신기의
	String(”xxx.xxx.xxx.xxx”)
	Unsigned  및

	
	기본게이트웨이의
	숫자를	“.”로	연결한
	Signed

	
	IP 주소
	문자열,	각	숫자의
	

	
	
	자리수는 3으로 고정함
	

	network.DNS
	수신기의	첫	번째
	String(”xxx.xxx.xxx.xxx”)
	Unsigned

	
	DNS 서버 IP 주소
	숫자를	“.”로	연결한
	및Signed

	
	
	문자열,	각	숫자의
	

	
	
	자리수는 3으로 고정함
	



지상파 데이터방송 콘텐츠의 재전송을 고려하여 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 11.4.2절 및 11.4.3절의 내용을 본 표준에 포함시키며 필수사항으로 규정한다.
단, ‘acap.kr.version’ 속성은 본 표준의 참조 표준인 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 개정(Revision)을 나타내는 ‘1.0.4’로 한다. 따라서, ‘acap.kr.version. major’는 “1’이 되며, ‘acap.kr.version.minor’는 ‘0’이되며, ‘acap.kr.version.micro’는 ‘4’가 되어야 한다.

확장성 생성 언어(XML) 파싱 API

확장성 생성 언어(XML) 파싱(Parsing) 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 GEM[6]의 11.9.5절의 내용과 같이 SAX(Simple API for XML) 와 자바 문서 객체 모델(JDOM: Java Document Object Model)모두를 지원해야 한다.

수신기 하드웨어 API

본 절은 OCAP[8]과 OCAP Device Extensions[9]을 참조하여 작성하였으며, 아래와 같이 정의한 사항을 따라야 한다.
먼저, OCAP[8]의 13.3.2.5절의 내용 중 아래에 정의한 클래스/메소드/필드에 관한 사항만 본 표준에서 적용하며 필수사항으로 규정한다. 각 클래스 및 메소드의 정의는 OCAP[8]의 Annex F를 따른다.

· org.ocap.hardware.Host
· public static final int FULL_POWER
· public static final int LOW_POWER
· protected Host()
· public static Host getInstance()
· public int getPowerMode()
· public void addPowerModeChangeListener(PowerModeChangeListener l)
· public void removePowerModeChangeListener(PowerModeChangeListener l)
· public void reboot()
· public void codeDownload()
· org.ocap.hardware.PowerModeChangeListener
· void powerModeChange(int newPowerMode)
· org.ocap.hardware.VideoOutputPort
· protected VideoOutputPort()

OCAP Device Setting Extensions[9]에서 아래에 정의한 클래스/메소드/필드만 본 표준에서 적용하며 필수사항으로 규정한다. 관련 클래스 및 메소드의 동작 등은 OCAP Device Setting Extensions[9]의 내용을 따른다.

· org.ocap.hardware.device.AudioOutputPort
· protected AudioOutputPort()
· public float getLevel()
· public float setLevel(float level)
· public float getOptimalLevel()
· public Boolean isMuted()
· public void setMuted(Boolean mute)
· org.ocap.hardware.device.DynamicVideoOutputConfiguration
· public static final VideoResoultion INPUT_SD
· public static final VideoResolution INPUT_HD
· public DynamicVideoOutputConfiguration()
· public java.lang.String getName()
· public void addOutputResolution(VideoResolution inputResolution,  FixedVideoOutputCOnfiguration outputResolution)
· public FixedVideoOutputConfiguration getOutputResolution(VideoResolution inputResolution)
· public java.util.Enumeration getINputResolutions()
· org.ocap.hardware.device.FeatureNotSupportedException
· public FeatureNotSupportedException()
· public FeatureNotSupportedException(java.lang.String message)
· org.ocap.hardware.device.FixedVideoOutputConfiguration
· VideoResolution getVideoResolution()
· org.ocap.hardware.device.HostSettings
· VideoOutputPort getMainVideoOutputPort(HScreen screen)
· void setMainVideoOutputPort(HScreen screen, VideoOutputPort port) throws FeatureNotSupportedException
· org.ocap.hardware.device.VideoOutputConfiguration
· java.lang.String getName()
· org.ocap.hardware.device.VideoOurputPortListener
· void connectionStatusChanged(VideoOutputPort source, boolean status)
· void enabledStatusChanged(VideoOutputPort source, boolean status)
· void configurationChanged(VideoOutputPort source, VideoOutputConfiguration oldConfig, VideoOutputConfiguration newConfig)
· org.ocap.hardware.device.VideoOutputSetting
· VideoOutpurConfiguration[] getSupportedConfigurations()
· boolean isDynamicConfigurationSupported()
· VideoOutputConfiguration getOutputConfiguration()
· void setOutputConfiguration(VideoOutputConfiguration config) throws FeatureNotSupportedException
· AudioOutputPort getAudioOutputPort()
· void addListener(VideoOutputPortListener l)
· void removeListener(VideoOutputPortListener l)
· org.ocap.hardware.device.VideoResolution
· public static final int SCANMODE_UNKNOWN
· public static final int SCANMODE_INTERLACED
· public static final int SCANMODE_PROGRESSIVE
· public VideoResolution(java.awt.Dimesion rez, int ar, float rate, int scan)
· public java.awt.Dimension getPixelResolution()
· public int getAspectRatio()
· public float getRate()
· public int getScanMode()


디코더 포맷 변환 API

MHP[7]의 org.dvb.media 패키지의 디코더 포맷 변환(DFC: Decoder Format Conversion)와 관련된 아래 클래스와 OCAP표준[8]의 org.ocap.media 패키지의 VideoFormatControl 클래스를 지원하여야 한다. 단, org.dvb.media.VideoFormatControl의 인스턴스(Instance)는 org.ocap.media.VideoFormatControl의 인스턴스이어야 한다.

· org.dvb.media.BackgroundVideoPresentationControl
· org.dvb.media.VideoFormatControl
· org.dvb.media.VideoFormatListener
· org.dvb.media.ActiveFormatDescriptionChangedEvent
· org.dvb.media.AspectRatioChangedEvent
· org.dvb.media.DFCChangedEvent
· org.dvb.media.PresentationChangedEvent
· org.dvb.media.VideoFormatEvent
· org.dvb.media.VideoTransformation
· org.ocap.media.VideoFormatControl

자막 API

TTAK.KO-08.0022[2]을 위한 자막 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 OCAP[8]의 Annex S에 정의된 org.ocap.media 패키지에서 아래와 같은 Closed Captioning 응용 프로그래밍인 터페이스(API) 를 따르고, DTVCC에 해당하는 부분을 필수로 지원하여야 한다.
· ClosedCaptioningControl
· ClosedCaptioningListener
· ClosedCaptioningAttribute
· ClosedCaptioningEvent
· ClosedCaptioningAttribute

주문형 비디오(VoD) API

IPTV 미들웨어는 다운로드 후 재생(Download and Play) 방식이나 실시간 스트리밍 프로토콜(RTSP) 방식의 적어도 둘 중 하나를 사용한 주문형 비디오(VoD) 기능을 제공해야 한다.
IPTV 미들웨어의 자바 기반 애플리케이션 환경은 Java Media Framework 1.0의 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 통하여 주문형 비디오(VoD) 기능을 제공한다. IPTV 환경에서 주문형 비디오(VoD) 서비스를 위해 필요한 필수적 요구 기능을 충족시키기 위하여 Java Media Framework 1.0 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 규격이 구체화되고 확장되어 규정된다.
주문형 비디오(VoD)를 위해 JMF 1.0 기반으로 규정되는 주문형 비디오(VoD) 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 는 본 표준 부속서 A에 정의하며, VoD locator내 content_id는 사업자 내에서 유일한 값이어야 한다.
본 표준에서는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]과 달리 주문형 비디오(VoD)를 위해 추가적으로 javax.media.CachingControl 인터페이스와 CachingControlEvent 클래스를 포함하며, 주문형 비디오(VoD)를 위한 동작은 Annex A에 정의된 바를 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965691]자바 Permission

MHP[7]의 11.10절의 내용을 따르되, 본 절에서 정의한 내용을 반영하여 따라야 한다. 또한, MHP[7]의 11.10.2.3절, 11.10.2.6절, 11.10.2.12절, 11.10.2.15절의 내용은 본 표준에서 제외한다.

전자서명된(Unsigned) 애플리케이션을 위한 Permission

전자서명된(Unsigned) 애플리케이션을 위한 자바 Permission은 MHP[7]의 11.10.1절의 내용을 따른다. 단, MHP[7]의 11.10.2.9절의 java.net.SocketPerm ission은 OCAP1.0[8]의 13.3.13.4절의 내용을 따른다.

전자서명된(Signed) 애플리케이션을 위한 Permission 추가 사항

전자서명된(Signed) 애플리케이션을 위한 추가적은 자바 Permission은 MHP[7]의 11.10.2절의 내용에서 아래에 기술한 사항만 발췌하여 따른다.

· MHP[7] 11.10.2.1절의 java.util.PropertyPermission
· MHP[7] 11.10.2.2절의 java.io.FilePermission
· MHP[7] 11.10.2.4절의 org.dvb.application.AppsControlPermission
· MHP[7] 11.10.2.5절의 org.dvb.net.rc.RCPermission(전화모뎀연결과 관련한 부분 제외)
· MHP[7] 11.10.2.7절의 javax.tv.service.selection.SelectPermission
· MHP[7] 11.10.2.8절의 org.dvb.user.UserPreferencePermission
· OCAP1.0[8] 13.3.13.4절의 java.net.SocketPermission
· MHP[7] 11.10.2.10절의 org.dvb.media.DripFeedPermission
· MHP[7] 11.10.2.11절의 org.dvb.application.storage.ApplicationStoragePermission
· MHP[7] 11.10.2.13절의 ServiceContextPermission
· MHP[7] 11.10.2.14절의 javax.microedition.xlet.ixc.IxcPermission
· MHP[7] 11.10.2.16절의 언바운드 및 Privileged 애플리케이션을 위한 Permission

[bookmark: _Toc430965692]콘텐츠 참조

콘텐츠 참조(Content Referencing)는 GEM[6]의 11.11절 및 본 절에서 정의한 내용을 따른다. 단, GEM[6]의 11.11.5절의 내용은 본 표준에서 제외한다.

파일 전송 프로토콜(FTP) 지원

본 절의 파일 전송 프로토콜(FTP)은 관련 자바 응용 프로그래밍 인터페이스(API)의 클래스와 메소드들에서 다음과 같이 지원되어야 한다.
· javax.media.MediaLocator의 생성자(constructor) 에서는 파일 전송 프로토콜(FTP)를 사용하여 네트워크를 통하여 획득할 수 있는 오디오 파일을 참조한다.
· javax.media.Manager에서는 이러한 MediaLocator를 입력으로 받아들인다.
· ‘java.net’ 패키지의 클래스와 메소드들 중 URL 클래스의 인스턴스(instance)를 입력으로 받아들일 수 있는 것들은 ‘ftp’ URL을 지원해야 한다.
[bookmark: _Toc430965693]독립형(Stand-alone) 애플리케이션

저장(Stored 또는 Chached) 애플리케이션 등의 독립형(Stand-alone) 애플리케이션은 MHP[7]의 11.12절의 내용을 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965694]전체 자바 API 목록 (Informative)

본 절에서는 본 표준에서 정의하고 있는 자바 기반 IPTV 미들웨어의 자바 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 들을 그룹별로 정리하여 목록화하였다. 참고로, IPTV 미들웨어의 자바 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 목록의 내용을 요약하면 다음과 같다.

· 자바 플랫폼(Java Platform)으로 PBP(Persional Basis Profile) 1.1[11] API는 전부 포함
· JSSE(Java Secure Socket Extension) 1.0.2 API(SEED cipher suite 포함)는 전부 포함
· JMF(Java Media Framework) 1.0 API는 전부 포함
· DVB-SI의 부켓(Bouque)t관련 API를 제외한 JavaTV 1.1 API 전부 포함
· HAVi Level 2 UI API는 전부 포함
· DVB-MHP 1.2.2 API는 일부 포함
· DAVIC 1.4.1, Part 9 API는 일부 포함
· OCAP 1.0.0 API 일부 포함
· ACAP Test API
· IPTV에서 정의한 API

자바 응용 프로그래밍 인터페이스(API)의 패키지 목록에서 클래스를 따로 표시하지 않은 경우는 패키지 내의 모든 클래스를 포함한다고 볼 수 있으나, 자바 플랫폼(Java Platform), 자바(Java) TV, 자바 미디어 프레임워크(Java Media Framework), 자바 보안 소켓 확장(Java Secure Socket Extension) 등은 패키지내 모든 클래스를 포함하지 않을 수도 있으므로 본 표준에서 정의한 세부사항을 참조해야 한다.

자바 플랫폼 패키지(Java Platform Packages)
java.awt
java.awt.color
java.awt.event
java.awt.image
java.beans
java.io
java.lang
java.lang.ref
java.lang.reflect
java.math
java.net
java.rmi
java.rmi.registry
java.security
java.security.acl
java.security.cert
java.security.interfaces
java.security.spec
java.text
java.util
java.util.jar
java.util.zip
javax.microedition.io
javax.microedition.xlet
javax.microedition.xlet.ixc

Java TV 1.1 패키지
javax.tv.graphics
javax.tv.locators
javax.media
javax.tv.net
javax.tv.service
javax.tv.service.guide
javax.tv.service.navigation
javax.tv.service.selection
javax.tv.service.transport
javax.tv.util
javax.tv.xlet

Java Media Framework 1.0 패키지
javax.media
javax.media.protocol

Java Secure Socket Extension 1.0.2 패키지
javax.net
javax.net.ssl
javax.security.cert

HAVi Level 2 사용자 인터페이스 패키지
org.havi.ui
org.havi.ui.event

JAXP서브셋(Subset)
javax.xml.parsers
org.xml.sax
org.xml.sax.helper

DVB-MHP 1.2.2 패키지
org.dvb.application(DVBHTMLProxy는 제외)
org.dvb.application.storage
org.dvb.dsmcc
org.dvb.event
org.dvb.io.ixc
org.dvb.io.persistent
org.dvb.lang
org.dvb.media (ComponentBasedPlayerControl, DVBMediaSelctControl,
SubtitleListener, SubtitlingEventControl, CAStopEvent, Codecs,
SubtitleAvaliableEvent, SubtitleNotAvailableEvent,
SubtitleNotSelectedEvent, SubtitleSelectedEvent, CAException은 제외)
org.dvb.net
org.dvb.net.rc (NodialtoneEvent, ConnectionDroppedEvent, TargetBusyEvent은 제외)
org.dvb.net.tuning (DvbNetworkInterfaceSIUtil은 제외)
org.dvb.ui (BufferedAnimation은 제외)
org.dvb.user
org.dvb.xml.jdom

DAVIC 1.4.1, Part 9 패키지
org.davic.media (SubtitlinglanguageControl, FreezeControl, MediaFreezeException은 제외)
org.davic.mpeg
org.davic.mpeg.sections
org.davic.net
org.davic.net.tuning
org.davic.resources

OCAP 1.0 패키지
org.ocap.media (ClosedCaptioningControl, ClosedCaptioningListener,
ClosedCaptioningAttribute, ClosedCaptioningEvent,
ClosedCaptioningAttribute, VideoFormatControl 만 포함)
org.ocap.net (OcapLocator만 포함)
org.ocap.storage
org.ocap.hardware (본 표준 12.9.5절에 정의한 클래스 및 메소드만 포함)
org.ocap.hardware.device (본 표준 12.9.5절에 정의한 클래스 및 메소드만 포함)

ACAP 패키지
org.acap.test

IPTV 패키지
kr.or.icsp.ui


[bookmark: _Toc430965695]보안
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IPTV 미들웨어는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12장 보안(Security) 내용을 따르되, IPTV 환경에서의 확장 또는 추가 정의가 필요한 사항에 대해서는 본 표준에 기술된 내용을 따라야 한다.
다만, TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.2 ACAP Trust Model의 내용은 12.2.1절의 내용만 본 표준에서 적용한다.
전자서명된(Signed) 애플리케이션에 대한 전자 서명 프레임워크(signing framework)과 관련해서는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 보안인증체계를 따르되, IP 망을 통해 전달되는 전자 서명된(Signed) 애플리케이션은 반드시 전자 서명하여 전달하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965697]애플리케이션의 인증

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.4절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965698]메시지 전송

GEM[6]의 12.3절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965699]애플리케이션 인증 메시지 상세 설명

GEM[6]의 12.4절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965700]애플리케이션 인증을 위한 X.509 인증서 프로파일

애플리케이션 코드 사인용 인증서 발급 및 관리 체계

TTAK.OT-07.0001/R4[1] 12.8.6절의 내용을 따른다.
IPTV 애플리케이션의 서명 및 서명 검증을 위해서는 애플리케이션을 위한 코드사인용 인증서 발급이 요구된다.
코드사인용 인증서 발급을 위한 최상위 인증기관 및 역할의 수행은 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.8.6절 코드 사인 검증 인증 체계를 따르며, TTA에서 그 역할을 수행한다.

인증서 프로파일

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.8.6.1절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965701]애플리케이션에 대한 보안 정책

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.3절과 12.4.2절의 내용을 따른다.
권한 요청 파일 문서형 정의(PRF DTD)는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 정의하고 있는 PRF DTD 정의와 PRF 파일명의 표기를 따르고, 추가로 GEM[6]의 12.6.2절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965702]인증서 관리

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.8.1절 Certificates and Certificate Revocation Lists의 내용을 따른다.

인증서 폐지 목록(CRL) 프로파일의 전송

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.8.6.2절의 내용을 따른다.

RootCA 인증서 관리 메시지 파일 이름 정의

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.8.6.3절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965703]양방향 통신 채널상에서의 보안

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.5절 Security over the Interaction Channel과 12.8.2절 Secure Channel Protocols를 따라야 한다.
다만, 전송 계층 보안(TLS) 서버 인증 및 클라이언트 인증을 기본을 하는 경우에, 이는 GEM[6]의 12.10절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965704]플랫폼 미니마(Platform Minima)

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 12.6절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965705]HTTP를 이용하여 전송되는 애플리케이션

HTTP를 이용하여 전송되는 애플리케이션의 보안은 GEM[6]의 12.14절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965706]저장 애플리케이션

저장(Stored) 애플리케이션의 보안은GEM[6]의 12.15절의 내용을 따른다. 단, 저장 애플리케이션의 서명 및 서명 검증의 수행은 선택 사항이다.

[bookmark: _Toc430965707]언바운드 애플리케이션 인증

언바운드 애플리케이션의 인증(Authentication)은 GEM[6]의 12.17절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965708]Privileged 애플리케이션 인증

Privileged 애플리케이션의 인증(Authentication)은 GEM[6] 의 12.18절의 내용을 따른다.


[bookmark: _Toc430965709]그래픽 참조 모델 (Graphics Reference Model)

GEM[6]의 13장의 내용을 따르되, 본 장에 기술된 내용을 적용하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965710]개요

본 장은 그래픽 사용자 인터페이스(GUI) 위젯(widget) 및 점 및 라인과 같은 그래픽 속성 등을 관리하고 조정하는 그래픽 참조 모델을 정의한다. 그래픽 참조 모델은 아래의 3개의 디바이스들을 제공한다.
- 백그라운드 디바이스(Background Device)
- 비디오 디바이스(Video Device)
- 그래픽 디바이스(Graphics Device)

애플리케이션은 위 3개의 디바이스에 접근할 수 있으며 아래 기술된 내용을 수행할 수 있다.
- 비디오, 그래픽 사용자 인터페이스(GUI) 위젯, 그래픽 평면의 그래픽 객체 등의 위치 변경
- 비디오 평면의 비디오 변경
- 바탕 평면의 색 및 정지 영상의 표시

그래픽 참조 모델은 서로 다른 용도로 사용하기 위한 여러 개의 좌표계를 정의하고 있으며 필요에 따라 변환 하는 방법을 제공한다.

[bookmark: _Toc430965711]그래픽 해상도

본 표준에서 그래픽 해상도는 960x540을 기본으로 정의한다. 따라서 수신기는 이 해상도를 반드시 지원하여야 하며, 픽셀에 대한 가로세로비는 16:9와 4:3 디스플레이 장치에 따라 아래 표에 정의된 바를 따라야 한다.

표 14.1 그래픽 해상도 및 픽셀 종횡비
	해상도
(전체 화면의 그래픽 디바이스)
	4:3 디스플레이
픽셀 가로세로비
	16:9 디스플레이
픽셀 가로세로비

	960x540
	3:4
	1:1



[bookmark: _Toc430965712]디코더 포맷 변환

디코더 포맷 변환(DFC)과 관련된 사항은 OCAP[8]의 15.2.1.7절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965713]자막 처리

수신기는 TTAK.KO-08.0022[2]을 지원해야 하며, 자바 기반 애플리케이션은 본 표준 12.9.7절에 정의된 응용 프로그래밍 인터페이스(API)와 자바 미디어 프레임워크(JMF: Java Media Framework)를 통해 자막의 화면 표시 기능을 제어할 수 있다.
자막을 표현하기 위한 좌표계는 KO-08.0022[2]을 따른다.
자막은 애플리케이션의 모든 그래픽 객체 위에 표시되어야 하며, 자막 표시 레이어는 논리적으로 그래픽 디바이스(Graphics Device)에 위치한다. 그러나, 자막 표시 기능의 구현은 제조사에 의존적이다.


[bookmark: _Toc430965714]시스템 통합 (System Integration)

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 14장 시스템 통합을 기본적으로 따르되, 본 장의 내용을 적용하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965715]리소스 참조 및 위치 지정

IPTV 미들웨어에서는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 14.1절에서 규정한 방식을 따른다.
단, OcapLocator는 TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 11.4.1.1절을 따르나, 채널 주파수와 관련된 부분은 제외한 본절에서 규정한 URL 포맷을 사용한다. 이와 관련한 OcapLocator의 사용 방식은 본 표준 12.11절에 기술된 방식을 따른다.

URL 포맷

표 15.1 콘텐츠 참조 URL 포맷
ocap://<source_id>[.<stream_type>[,<ISO_639_language_code>]{&<stream_type>[,<ISO_639_languag e_code>]}]{/<path_segments>} ocap://<source_id>[.<stream_type>[,<index>]{&<stream_type>[,<index>]}]{/<path_segments>} ocap://<source_id>[.+<PID>{&<PID>}]{/<path_segments>} ocap://<source_id>[.@<component_tag>{&<component_tag>}]{/<path_segments>} ocap://<source_id>[.$<component_name>{&<component_name>}]{/<path_segments>} ocap://n=<service_name>[.<stream_type>[,<ISO_639_language_code>]{&<stream_type> [,<ISO_639_language_code>]}]{/<path_segments>} ocap://n=<service_name>[.<stream_type>[,<index>]{&<stream_type>[,<index>]}]{/<path_segments>
}
ocap://n=<service_name>[.+<PID>{&<PID>}]{/<path_segments>}
ocap://n=<service_name>[.@<component_tag>{&<component_tag>}]{/<path_segments>} ocap://n=<service_name>[.$<component_name>{&<component_name>}]{/<path_segments>}


· source_id: TTAK.KO-08.0027[44]의 LinearTVList 요소 내 Service Id
· stream_type: 프로그램 맵 테이블(PMT)의 element_stream_descriptor내 stream_type
· ISO_639_language: 프로그램 맵 테이블 (PMT)의 ISO_639_language
· service_name: TTAK.KO-08.0027 [44]의 LinearTVList 요소내 서비스 명
· component_tag: 프로그램 맵 테이블(PMT)의 stream_identifier_descriptor내 component_tag
· component_name: 프로그램 맵 테이블(PMT)의 component_name_descriptor 내
· component_name
· PID: 프로그램 맵 테이블(PMT)에 기술된 패킷 식별자(PID)
· index in PMT: 프로그램 맵 테이블(PMT)내의 element_stream_descriptor의 일련번호

[bookmark: _Toc430965716]확장성 생성 언어(XML) 표기

GEM[6]의 14.3절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965717]텍스트 부호화 및 애플리케이션 식별자

GEM[6]의 14.5절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965718]파일 이름 요구 사항

ACAP[5]의 14.2와 GEM[6]의 14.6의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965719]파일과 파일 이름

GEM[6]의 14.7절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965720]키 이벤트 코드

리모콘

GEM[6]의 G.5에 본 장에서 기술한 확장 사항을 반영하여 따라야 한다.
‘VK_TELETEXT’ KeyCode는 본 표준에서 제외하며, ‘VK_COLORED_KEY_3’은 필수 사항으로 정의한다.
또한, MHP[7]의 G.5절에서 정의한 ‘VK_COLORED_KEY_0 ~ 3’의 리모콘 키의 색 할당(0->”red”, 1->”green”, 2->”yellow”, 3->”blue”) 및 리모콘 키 배치 순서를 따른다.
표 15.2는 수신기가 반드시 지원해야 하는 최소한의 리모콘 키 및 각 키에 할당된 키 이벤트 코드(KeyEvent Code)를 보여준다. 수신기의 리모콘에는 리모콘 키로 정의된 모든 키를 탑재하고 있어야 한다.




표 15.2 필수 리모콘 키 이벤트
	리모콘 키
	이벤트 키
	값 (10진수)

	Power
	VK_POWER
	409

	Channel Up
	VK_CHANNEL_UP
	427

	Channel Down
	VK_CHANNEL_DOWN
	428

	Volume Up
	VK_VOLUME_UP
	447

	Voulme Down
	VK_VOLUME_DOWN
	448

	0 ~ 9
	VK_0 ~ VK_9
	48 ~ 57

	Color Keys
	VK_COLORED_KEY_0	~
VK_COLORED_KEY_3
	403 ~ 406

	Up
	VK_UP
	38

	Down
	VK_DOWN
	40

	Left
	VK_LEFT
	37

	Right
	VK_RIGHT
	39

	Enter
	VK_ENTER
	10

	Mute
	VK_MUTE
	449

	Delete
	VK_DELETE
	127

	*
	VK_ASTERISK
	151

	#
	VK_NUMBER_SIGN
	520

	Last
	VK_BACK_SPACE
	8

	Menu
	VK_HOME
	36




표 15.3의 키 이벤트들은 선택적으로 탑재할 수 있다.

표 15.3 선택적 지원 리모콘 키 이벤트
	리모콘 키
	키 이벤트
	값(10진수)

	Fast Forward
	VK_FAST_FWD
	417

	Rewind
	VK_REWIND
	412

	Play
	VK_PLAY
	415

	Stop
	VK_STOP
	413




키보드

키보드를 지원하는 수신기의 경우, 아래 표의 키보드에 대한 키 이벤트(KeyEvent)를 지원하여야 한다.

표 15.4 최소 키보드 키 이벤트
	Key
	키 이벤트
	값(10진수)

	Enter
	VK_ENTER
	10

	Back Space
	VK_BACK_SPACE
	8

	Tab
	VK_TAB
	9

	Shift
	VK_SHIFT
	16

	Control
	VK_CONTROL
	17

	Alt
	VK_ALT
	18

	Caps Lock
	VK_CAPS_LOCK
	20

	Escape
	VK_ESCAPE
	27

	Space
	VK_SPACE
	32

	Page Up
	VK_PAGE_UP
	33

	Page Down
	VK_PAGE_DOWN
	34

	End
	VK_END
	35

	Home
	VK_HOME
	36

	Left
	VK_LEFT
	37

	Up
	VK_UP
	38

	RIGHT
	VK_RIGHT
	39

	,
	VK_COMMA
	44

	.
	VK_PERIOD
	46

	/
	VK_SLASH
	47

	0 - 9
	VK_0 - VK_9
	48 ~ 57

	;
	VK_SEMICOLON
	59

	=
	VK_EQUALS
	61

	A - Z
	VK_A - VK_Z
	65 ~ 90

	[
	VK_OPEN_BRACKET
	91

	＼
	VK_BACK_SLASH
	92

	]
	VK_CLOSE_BRACKET
	93

	0 - 9
	VK_NUMPAD0 - VK_NUMPAD9
	96 ~ 105

	F1
	VK_F1
	112

	F2
	VK_F2
	113

	F3
	VK_F3
	114

	F4
	VK_F4
	115

	DELETE
	VK_DELETE
	127

	QUOTE
	VK_QUOTE
	222




[bookmark: _Toc430965721]포커스 관리

GEM[6]의 14.12절을 따른다. 또한, 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI) 응용 프로그래밍인터페이스(API)를 사용하는 경우에는 본 표준 12.4.1절과 16.3.1절에 정의된 바를 따라야 한다.


[bookmark: _Toc430965722]최소 수신기 요구 사항 (Minimum Receiver Requirements)

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 15장 최소 수신기 요구 사항의 내용을 따르되, 본 장에서 정의한 사항을 적용하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965723]디바이스 성능( Device Capabilities)

GEM[6]의 Annex G.1.1절을 따르며, 그래픽 디바이스(Graphics Device)가 960x540 해상도를 지원하는 <표 16-1>의 해상도 군을 지원하여야 한다.

표 16.1 디바이스 해상도
	디바이스
	Set #1
	Set #2
	Set #3
	Set #4

	그래픽 디바이스
	960x540
	960x540
	960x540
	960x540

	비디오 디바이스
	720x480
	1920x1080
	비디오 입력이
	비디오 입력이

	
	
	
	
	

	
	
	
	없는 경우
	없는 경우

	백그라운드
	640x480 또는
	I-frame의
	640x480 또는
	
1920x1080

	
	
	
	
	

	
	
	표현은
	
	

	디바이스
	720x480
	
	720x480
	

	
	
	지원하지 않음
	
	




[bookmark: _Toc430965724]사용자 입력 이벤트

본 표준 15.6절에 정의된 리모콘 및 키보드의 키 코드를 모두 지원하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965725]멀티 윈도우 시스템

자바 기반 미들웨어는 org.havi.ui.HSceneFactory에 정의된 시나리오 중 “Platforms Supporting a Full Multi-Window System”을 지원해야 한다. 단, 여기서 Window는 HScene으로 해석해야 한다.
그리고, 사용자 입력을 받기 위한 포커스의 이동은 OCAP표준[8]의 25.2.2.1.1절의 내용을 따라야 한다. 단, org.ocap.event와 관련한 사항은 본 표준에서 포함하지 않는 사항이므로 제외한다.
본 표준 부속서 B.에 정의한 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)의 동작은 아래 16.3.1절의 내용을 따라야 한다.

중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)

자신보다 아래에 자신이 알지 못하는 사용자 인터페이스(UI)가 존재할 수 있는 사용자 인터페이스(UI)를 “중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)” 라고 한다.
중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)의 예는 다음과 같다.
- 주식 애플리케이션이 사용자가 관심 있어 하는 종목의 상황을 어떤 상황에서도 팝업(pop-up) 형태로 보여줘야 한다면 해당 팝업(Pop-up) 아래에는 자신이 알지 못하는 사용자 인터페이스(UI)가 존재할 수 있으므로, 이 팝업(Pop-up)은 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)이다.
- 문자 메시지 서비스(SMS: Short Message Service) 애플리케이션이 새로운 메시지 도착을 어떤 상황에서도 알려줘야 한다면, 같은 원리로 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)이다.
- 개인 식별 번호(PIN: Personal Identification Number) 코드 입력 창은 바운드 애플리케이션이 애플리케이션 안에서 채널을 선택한 경우에 활성화될 가능성이 있다. 따라서, 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)이다.

중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)는, 애플리케이션 초기 디자인 단계에서 발견되고, 요구 사항으로 따로 정리되어야 한다. 혹시 디자이너들이 발견하지 못할 가능성도 있으므로, 각 애플리케이션 개발자는 애플리케이션 시나리오에서 이러한 가능성이 있는 사용자 인터페이스(UI)가 존재하는지 확인하고, 있을 경우에는 디자이너와 상의하여, 전체 시스템에서 충돌이 나지 않도록 중복 사용자 인터페이스 (Overlapped UI)의 요구 사항을 명확히 하여야 한다.

해당 응용 프로그래밍 인터페이스(API)는 다음과 같은 역할을 한다.
- 우선순위에 따라서 화면상의 배치를 결정한다.
- 사용자 입력 이벤트(User Event)를 처리하기 이전에, 중첩된 사용자 인터페이스(Overlapped UI)의 우선순위에 따라, 키(Key) 처리를 요청한다. 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)의 키 핸들러(Key Handler) 는 해당 키(Key)를 독점하여 처리할 것인지, 다른 컴포넌트에게도 공유할 것인지를 키 핸들러(Key Handler)의 리턴 타입(Return Type) 으로 구분해 준다

중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)의 정의는 구현에 직관적으로 매핑(Mapping)되는 다음과 같은 형태이다.
- 우선순위(Priority) (1-200) : 200 이 가장 높다.
- 우회 키(Bypassed keys) : 해당 사용자 인터페이스(UI)가 독점하지 않고 내려 보낼 Key. 일반적으로 팝업(Pop-up) 형태로 화면의 정중앙을 차지하는 UI는 직접 처리하지 않더라도 일부 시스템 키(System Key)를 제외하고 모든 키(Key)를 독점하며, 화면상에 일부분을 차지하는 사용자 인터페이스(UI)는 자신이 정말 사용할 키(Key) 만 독점하고 나머지는 내려 보내도록 정의되는 것이 가이드라인이다.

중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)의 경우, 우선순위와 우회 키(Bypassed Keys)가 시스템 전체적인 차원에서 결정되어야 하므로, 애플리케이션 개발자가 임의로 결정하여 사용하여서는 안된다.
중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)로 정의된 사용자 인터페이스(UI)는 일반적인 HScene 이나 일반적인 키(Key) 처리 방식을 사용해서는 안 되고 아래의 사항을 준수하여야 한다.
- kr.or.icsp.ui.OverlappedUIManager 의 createOverlappedDialog 나 createOverlappe edWindow 를 통해서 우선순위를 주어서 사용자 인터페이스(UI)를 받아가고, 핸들러(Handler)를 등록하여야 한다
- OverlappedDialog의 키 핸들러(Key Handler)는 리턴된 컨테이너의 가시성(Visibility)이 ‘참(True)’일 때만 작동을 한다. 즉, 화면에 보여지지 않을 때는 키 핸들러(Key Handler)를 호출하지 않는다. (리턴 되는 컨테이너의 기본 가시성(Default Visibility)은 ‘거짓(false)’ 이다.)
- 해당 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)의 정의에 따라서, 핸들러(Handler)의 HandleKey 에서 우회(Bypass) 할지 안 할지를 결정하여 리턴해 주어야 한다.
- 애플리케이션 간의 전환이 이루어질 때, 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI) 들의 핸들러(Handler)를 통해 requestDispose가 호출된다. 만일, requestDispose의 인자(Argument)가 ‘거짓(False)’이면, 단순히 애플리케이션이 현재 전환된다는 의미이다. (예를 들어, 홈 포탈(Home Portal)->LCW(Last Channel Watched) 생성된 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)가현재 실행중인 애플리케이션에 종속적이라면, 이 함수 안에서 리소스를 정리하고, OverlappedUIManager.removeOverlappedUI를 통해 등록을 해제하면 되고, 그렇지 않으면 무시하면 된다. 
만일, requestDispose의 인자(Argument)가 ‘참(True)’이면, 대기 상태(Standby)로 갈 때처럼, 무조건 화면에서 사라져야 하는 경우이다. 이 경우는 무조건 Resource를 반환하고, 등록을 해제해야 한다.
- 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)를 사용하는 애플리케이션들은 자신들이 종료될 때 애플리케이션이 보여준 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI)를 사라지게 해야 한다.









표 16.2 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI) 사용예
public class UpdateStatusBar extends
implements
….
OverlappedDialogHandler {
public UpdateStatusBar() {
container = OverlappedUIManager.getInstance()
.createOverlappedDialog(1, this);
…
}
// implements of OverlappedDialogHandler
public boolean handleKeyEvent(org.dvb.event.UserEvent ev) { if (ev.getType() != KeyEvent.KEY_PRESSED) {
return true;
}
switch (ev.getCode()) {
case HRcEvent.VK_POWER : return false;
}
return true;
}
public void requestDispose(boolean forced) {
}


[bookmark: _Toc430965726]영구 저장장치(Persistent Storage)

수신기는 아래 항목에 대해 논리적으로 분리된 저장공간을 지원해야 한다.
- 미들웨어(소프트웨어) 이미지
- 루트 인증서
- 사용자 선호도(User preferences)
- 저장 애플리케이션
- Persistent file 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 로 접근 가능한 파일

[bookmark: _Toc430965727]주변 장치

본 표준 15.6.1절에서 정의하고 있는 필수 키 이벤트 코드를 입력할 수 있는 적외선(IR: Infrared) 형식의 리모콘은 필수로 지원하여야 하며, 키보드는 선택적으로 지원할 수 있다.

[bookmark: _Toc430965728]전원 제어

수신기는 AC 전원에 대한 변화를 통지할 수 있어야 하며, 전원의 상태가 변화하면 이벤트를 발생시켜야 한다. 이 기능은 애플리케이션이 수신기의 전원 상태가 켜져 있는지 대기 상태(standby)인지를 감지하기 위한 필요성을 반영할 것이다. 이벤트의 처리 방식은 본 표준 12.9.5절의 내용을 따른다.
일반적인 경우, 전원이 켜져 있는 상태(“on”)에서는 모든 기능이 동작되며, 전원이 “대기 상태(standby)” 상태인 경우, 오디오, 비디오의 출력이 활성화 되지 않는다.
그러나, 전원이 “대기 상태(standby)” 상태에서 애플리케이션은 종료되지 않아야 한다.
이는 전원 상태가 복원(“on”)되는 때의 전자 프로그램 안내(EPG) 업데이트, 소프트웨어 유지 보수, 빠른 복원 등을 위해 필요하다.


[bookmark: _Toc430965729]상세한 플랫폼 프로파일 정의

[bookmark: _Toc430965730]일반 사항

표 17.1 상세한 플랫폼 프로파일 정의
	본 표준의 장/절
	프로파일 1
	프로파일 2
	프로파일 3

	7. 전송 프로토콜
	M주1)
	M
	M

	8. 콘텐츠 형식
	M
	M
	M

	9.	웹(HTML)	기반	애플리케이션
플랫폼
	실행
	- 주2)
	M
	M

	10. 애플리케이션 모델
	M
	M
	M

	11. 애플리케이션 시그널링
	M
	M
	M

	12.	자바(Java)	기반	애플리케이션
플랫폼
	실행
	M
	-
	M

	13. 보안
	M
	M
	M

	14. 그래픽 참조 모델
	M
	M
	M

	15. 시스템 통합
	M
	M
	M

	16. 최수 수신기 요구 사항
	M
	M
	M


주1) M: mandatory의 약자로 강제 사항을 의미함
주2) -: 각각의 프로파일에 해당하지 않는 사항임을 의미함

[bookmark: _Toc430965731]휴대망 그래픽스(PNG) 제약 사항

GEM[6]의 15.1절의 내용을 따르며, 또한, TTAK.OT-07.0001/R4[1]에서 참조하는 ACAP[5]의 7.1절에 기술된 휴대망 그래픽스(PNG)에 대한 확장 사항을 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965732]JPEG 제약 사항

GEM[6]의 15.3절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965733]Locale 지원

GEM[6]의 15.4절을 따르며, 추가로 (ko, KR)의 locale을 지원하여야 한다.
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GEM[6]의 16.1절의 내용을 따른다. 단, 프로파일 인코딩에 대한 사항은 애플리케이션 종류가 ‘ACAP-J’인 경우 ACAP[5]의 16.2.2.3절에 정의된 바를 따른다.
따라서 아래 표와 같이 정의된다.

표 18.1 프로파일 인코딩
	애플리케이션
프로파일
	버전

	
	major
	minor
	micro

	1
	1
	0
	0



애플리케이션 프로파일(Application Profile)의 값은 애플리케이션 종류가 ‘ICSP-J’인 경우 ‘1’로, ‘ICSP-HTML’인 경우 ‘2’로 각각 지정되어야 한다.
버전의 값은 애플리케이션이 실행가능한 최소 미들웨어 표준의 버전을 명기하여야 하며, 이 때 지정하는 값은 본 표준 12.9.3절에서 정한 각 표준 개정(revision)별 버전 속성를 지정하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965736]자바(Java) 상수

GEM[6]의 16.2절의 내용과 OCAP[8]의 18.2.1.3절의 내용 중에 아래 기술한 클래스에 포함되는 상수를 본 표준에서 적용한다.
- org.ocap.ui.event.OCRcEvent
- org.ocap.storage.StorageManagerEvent
- org.ocap.storage.StorageProxy
- org.ocap.media.ClosedCaptioningAttribute
- org.ocap.media.ClosedCaptioningControl
- org.ocap.media.ClosedCaptioningEvent
- org.ocap.hardware.Host

본 표준 12.9.6절 및 14.3절에서 정의한 디코더 포맷 변환을 위해 필요한 OCAP[8]의 org.ocap.media.VideoFormatControl의 상수값도 본 표준에서 포함한다.
OCAP Device Setting Extensions[9] 내 정의된 상수 중 본 표준 12.9.5절에 정의한 상수만 적용한다.


[bookmark: _Toc430965737]부속서 A
자바 기반 주문형 비디오(VoD) API

IPTV 미들웨어의 자바 기반 응용 환경에서 어떻게 자바 미디어 프레임워크(JMF) 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 적용하여 주문형 비디오(VoD) 기능을 제공해야 하는 지에 대해서 규정한다.
본 부속서는 매우 추상화된 응용 프로그래밍 인터페이스(API)인 자바 미디어 프레임워크(JMF)를 주문형 비디오(VoD)에 적용하는 방법을 규정한 것이며, 방송 채널 미디어에 적용하는 경우에 대해서는 기존 ACAP[5]을 그대로 따라야 한다. IPTV 미들웨어는 MediaLocator 혹은 DataSource로 지정된 미디어가 주문형 비디오(VoD) 미디어인지 방송 채널 미디어인지에 따라 각각에 적합한 동작을 수행해야 한다.
자바 미디어 프레임워크(JMF) 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 주문형 비디오(VoD)에 적용하여 사용하기 위해 IPTV 미들웨어는 자바 미디어 프레임워크(JMF) 표준과 더불어 추가적으로 본 부속서의 규정을 준수하여야 한다.
자바 미디어 프레임워크(JMF) 응용 프로그래밍 인터페이스(API)를 주문형 비디오(VoD)에 적용하기 위해 사용되는 클래스는 아래와 같다.



	Class Summary

	Interface

	javax.media.Player
	Player  인터페이스는  미디어  재생을  제어하기  위한
각종 기능들이 제공되는 인터페이스이다.

	javax.media.CachingControl
	CachingControl 인터페이스는 다운로드 진행 상황을
보고받는 데 사용되는 것으로서,  주문형 비디오(VoD)에 대한 Player 객체의 getControl 또는 getControls 메소드를 호출하여 이 인터페이스를 구현한 클래스의 인스턴스를 얻을 수 있다.

	Class

	javax.media.MediaLocator
	미디어	콘텐츠의	위치를	나타내는	클래스로서,
미디어 콘텐츠의 위치는 URL 형태로 표현한다.
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	Class Summary

	Interface

	javax.media.Manager
	Manager	클래스는	DataSource	객체와	Player
객체를	얻을	수	있는	응용	프로그래밍 인터페이스(API) 를 제공하는 클래스이다.

	javax.media.CachingControlEvent
	주문형     비디오(VoD)에     대한     Player     객체는
addControllerListener 메소드를 통해 등록된 ControllerListener들에게 CachingControlEvent를 전달해야 한다.






javax.media
Class MediaLocator

java.lang.Object
|
+-- javax.media.MediaLocator
public class MediaLocator

Description
MediaLocator는 미디어 콘텐츠의 위치를 나타내는 클래스로서, 미디어 콘텐츠의 위치는 URL 형태로 표현한다.
자바 미디오 프레임워크(JMF)를 주문형 비디오(VoD)에 적용하고자 할 때, MediaLocator는 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 위치 정보를 나타내는 데 사용할 수 있으며, 아래와 같은 URL 형식들 중의 하나를 따라야 한다.

<vod_protocol>://<server><path>
<vod_protocol>://<content_id>

<vod_protocol> 파트에는 아래의 세가지 프로토콜명 중 하나가 올 수 있다.
- vod
응용 프로그램이 구체적인 프로토콜을 명시적으로 직접 지정할 필요가 없거나 지정할 수 없는 경우에 사용한다. 이 경우, IPTV 미들웨어가 “dnp” 혹은 “rtsp” 중의 하나의 프로토콜을 선택하여 주문형 비디오(VoD) 기능을 수행해야 한다.
- dnp
‘Download and Play’ 방식으로 주문형 비디오(VoD) 기능을 수행할 것을 지정한다.
- rtsp
실시간 스트리밍 프로토콜(RTSP) 방식으로 주문형 비디오(VoD) 기능을 수행할 것을 지정한다.

<server> 파트와 <path> 파트는 주문형 비디오(VoD) 서버와 미디어 파일 위치를 지정하는 데 사용되며, 형식은 각각 RFC 2396의 3.2.2절 Server-based Naming Authority와 3.3절 Path Component를 따른다.

<server> 파트와 <path> 파트는 주문형 비디오(VoD) 서버와 미디어 파일 위치를 지정하는 데 사용되며, 형식은 각각 RFC 2396의 3.2.2절 Server-based Naming Authority와 3.3절 Path Component를 따른다.
<content_id> 파트에는 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠에 대한 식별자인 content_id가 기입되며, 이 값은 주문형 비디오(VoD) 서비스 사업자 내에서 유일한 값을 가져야 한다.
단, 형식은 본 표준에서 정하지 않는다.

위에서 정의한 바에 따라 작성된 VoD MediaLocator의 예는 아래와 같다.
	예
	설명

	vod://myvodserver/terminator.mpg
	myvodserver(VoD	서버)에	“/terminator.mpg”

	
	패스를  전달하여  주문형  비디오(VoD)  콘텐츠를

	
	위치를	지정.	사용되는	주문형	비디오(VoD)

	
	방식/프로토콜은 미들웨어가 선택.

	dnp://12.34.56.78/dir1/terminator.m
	myvodserver(VoD서버)에 “/dir1/terminator.

	pg
	mpg”	패스를	전달하여	주문형	비디오(VoD)

	
	콘텐츠를	위치를	지정.	주문형	비디오(VoD)

	
	방식은	다운로드	후	재생(Download	&	Play)

	
	방식을 사용.

	rtsp://12.34.56.78/dir1/dir2/terminat
	myvodserver(주문형	비디오(VoD)	서버)에

	or.mpg
	“/dir1/dir2/terminator.mpg”	패스를	전달하여

	
	주문형	비디오(VoD)	콘텐츠를	위치를	지정.

	
	주문형	비디오(VoD)	방식은	실시간	스트리밍

	
	프로토콜(RTSP) 방식을 사용

	vod://0x1234
	콘텐츠 식별자가 0x1234인 주문형 비디오(VoD)

	
	콘텐츠를	지정.	사용되는	주문형	비디오(VoD)

	
	방식/프로토콜은 미들웨어가 선택.






사용 방식 및 동작 방식은 표준의 규정에 추가 하여 아래의 규정을 따른다.
	Method Summary

	java.net.URL
	getURL()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 MediaLocator 객체인 경우, 항상 MalformedURLException 예외를 발생시킨다. 그 외의 경우는 기존 표준을 따른다.

	java.lang.String
	getProtocol()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 MediaLocator 객체인 경우, 주문형 비디오(VoD) 프로토콜명을 반환한다. 즉, “vod”, “dnp”, “rtsp” 셋 중 하나를 반환한다. 그 외의 경우는 기존 표준을 따른다.

	java.lang.String
	toExternalForm()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 MediaLocator 객체인 경우, 생성 시 전달받은 URL 형태의 문자열을 반환한다. 그 외의 경우는 기존 표준을 따른다.



Methods
getURL()
public java.net.URL getURL() throws java.net.MalformedURLException
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 MediaLocator 객체인 경우, 항상 MalformedURLException 예외를 발생시킨다. 그 외의 경우는 기존 표준을 따른다.
getProtocol()
public java.lang.String getProtocol()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 MediaLocator 객체인 경우, 주문형 비디오(VoD) 프로토콜명을 반환한다. 즉, “vod”, “dnp”, “rtsp” 셋 중 하나를 반환한다. 그 외의 경우는 기존 표준을 따른다.
toExternalForm()
public java.lang.String toExternalForm()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 MediaLocator 객체인 경우, 생성 시 전달받은 URL 형태의 문자열을 반환한다. 그 외의 경우는 기존 표준을 따른다.




javax.media
Class Manager

java.lang.Object
|
+-- javax.media.Manager
public class Manager

Description
Manager 클래스는 DataSource 객체와 Player 객체를 얻을 수 있는 응용 프로그래밍 인터페이스(API) 를 제공하는 클래스이다. 미디어 데이터를 얻는 데 사용되는 프로토콜 종류에 따라 DataSource 클래스가 결정되고, 콘텐츠의 타입에 따라 Player 클래스가 결정된다.
주문형 비디오(VoD) 서비스를 위해서는 주문형 비디오(VoD) 프로토콜명에 해당하는 DataSource 클래스가 정의되어야 하며, 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠에 대한 DataSource 와 연계하여 주문형 비디오(VoD) 재생을 제어할 수 있도록 Player 관련 구현이 추가되어야 한다.
각 메소드(Method)의 사용 방식 및 동작 방식은 표준의 규정에 추가하여 아래의 규정을 따른다.

	Method Summary

	javax.media.protocol.DataSource
	createDataSource(MediaLocator sourceLocator)
sourceLocator가 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 경우, 주문형 비디오(VoD) 프로토콜에 대한 DataSource 클래스의 인스턴스가 생성 및 연결되고 반환된다

	javax.media.protocol.DataSource
	createDataSource(URL sourceURL)
sourceLocator가 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 경우, 주문형 비디오(VoD) 프로토콜에 대한 DataSource 클래스의 인스턴스가 생성 및 연결되고 반환된다
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	Method Summary

	javax.media.Player
	createPlayer(DataSouce source)
MediaLocator 인자 혹은 DataSource 인자가 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 경우, 주문형 비디오(VoD) 프로토콜에 대한 DataSource 클래스의 인스턴스가 생성 및 연결되고,  그  DataSource 객체와 연계된 VoD Player 객체가 반환된다.

	javax.media.Player
	createPlayer(MediaLocator sourceLocator)
MediaLocator 인자 혹은 DataSource 인자가 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 경우, 주문형 비디오(VoD) 프로토콜에 대한 DataSource 클래스의 인스턴스가 생성 및 연결되고,  그  DataSource 객체와 연계된 주문형 비디오(VoD) Player 객체가 반환된다.



Methods
createDataSouce
public static DataSource createDataSource(MediaLocator sourceLocator)
throws IOException, NoDataSourceException
sourceLocator가 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 경우, 주문형 비디오(VoD)
프로토콜에 대한 DataSource 클래스의 인스턴스가 생성 및 연결되고 반환된다.

createDataSouce
public static DataSource createDataSource(URL sourceURL)
throws IOException, NoDataSourceException
sourceURL이 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 경우, 주문형 비디오(VoD)
프로토콜에 대한 DataSource 클래스의 인스턴스가 생성 및 연결되고 반환된다.

createPlayer
public static Player createPlayer(DataSource source)
throws IOException, NoPlayerException
DataSource 인자가 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 경우, 주문형 비디오
(VoD) 프로토콜에 대한 DataSource 클래스의 인스턴스가 생성 및 연결되고, 그
DataSource 객체와 연계된 VoD Player 객체가 반환된다.


createPlayer
public static Player createPlayer(MediaLocator sourceLocator)
throws IOException, NoPlayerException
MediaLocator 인자가 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 경우, 주문형 비디오
(VoD) 프로토콜에 대한 DataSource 클래스의 인스턴스가 생성 및 연결되고, 그
DataSource 객체와 연계된 VoD Player 객체가 반환된다.

javax.media.protocol
Class DataSource

java.lang.Object
|
+-- javax.media.protocol.DataSource

All Implemented Interfaces:
javax.media.Duration, javax.media.protocol.Controls

public abstract class DataSource
implements javax.media.protocol.Controls, javax.media.Duration

Description
DataSource 클래스는 미디어 소스 데이터와 관련된 각종 동작들을 추상화한 클래스로서, 미디어 소스 데이터와의 연결 프로토콜에 따라 그에 해당하는 자식 클래스를 두어 실제 기능을 구현한다.
주문형 비디오(VoD) 프로토콜에 해당하는 javax.media.protocol.DataSource의 자식 클래스는 Manager.createDataSource를 호출하여 인스턴스를 얻을 수 있으며, 각 Method의 사용 방식 및 동작 방식은 표준의 규정에 추가 하여 아래의 규정을 따른다.
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	Method Summary

	abstract void
	connect()
연계된 MediaLocator가 가리키는 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 얻을 수 있는 주문형 비디오(VoD) 서버에 접속한다.

	abstract void
	disconnect()
주문형 비디오(VoD) 서버와의 접속을 종료한다.

	abstract void
	start()
주문형	비디오(VoD)	서버로부터	주문형	비디오(VoD)	콘텐츠 다운로드를 개시한다.

	abstract void
	stop()
주문형	비디오(VoD)	서버로부터의	주문형	비디오(VoD)	콘텐츠 다운로드를 종료한다.




Methods
connect
public abstract void connect()
throws IOException
연계된 MediaLocator가 가리키는 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 얻을 수 있는 주문형 비디오(VoD) 서버에 접속한다.
disconnect
public abstract void disconnect()
주문형 비디오(VoD) 서버와의 접속을 종료한다.
start
public abstract void start()
throws IOException
주문형 비디오(VoD) 서버로부터 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠 다운로드를 개시한다.
stop
public abstract void stop()
throws IOException
주문형 비디오(VoD) 서버로부터의 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠 다운로드를 종료한다.

javax.media
Interface Player
java.lang.Object
|
+-- javax.media.Player

All Superinterfaces:
javax.media.Clock, javax.media.Controller, javax.media.Duration,
javax.media.MediaHandler

public interface Player
extends javax.media.Clock, javax.media.Controller, javax.media.Duration,
javax.media.MediaHandler

Description
Player 인터페이스는 미디어 재생을 제어하기 위한 각종 기능들이 제공되는 인터페이스이다.
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠를 가리키는 MediaLocator 혹은 DataSource와 연계된 Player객체는 Manager.createPlayer 메소드를 호출하여 얻을 수 있으며, 각 메소드 (Method)의 사용 방식 및 동작 방식은 표준의 규정에 추가 하여 아래의 규정을 따른다.




	Method Summary

	void
	javax.media.Controller.realize()
연계된 DataSource의 connect를 호출하여 주문형 비디오(VoD) 서버에 대한 접속을 한다.
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	Method Summary

	void
	javax.media.Controller.prefetch()

	
	-‘Realized’ 상태가 아니라면 realize를 수행한다.

	
	-연계된  DataSource의  start를  호출하여  주문형  비디오(VoD)

	
	콘텐츠의	데이터를	수신하고,	수신되는	데이터를	버퍼에

	
	저장하여 재생할 준비를 한다.

	
	-버퍼에	저장된	데이터의	양이	주문형	비디오(VoD)	재생을

	
	시작하기에	충분한	정도가	되면	PrefetchCompleteEvent를

	
	발생시킨다.

	
	-수신한	데이터를	담기	위한	버퍼로서	사용되는	물리적인

	
	공간(메모리,	파일,	등)의	종류,	버퍼의	크기,

	
	PrefetchCompleteEvent를 발생시킬 지의 기준이 되는 데이터의

	
	수신  양,  등은  명시적으로  규정하지  않는다.  이러한  사항들은

	
	주문형  비디오(VoD)  프로토콜의  종류,  단말의  사양, 서비스

	
	구현 정책, 등에 따라 결정될 수 있다.

	void
	start()
‘Prefetched’	상태가	아니라면	prefetch를	수행한다.	주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 재생을 시작한다

	void
	javax.media.Clock.stop()
주문형	비디오(VoD)	콘텐츠의	재생을	종료한다.	주문형 비디오(VoD) 콘텐츠 다운로드 중이었다면 다운로드를 종료한다.

	float
	javax.media.Clock.setRate(float factor)

	
	-factor 인자는 TimeShift 배속을 제어하는 값이며, 양수일 경우

	
	앞으로	재생,	음수일	경우	뒤로	재생,	0일	경우	pause를

	
	의미한다.

	
	-지원될  수  있는  배속(factor)  값들은  하드웨어의  사양  등에

	
	따라	다르므로,	반드시	지원되어야	하는	factor(배속)값들은

	
	명시적으로 규정하지 않는다.

	
	-만일  지원되지  않는  factor  값이  인자로  주어질  경우,  지원

	
	가능한 가장 근사한 factor 값이 적용되며, 이 값은 setRate()의

	
	반환값을 통해 확인할 수 있다.
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	Method Summary

	javax.media.TimeBase
	javax.media.Clock.getTimeBase()
항상	System	TimeBase	(Manager.getSystemTimeBase()가 반환하는 객체와 동일) 만을 반환한다.

	void
	javax.media.Clock.setTimeBase()
주문형 비디오(VoD) 서비스에 대한 Player는 System TimeBase만을 사용하며, TimeBase 변경을 허용하지 않는다. 그러므로, 이 메소드의 호출은 무시된다.

	javax.media.Time
	javax.media.Clock.getMediaTime()
재생 중인 경우, 현재 재생 위치를 시간 값으로 반환한다. 재생 중이지 않은 경우, 재생 시작 설정 위치를 반환한다.

	void
	javax.media.Clock.setMediaTime(javax.media.Time now)
재생 중인 경우, 현재 재생 위치를 주어진 시간으로 설정한다. 재생 중이지 않은 경우, 재생 시작 설정 위치를 설정한다.

	javax.media.Time
	javax.media.Duration.getDuration()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 전체 길이 (1배속 재생 시의 재생 소요 시간 (nano seconds))을 반환한다.

	javax.media.Control
	javax.media.Controller.getControl(String forName)
name인자의 값이 “javax.tv.media.AWTVideoSizeControl”일 경우, javax.tv.media.AWTVideoSizeControl 객체를 반환한다. name인자의 값이 “javax.media.CachingControl”일 경우, javax.media.CachingControl 객체를 반환한다.

	javax.media.Contorl[]
	javax.media.Controller.getControls()
최소한 javax.tv.media.AWTVideoSizeControl 객체와 javax.
.media.CachingControl  객체를  포함한  Control  객체의  배열을 반환한다.



Methods
javax.media.Controller.realize
void realize()
연계된 DataSource의 connect를 호출하여 주문형 비디오(VoD) 서버에 대한 접속을 한다.



javax.media.Controller.prefetch
void prefetch()
‘Realized’ 상태가 아니라면 realize를 수행한다.
연계된 DataSource의 start를 호출하여 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 데이터를 수신하고, 수신되는 데이터를 버퍼에 저장하여 재생할 준비를 한다.
버퍼에 저장된 데이터의 양이 주문형 비디오(VoD) 재생을 시작하기에 충분한 정도가 되면 PrefetchCompleteEvent를 발생시킨다.
수신한 데이터를 담기 위한 버퍼로서 사용되는 물리적인 공간(메모리, 파일, 등)의 종류, 버퍼의 크기, PrefetchCompleteEvent를 발생시킬 지의 기준이 되는 데이터의 수신 양, 등은 명시적으로 규정하지 않는다. 이러한 사항들은 주문형 비디오(VoD) 프로토콜의 종류, 단말의 사양, 서비스 구현 정책, 등에 따라 결정될 수 있다.

start
void start()
‘Prefetched’ 상태가 아니라면 prefetch를 수행한다. 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 재생을 시작한다

javax.media.Clock.stop
void stop()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 재생을 종료한다. 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠 다운로드 중이었다면 다운로드를 종료한다.

javax.media.Clock.setRate
float setRate(float factor)
factor 인자는 TimeShift 배속을 제어하는 값이며, 양수일 경우 앞으로 재생, 음수일 경우 뒤로 재생, 0일 경우 pause를 의미한다.
지원될 수 있는 배속 (factor) 값들은 하드웨어의 사양 등에 따라 다르므로, 반드시 지원되어야 하는 factor (배속)값들은 명시적으로 규정하지 않는다.
만일 지원되지 않는 factor 값이 인자로 주어질 경우, 지원 가능한 가장 근사한 factor 값이 적용되며, 이 값은 setRate()의 반환값을 통해 확인할 수 있다.



javax.media.Clock.getTimeBase
javax.media.TimeBase getTimeBase()
항상 System TimeBase (Manager.getSystemTimeBase()가 반환하는 객체와 동일) 만을 반환한다.

javax.media.Clock.setTimeBase
javax.media.TimeBase getTimeBase(javax.media.TimeBase master)
throws IncompatibleTimeBaseException
주문형 비디오(VoD) 서비스에 대한 Player는 System TimeBase만을 사용하며, TimeBase 변경을 허용하지 않는다. 그러므로, 이 메소드의 호출은 무시된다.

javax.media.Clock.getMediaTime
javax.media.Time getMediaTime()
재생 중인 경우, 현재 재생 위치를 시간 값으로 반환한다. 재생 중이지 않은 경우, 재생 시작 설정 위치를 반환한다.

javax.media.Clock.setMediaTime
void setMediaTime(javax.media.Time now)
재생 중인 경우, 현재 재생 위치를 주어진 시간으로 설정한다.
재생 중이지 않은 경우, 재생 시작 설정 위치를 설정한다.

javax.media.Duration.getDuration
javax.media.Time getDuration()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 전체 길이 (1배속 재생 시의 재생 소요 시간 (nano seconds))을 반환한다.

javax.media.Controller.getControl
javax.media.Control getControl(String forName)
forName인자의 값이 “javax.tv.media.AWTVideoSizeControl”일 경우, javax.tv.media.
AWTVideoSizeControl 객체를 반환한다. name인자의 값이 “javax.media.Caching
Control”일 경우, javax.media.CachingControl 객체를 반환한다.


javax.media.Controller.getControls
javax.media.Control[] getControls()
최소한 javax.tv.media.AWTVideoSizeControl 객체와 javax.media.CachingControl 객체를 포함한 Control 객체의 배열을 반환한다.


javax.media
Interface CachingControl

java.lang.Object
|
+-- javax.media.CachingControl

All Superinterfaces:
javax.media.Control

public interface CachingControl
extends Control

Description
CachingControl 인터페이스는 다운로드 진행 상황을 보고받는 데 사용되는 것으로서, 주문형 비디오(VoD)에 대한 Player 객체의 getControl 또는 getControls 메소드를 호출하여 이 인터페이스를 구현한 클래스의 인스턴스를 얻을 수 있다.
CachingControl 인터페이스의 사용 방식 및 동작 방식은 표준의 규정에 추가 하여 아래의 규정을 따른다.

	Method Summary

	long
	getContentLength()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 전체 길이(Bytes)를 반환한다.

	long
	getContentProgress()
현재까지 다운로드 된 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠 데이터의 길이 (Bytes)를 반환한다. 현재까지 총 500MB가 다운로드 되었다면, 처음 200MB를 버퍼에서 지우고 현재 버퍼에 300MB가 저장되어 있더라도, 500,000,000(500MB)를 반환한다.

	boolean
	isDownloading()
Player의 재생 여부와 상관없이, Player와 연계된 DataSource로부터 데이터를 다운로드 중인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않은 경우 false를 반환한다.
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Methods
getContentLength
public long getContentLength()
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 전체 길이(Bytes)를 반환한다.

getContentProgress
public long getContentProgress()
현재까지 다운로드 된 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠 데이터의 길이(Bytes)를 반환한다. 현재까지 총 500MB가 다운로드 되었다면, 처음 200MB를 버퍼에서 지우고 현재 버퍼에 300MB가 저장되어 있더라도, 500,000,000(500MB)를 반환한다.

isDownloading
public boolean isDownloading()
Player의 재생 여부와 상관없이, Player와 연계된 DataSource로부터 데이터를 다운로드 중인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않은 경우 false를 반환한다.



javax.media
Class CachingControlEvent

java.lang.Object
|
+-- java.util.EventObject
|
+-- javax.media.ControllerEvent
|
+-- javax.media.CachingControlEvent

All Implemented Interfaces:
javax.media.MediaEvent, java.io.Serializable
public class CachingControlEvent
extends ControllerEvent

Description
주문형 비디오(VoD)에 대한 Player 객체는 addControllerListener 메소드를 통해 등록된 ControllerListener에 CachingControlEvent를 전달해야 한다.
CachingControlEvent 이벤트는 아래의 각 시점에 전달되어야 한다.
주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 다운로드가 시작된 시점
이 시점에서 CachingControl.isDownloading이 호출되면 true를 반환해야 하며, CachingControl.getContentProgress는 0 이상(0포함)의 값을 반환해야 한다.
· 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 다운로드가 시작된 시점
이 시점에서 CachingControl.isDownloading이 호출되면 true를 반환해야 하며, CachingControl.getContentProgress는 0 이상(0포함)의 값을 반환해야 한다.
· 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 다운로드 길이가 일정 길이(ex 1MB)만큼 증가한 시점
· 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 다운로드가 완료된 시점
이 시점에서 CachingControl.isDownloading()이 호출되면 false를 반환해야 하며, CachingControl.getContentProgress는 CachingControl.getContentLength와 같은 값을 반환해야 한다.
· 주문형 비디오(VoD) 콘텐츠의 다운로드가 중단된 시점
이 시점에서 CachingControl.isDownloading이 호출되면 false를 반환해야 하며, CachingControl.getContentProgress는 중단되기 전까지 받은 데이터 길이를 반환해야 한다.



[bookmark: _Toc430965738]부속서 B
자바 기반 중복 사용자 인터페이스(Overlapped UI) API

Package kr.or.icsp.ui

	Class Summary

	Interface

	OverlappedDialogHandler
	OverlappedDiaglog를 생성하기 위한 전용 핸들러
OverlappedUI를 위한 전용 핸들러 OverlappedWindow를 생성하기 위한 전용 핸들러

	OverlappedUIHandler
	

	OverlappedWindowHandler
	

	Class

	OverlappedUIManager
	우선순위
시스템
	기반
	윈도우
	계층을
	지원하기
	위한
	전용
	UI





kr.or.icsp.ui
Interface OverlappedDialogHandler

java.lang.Object
|
+-- kr.or.icsp.ui.OverlappedUIHandler
+-- kr.or.icsp.ui.OverlappedDialogHandler

All Superinterfaces:
kr.or.icsp.ui.OverlappedUIHandler

public interface OverlappedDialogHandler
extends OverlappedUIHandler

Description
OverlappedDialog를 생성하기 위한 전용 핸들러


	Method Summary

	boolean
	handlerKeyEvent(org.dvb.event.UserEvent ev)
키 이벤트를 수신한다.



Method Inherited from interface kr.or.icsp.ui.OverlappedUIHandler
requestDispose



Methods
handleKeyEvent
public boolean handleKeyEvent(org.dvb.event.UserEvent ev)
Receives a key event. After it does its own work with given key, must return whether
it blocks the key or not.
Parameters:
ev - key event



Returns:
true if this OverlappedUI wishes to block the event to applications. false allows passing
this key event to another application lower prioritized.



kr.or.icsp.ui
Interface OverlappedUIHandler

java.lang.Object
|
+-- kr.or.icsp.ui.OverlappedUIHandler

All Subinterfaces:
kr.or.icsp.ui.OverlappedDialogHandler,
kr.or.icsp.ui.OverlappedWindowHandler

public interface OverlappedUIHandler

Description
OverlappedUI를 위한 전용 핸들러

	Method Summary

	void
	requestDispose(boolean forced)
When the application is changed (e.g. by pressing hot-key), it is called to all visible OverlappedUI.



Methods
requestDispose
public void requestDispose(boolean forced)
When the application is changed (e.g. by pressing hot-key), it is called to all visible
OverlappedUI. If the UI wants to be disposed, it releases all resources here and
calls kr.org.tta.ui.OverlappedUIManager#removeOverlappedUI(Container) otherwise,
if the UI does not want to be disposed, it can just ignore that method. If Overlapped
UIManager wants to dispose all windows (forcibly) it calls requestDispose(boolean)
with "true" parameter. When this method is called with true, all OverlappedUI shall
dispose itself by calling kr.org.tta.ui.OverlappedUIManager#removeOverlappedUI
(Container).

Parameters:
forced - true if UI has to be disposed forcibly such as STB state change to standby;
otherwise, false.




kr.or.icsp.ui
Interface OverlappedWindowHandler

java.lang.Object
|
+-- kr.or.icsp.ui.OverlappedWindowHandler

All Superinterfaces:
kr.or.icsp.ui.OverlappedUIHandler,

public interface OverlappedWindowHandler
extends OverlappedUIHandler

Description
OverlappedWindowHandler is a proprietary handler to create OverlappedWindow.

Method Inherited from interface kr.or.icsp.ui.OverlappedUIHandler
requestDispose
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kr.or.icsp.ui
Class OverlappedUIManager

java.lang.Object
 
 -- kr.or.icsp.ui.OverlappedUIManager

public class OverlappedUIManager
extends java.lang.Object

Description
OverlappedUIManager is a proprietary UI system :
- To support prioritized windows layer.
- To support dialog style user event processing.
The usage of OverlappedUIManager is highly restricted at the system level.

Constructor Summary
OverlappedUIManager()



	Method Summary

	java.awt.Container
	createOverlappedDialog(int  priority,  OverlappedDialogHandler
handler)
Creates Overlapped Dialog with given priority.

	java.awt.Container
	createOverlappedDialog(OverlappedDialogHandler handler)
Creates Overlapped Dialog.

	java.awt.Container
	createOverlappedWindow(int priority,
OverlappedWindowHandler handler)
Creates Overlapped Window with given handler.

	java.awt.Container
	createOverlappedWindow(OverlappedWindowHandler handler)
Creates Overlapped Window.

	static
OverlappedUIManager
	getInstance()
Returns an instance of OverlappedUIManager.
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	Method Summary

	void
	removeOverlappedUI(java.awt.Container container)
Removes the created UI by OverlappedUIManager.



Constructor
OverlappedUIManager
protected OverlappedUIManager()

Methods
getInstance
public static OverlappedUIManager getInstance()
Returns an instance of OverlappedUIManager.
Returns:
an instance of OverlappedUIManager.
createOverlappedDialog
public java.awt.Container createOverlappedDialog(OverlappedDialogHandler handler)
Creates Overlapped Dialog. Overlapped Dialog is a kind of Overlapped UI which has
own key handler.
Any method call to request focus has no effect.
It is guaranteed that handler is not called after Container is disposed when
removeOverlappedUI(Container) is called. or is not visible when
Container#setVisible(false)is called.
NOTE: OverlappedUI is designed to synchronize visibility and key event handling.
Therefore the visibility of the root container returned by createOverlappedDialog(int,
OverlappedDialogHandler) means the activeness of key event handling. In other
words, while the root container is not visible,
OverlappedDialogHandler.handleKeyEvent(org.dvb.event.UserEvent) is not called.
NOTE: The returned root container should not be added to another container such
as HScene.
NOTE:The initial visibility of the root container is false. So The UI has to be visible
explicitly.
Parameters:
handler - The key handler which controls "bypassed keys" as the Overlapped UI's

definition.
Returns:
Container the root window container
createOverlappedDialog
public java.awt.Container createOverlappedDialog(int priority,
OverlappedDialogHandler handler)
Creates Overlapped Dialog with given priority.
createOverlappedWindow
public java.awt.Container createOverlappedWindow(OverlappedWindowHandler
handler)
Creates Overlapped Window. Overlapped Window is a kind of Overlapped UI which
has no key handler.
NOTE: The returned root container should not be added to another container such
as HScene.
NOTE:The initial visibility of the root container is false. So The UI has to be visible
explicitly.
Parameters:
handler - The key handler which controls "bypassed keys" as the Overlapped UI's
definition.
Returns:
Container the root window container.
createOverlappedWindow
public java.awt.Container createOverlappedWindow(int priority,
OverlappedWindowHandler handler)
Creates Overlapped Window with given priority.

removeOverlappedUI
public void removeOverlappedUI(java.awt.Container container)
Removes the created UI by OverlappedUIManager.
Parameters:
container - root window container created by OverlappedUIManager.



[bookmark: _Toc430965739]부속서 C.
자바 기반 미들웨어 시험 API

TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 부속서 D에 정의된 내용을 따른다. 단, TTAK.OT-07.0001/R4[1]의 D.1.1절은 본 표준에서 제외한다.
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[bookmark: _Toc430965740]부속서 D.
문자 부호계 (Character Set)



	구분
	KS X ISO/IEC 10646 (유니코드)
	KS X 1001 (완성형 코드)

	
	블록 이름
	범위(Hex)
	블록 이름
	범위(Hex)

	

영 문
	-라틴(Basic Latin)
(95 자)
-라틴 보충-1(Latin-1 Supplement) (96 자)
	0020 ~ 007E


00A0 ~ 00FF
	1	바이트
로마문자(7bits) (95 자)
	

20 ~ 7E

	한 글
	한글(Hangul)
(11,172 자)
	AC00 ~ D7A3
	2	바이트	완성형
한글(2,350 자)
	B0A1 ~ C8FE

	
특수문자
	KS  X  1001  완성형  코드의  2  바이트
	2	바이트	완성형
	
A1A1 ~ ACFE

	
	
	
	

	
	완성형 특수문자와 동일 문자 집합 (986
	
	

	
	
	특수문자 (986 자)
	

	
	자)
	
	

	한 자
	7,744 자 (*주) 참조)
	4,888 자


주) KS X 1001(정보 교환용 부호계(한글 및 한자), 2004) 및 KS X 1002(정보 교환용 부호 확장 세트, 2001)표준에서 사용되는 한자 만을 사용함.


[bookmark: _Toc430965741]부속서 E.
애플리케이션 정보 테이블(AIT)의
확장성 생성 언어(XML) 부호화

[bookmark: _Toc430963441][bookmark: _Toc430965742]E.1 개요

본 부속서에서는 서비스 탐색 및 선택을 위한 전용 채널에 애플리케이션 정보를 전송하기 위한 애플리케이션 정보 테이블(AIT)의 확장성 생성 언어(XML) 부호화에 대해 정의한다.
바운드 또는 언바운드 애플리케이션들의 모든 정보는 ApplicationDiscovery 내 Application 요소에 의해 정의되며, 바운드 애플리케이션 리스트의 정보는 LinearTV ServiceList 혹은 Package 내 ApplicationList element에 포함하여 전송된다. 언바운드 애플리케이션의 정보는 ServiceProvider 내 AbstractService에 포함시켜 전송한다.
애플리케이션 정보를 포함하는 확장성 생성 언어(XML) 문서의 형태는 TTAK.KO-08.0027[44]의 root 요소인 ServiceInformation 내 ApplicationDiscovery, Service Provider, Package, 또는 LinearTVServiceList를 포함하는 형태의 확장성 생성 언어(XML) 문서가 된다.
확장성 생성 언어(XML) 부호화 방식의 애플리케이션 시그널링을 위한 스키마의 네임스페이스는 “urn:tta:iptv:metadata:icsp:2010”으로 정의하며, prefix는 미들웨어의 이름인 “icsp”으로 한다. 또한, 참조하는 스키마는 아래 표와 같다.

표 E.1 참조 스키마
	프리픽스
	네임스페이스(Namespace)

	sds
	urn:tta:iptv:metadata:sds:2010

	dvb
	urn:dvb:metadata:iptv:sdns:2008-1



[bookmark: _Toc430963442]
[bookmark: _Toc430965743]E.2 TTAK.KO-08.0027[44] 확장

본 절에서는 애플리케이션 정보를 전송하기 위해 TTAK.KO-08.0027[44]에서 정의하고 있는 스키마를 확장하여 시그널링 하는 방식을 정의한다.



[bookmark: _Toc430965744]E.2.1. LinearTVServiceList

하나의 서비스에 바운드된 애플리케이션을 시그널링하기 위해 아래 표와 같이 TTAK.KO-08.0027[44]의 LinearTVServiceList를 확장하여 ApplicationList, AITD escriptor, ExternalApplicationAuthorizationList 등을 추가한다.
HTTP 방식의 전송 프로토콜을 통해 전송되는 애플리케이션 전용 채널을 표현하기 위해 LinearTVServiceList/ServiceLocation/UnicastURL의 값을 비워둔 상태로 element 쌍 형태를 갖춘 "<ServiceLocation> <UnicastURL/></ServiceLocation>"와 같이 정의하여 시그널링한다.
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ApplicationList : 선택된 서비스/채널에 종속적인 애플리케이션의 ApplicationIdentifier 들의 목록을 포함하고 있는 요소이다. LinearTVServiceList에 포함된 ApplicationList에는 애플리케이션 시그널링 정보를 탐색하기 위한 ApplicationIdentifier를 포함하고 있으며, 이 ID를 참조하여 부속서 E.3.11절에 정의된 ApplicationDiscovery 내 Application element를 탐색한 후 Application에 정의된 바에 따라 각 애플리케이션을 동작시켜야 한다.

AITDescriptor : AITDescriptor가 포함되는 경우, 애플리케이션의 시그널링 정보를 채널이 전송되는 MPEG-2 전송 스트림(TS)내 MPEG-2 Section 형식의 애플리케이션 정보 테이블(AIT)을 통해 획득하여야 하며, 해당 시그널링 정보에 의해 애플리케이션을 실행시켜야 한다.

ExternalApplicationAuthorizationList : GEM[6]의 10.7.5절의 “External application authorization descriptor”과 동일한 역할을 표현하는 element로서, GEM[6]의 10.7.5절의 내용을 따라 동작하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965745]E.2.2. 패키지(Package)

하나의 패키지에서 유효한 언바운드 애플리케이션들을 시그널링하기 위해 아래 표와 같이 TTAK.KO-08.0027[44]의 패키지를 확장하여 AbstractService 요소를 추가하여 정의한다.
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ApplicationList : 선택된 패키지에 종속적인 애플리케이션의 ApplicationIdentifier의 목록을 포함하고 있는 요소이며, 패키지 내 모든 서비스에서 유효한 애플리케이션의 목록을 포함하고 있다. 이 목록에 포함된 ApplicationIdentifier를 참조하여 Application Discovery 내 Application 요소를 탐색한 후 Application 요소에 정의된 바에 따라 각 애플리케이션 들을 실행시켜야 한다.

ExternalApplicationAuthorizationList : GEM[6]의 10.7.5절의 “External application authorization descriptor”과 동일한 역할을 표현하는 요소로써, 패키지내 모든 서비스에서 유효한 외부 애플리케이션의 목록을 포함하고 있으며, GEM[6]의 10.7.5절의 내용을 따라 동작하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965746]E.2.3 ServiceProvider

언바운드 애플리케이션 정보의 전송을 위해 TTAK.KO-08.0027[44]의 ServiceProvider를 아래와 같이 AbstractService 요소를 추가 확장하여 정의한다.

[image: ]
AbstractService : 본 표준 부속서 E.3.1절의 내용을 따른다.
[bookmark: _Toc430965747]E.2.4. OfferType 정의

TTAK.KO-08.0027[44]의 6.2절의 내용 중 ServiceOfferSummary emlement의 offer type 값을 본 표준에서 정의한 애플리케이션 탐색을 위해 아래 표와 같이 정의한다.

표 E.2 OfferType 정의

	레코드 유형(Record Type)
	값

	Bound Application Discovery
	0xC1

	Unbound Application Discovery
	0xC2
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[bookmark: _Toc430965748]E.3. 애플리케이션 정보 테이블(AIT)의 확장성 생성 언어(XML) 인코딩 추가 요소 정의

[bookmark: _Toc430965749]E.3.1. AbstractServiceType
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AbstractServiceType은 ServiceProvider 요소 내 포함되어 전송되며, 각 요소에 대한 의미와 동작은 본절에 서술된 내용을 따른다.

svnName : Abstract Service의 이름

svcId : Abstract Service를 가리키는 ID이며, 하나의 서비스 제공사업자에서 유일한 값으로 정해야 한다.

isAutoSelect : “참(true)”인 경우, 서비스 제공사업자를 선택한 후 ApplicationList에 포함된 애플리케이션이 반드시 로딩되어 각 애플리케이션의 controlCode에 의해 로딩 및 실행이 되어야 한다.

ApplicationList : Abstract Service에 포함된 애플리케이션의 목록을 포함하고 있다. 이 목록에 포함된 ApplicationIdentifier를 참조하여 ApplicationDiscovery내 Application element를 탐색한 후 Application 요소에 정의된 바에 따라 각 애플리케이션 들을 실행시켜야 한다.
[bookmark: _Toc430965750]E.3.2. ApplicationList
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ApplicationList는 애플리케이션의 정보를 담기 위한 요소로서, ApplicationDiscovery 내에 포함하여 전송한다.

[bookmark: _Toc430965751]E.3.3. ApplictionReferenceList
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ApplicationList에 포함된 애플리케이션 정보를 참조하기 위한 ApplicationIdentifier를 포함하는 요소로써, TTAK.KO-08.0027[44]의 ServiceProvider, LinearTVServiceList, Package내에 포함하여 언바운드 및 바운드 애플리케이션을 시그널링하기 위해 사용된다.

[bookmark: _Toc430965752]E.3.4. ExternalApplicationIdentifier
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GEM[6]의 10.7.5절의 “External application authorization descriptor”과 동일한 역할을 표현하는 요소로서, 외부 애플리케이션의 목록 및 우선순위 정보를 포함하고 있다. 이 요소의 동작은 GEM[6]의 10.7.5절의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965753]E.3.5. Application

[image: ]
[image: ]

Application 요소는 하나의 애플리케이션에 대한 시그널링 정보를 포함하도록 설계되었으며, appName, applicationIdentifier, applicationDescriptor, application SpecificDescriptor, applicationUsageDescriptor, applicationTransport, application Location 등을 표현하여 하나의 애플리케이션 시그널링 정보를 정의한다.
Application 요소의 각 필드 혹은 요소는 본 장에서 정의한 사항을 따라 작성되어야 하며, 실행되어야 한다.
Application 요소는 ApplicationDiscovery내 ApplicationList에 포함되어 전송된다.





[bookmark: _Toc430965754]E.3.5.1. ApplicationIdentifier

[image: ]

본 표준 11.2.3절에 정의한 바에 따라, orgId, appId 등을 기입하여 애플리케이션의 식별자를 표현하기 위한 요소이다.



[bookmark: _Toc430965755]E.3.6. ApplicationDescriptor
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ApplicationDescriptor 요소는 본 표준 11.2.5절에서 참조하는 Application Descriptor의 내용을 표현하기 위한 요소이다.
serviceBound : 애플리케이션이 서비스에 종속되는지를 나타내는 플래그 값이다.
GEM[6]의 10.4.3절의 service_bound_flag와 동일한 의미를 갖는다. 이 요소는 선택 사항으로 규정하며, 존재하지 않는 경우 “참(true)”으로 해석되어야 한다.

priority : 애플리케이션의 우선순위를 정의하는 요소이며, 우선순위에 따른 애플리케이션의 동작은 GEM[6]의 10.4.3절을 따른다.
version : GEM[6]의 Annex AR.3.5의 내용을 따라야 하며, 언바운드 애플리케이션에 대한 버전 관리도 이 요소를 이용하여 동작되어야 한다.
아래 본 절에서 정의하지 아니하는 필드들의 관련 내용은 본 표준 11.2.5절에서 참조하는 Application Descriptor의 내용을 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965756]E.3.6.1. ApplicationType
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애플리케이션의 종류를 정의하기 위한 요소로서, 자바 기반 애플리케이션의 경우, “ICSP-J”를 웹기반 애플리케이션의 경우, “ICSP-HTML”를 기입하여 애플리케이션의 종류를 구분한다.

[bookmark: _Toc430965757]E.3.6.2. ApplicationControlCode
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애플리케이션의 라이프사이클(life-cycle) 제어 정보를 제공하기 위한 요소로서, 각 enumeration 값의 정의 및 의미는 본 표준에서 참조하는 GEM[6]의 10.4.3.1절의 내용을 따라야 한다.

[bookmark: _Toc430965758]E.3.6.3. VisibilityDescriptor

[image: ]

NOT_VISIBLE_ALL은 Table 14내 visibility “00”을, NOT_VISIBLE_USERS는 visibility “01”을, VISIBLE_ALL은 visibility “11”을 각각 의미한다.
이 요소는 선택적으로 사용될 수 있으며, 사용되지 않은 경우는 VISIBLE_ALL로 해석한다.

[bookmark: _Toc430965759]E.3.6.4. Required Profile
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RequiredProfile은 애플리케이션이 동작하기 위한 본 표준의 최소 프로파일 및 버전을 나타내며, 프로파일은 본 표준 1.3절에 정의된 프로파일값을 표시하여야 하며 버전은 본 표준 12.9.3절에 정의된 본 표준의 개정에 해당하는 버전값을 표시하여야 한다.
RequiredProfile은 선택 사항으로 규정하며, 따라서 Application 요소에 포함하지 않는 경우 프로파일 1 및 verionMajor, Minor, Micro는 각 ‘1’, ‘0’, ‘2’로 해석되어야 한다.
[bookmark: _Toc430965760]E.3.6.5. IconDescriptor
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IconDescriptor는 선택 사항으로 규정하며, ApplicationDescriptor 요소에 포함되지 않는 경우 아이콘(Icon)을 사용하지 않는 것으로 해석하여야 한다.
filename은 GEM[6]의 10.4.3.2의 icon_locator_byte에 해당하며, AspectRation 및 사이즈(size)는 선택 사항이며 정의는 10.4.3.2의 icon_flags를 따라야 한다.




[bookmark: _Toc430965761]E.3.6.6. StorageCapabilities
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StorageCapabilities는 선택 사항이며, ApplicationDescriptor내에 존재하지 않는 경우 애플리케이션이 저장되지 않을 수 있다.
launchableFromBroadcast, launchableCompletelyFromCache, launchableWithOlder Version은 GEM[6]의 10.8.2의 각 필드와 동일한 의미로 해석되어야 한다.
StorageType의 값이 BROADCAST-RELATED인 경우, 애플리케이션의 라이프사이클은 서비스에 종속되어 동작되어야 하며, “STANDALONE”로 표시하는 경우 애플리케이션이 저장되어 서비스에 무관하게 실행 및 동작되어야 한다.




[bookmark: _Toc430965762]E.3.7. ApplicationSpecificDescriptor
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ApplicationSpecificDescriptor는 애플리케이션 종류에 따른 애플리케이션 정보를 표현하기 위한 요소이다. 애플리케이션 종류에 따라 icspjDescriptor 혹은 icsphtml Descriptor 등으로 구분되어 정의된다.

[bookmark: _Toc430965763]E.3.7.1. ICSPJDescriptor
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Parameter, BaseDirectory, ClassPathExtension의 정의는 ACAP[5]의 10.5.1의 내용을 따라야 한다. 이 요소는 ApplicationType이 “ICSP-J”인 경우 유효하며, “ICSP-J”인 경우 반드시 이 요소를 추가하여 전송하여야 한다.


[bookmark: _Toc430965764]E.3.7.2. ICSPHtmlDescriptor
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웹 기반 애플리케이션의 실행을 위한 추가 정보를 제공하기 위한 디스크립터이다. 이 요소는 ApplicationType이 “ICSP-HTML”인 경우 유효하며, “ICSP-HTML”인 경우 반드시 이 요소를 추가하여 전송하여야 한다.
Parameter : MHP[7]의 10.10.1을 따른다.
PhysicalRoot : MHP[7]의 10.10.2의 physical_root_bytes의 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc430965765]E.3.8. ApplicationUsageDescriptor
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ApplicationUsageDescriptor는 ETSI TS 102 809[43]의 5.2.10.3절을 따른다.
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[bookmark: _Toc430965766]E.3.9 .TransportProtocolDescriptorType
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TransportProtocolDescriptorType은 애플리케이션 정보 테이블(AIT)의 transport_protocol_descriptor를 확장성 생성 언어(XML) 인코딩 방식으로 정의한 것으로, 하이퍼텍스트 전송 규약(HTTP) 방식의 애플리케이션 전송 프로토콜 및 오브젝트 캐로젤 방식의 전송 프로토콜을 지원한다.

[bookmark: _Toc430965767]E.3.9.1. HTTPTransportType
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HTTPTransportType은 MHP표준[7]의 10.8.1.3절의 내용을 따른다.




[bookmark: _Toc430965768]E.3.9.2. ACAPOCTransportType
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ACAPOCTransportType은 본 표준 11.2.8절에 따라 작성되어야 하며, serviceId와 SourceId를 동일한 의미로 해석하여야 하며, TextualId는 LinearTVServiceList의 ServiceIdentifier와 동일한 의미로 해석하여야 한다. serviceId 또는 TextualId가 존재하는 경우는 “RemoteConnection”이 “1”인 경우로 간주하여야 하며, 반대로 serviceId와 TextualId가 없는 경우는 "RemoteConnection"이 "0"인 경우로 간주하여야 한다.
“RemoteConnection”이 “1”인 경우, 애플리케이션 콘텐츠는 serviceId 또는 TextualId를 참조하여 획득하여야 하며, LinearTVServiceList의 ServiceId, Service Identifier에 각각 대응되며, 이를 통해 서비스를 탐색 후 애플리케이션 콘텐츠를 획득하여야 한다.



[bookmark: _Toc430965769]E.3.10. SimpleApplicationLocationDescriptorType
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SimpleApplicationLocationDescriptor는 자바 기반 애플리케이션인 경우 본 표준 11.2.6절의 ACAP-J Application Location Descriptor의 “initial_class_byte”로 해석 되어야 하며, 웹기반 애플리케이션의 경우 본 표준 11.2.7절 ‘나’항의 “initial_path_bytes”로 해석되어야 한다.
따라서, 자바 기반 애플리케이션의 경우 ICSPJDescriptor와 같이 연동하여 동작하여야 하며, 웹 기반 애플리케이션의 경우 ICSPHtmlDescriptor와 같이 연동하여 동작하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965770]E.3.11. ApplicationDiscovery
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ServiceInformation은 TTAK.KO-08.0027[44]의 확장성 생성 언어(XML) 인스턴스의 root 요소이며, 하나 이상의 BoundApplicationDiscovery 정보 또는 Unbound ApplicationDiscovery 정보를 포함할 수 있는 구조로 되어 있다.
ServiceDiscovery root 요소 안에 BoundApplicationDiscovery 또는 UnboundApplication Discovery를 포함하여 하나의 확장성 생성 언어(XML) 문서를 생성한다. 
바운드 애플리케이션에 대한 정보는 BoundApplicationDiscovery에, 언바운드 애플리케이션에 대한 정보는 UnboundApplicationDiscovery에 각각 정의하여 시그널링 하여야 한다.

[bookmark: _Toc430965771]E.3.11.1. ApplicationOfferingType
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ApplicationOfferingType은 ApplicationList 요소를 통해 모든 애플리케이션들의 목록 및 정보를 제공한다.
따라서, 수신기는 모든 애플리케이션의 시그널링 정보를 ApplicationOfferingType을 통해 획득하여야 하며, LinearTVServiceList, Package, ServiceProvider 등에 포함된 ApplicationReferenceList또는 ExternalApplicationIdentifier의 ApplicationIdentifier를 이용하여 해당 애플리케이션의 시그널링 정보를 탐색하여 실행하여야 한다















KS X 3176: 2011 
	KSKSKS
SKSKS
KSKS
SKS
KS
SKS
KSKS
SKSKS
KSKSKS



	IPTV Middleware (ICSP : IPTV Convergence Service Platform)

	






134

image2.emf

image3.emf

image4.emf

image5.emf

image6.emf

image7.emf

image8.emf

image9.emf

image10.emf

image11.png
T complexType name= ApplcatonAatarencelst >

<xsaisequence minOccurs="0" maxOceurs="unboundsd’ >
<xscslemant name="Applicationidantiiar” typs="icsp:Applicationlderiifisr’/>
<frsdssquence>

<JxsdcomplexType>





image12.png
ad-complaxType name"ExtemalAppicationidentiier
<xsaisequence maxOccurs="unbounded" minOccurs="0">
iespApplicationideniifir’/>

<xscslement nams=appiication’ type-
<xsdslement name="priorty” type="cbHexadec malgtit'/>
<frsdssquence>

<JxsdcomplexType>





image13.png
S complexType name="Application’>
< saquence>
<xscslement nams="appNam" type= -
imbounded />
<xsaslemant name="appiicationldenifsr” type="icsp:Appiicationidantifisr'/>

<xscslomant nams~appicationDescriptor”

maxOccurs~"

espiAppicationDscriptor'/>

<xscslement nams~appiicationSpecificDescriptor”





image14.emf

image15.emf

image16.emf

image17.emf

image18.emf

image19.emf

image20.emf

image21.emf

image22.emf

image23.emf

image24.png
<xa3-complexType name~"ICSPIDsscriptor>

< saquence>

<xscslement name~"Parameter” type~"xsd:string” minOccurs:
maxOcurs~"unbounded'/>

<usdlement  defaut
1>

name='aseDirectory’  type="ssdistring”
minOccurs

<xsaslement nams="ClassPatnExtsnsion’ type="xsdstring’ maxOcours~
1>

minOccurs
<frsdssquence>

<JxsdcomplexType>





image25.emf

image26.png
x3:complexType name=ApplicationUsageDescriptor >

< saquence>

<xscslement nams="AppicationUsags" type~"xsd:anyURI" minOccurs~"

maxOccurs="unbounded'/>

<frsdssquence>

<JxsdcomplexType>





image27.png
<xeG complexType name=TransportProtocoDescrpiorType'>
<esdichoice>
<xsdeloment name="HTTPTransport” type~"icsp:HTTPTransportType'/>
<xsdeloment name~"ACAPOCTransport” type~"icsp:ACAPOCTransportTyps’/>

<frscchoics>

<JxsdcomplexType>





image28.png
X33 complexType name=HTTFTransporiType™>
<xsdisequence maxOccurs="unbounded>

<xscslement nams~"URLBass" type="xsd:anyURI"/>

<xsaslement nams="URLExtension’ type~"xsd:anyURI" minOccurs:
maxOcurs~"unbounded'/>
<frsdssquence>

<JxsdcomplexType>





image29.emf

image30.png
<SGSmpIeTyPs name=SmpleAppicaionLocationDesCriptorType™>
<xsdirastriction base="xsdanyURI"/>
<frscsimpleTyps>





image31.emf

image32.emf

image1.wmf
 


oleObject1.bin
[image: image1.wmf]


