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이 표준은 방송통신발전기본법 관련 규정에 따라 방송통신표준심의회의 심의를 거쳐 제정한 방송통신표준이다.

이 표준은 저작권법에서 보호 대상이 되는 저작물이다.

이 표준의 일부가 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 이후의 특허출원, 실용신안권 또는 출원공개 후의 실용신안등록출원에 저촉될 가능성이 있다는 것에 주의를 환기한다. 관계 중앙행정기관의 장과 산업표준심의회는 이러한 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 이후의 특허출원, 실용신안권 또는 출원공개 후의 실용신안등록출원에 관계되는 확인에 대하여 책임을 지지 않는다.
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이 표준은 2016년에 제13.3 판으로 발행된 ETSI TS 126 114 Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) – LTE – IP Multimedia Subsystem (IMS) – Multimedia telephony – Media handling and interaction를 기초로 작성한 방송통신표준이지만, 현재 국내에서 사용할 수 있는 기술을 중심으로 기술적 내용을 변경하여 작성한 방송통신표준이다.


KS X 3259:2017
KS X 3259:2017
KS X 3259:2017
[bookmark: 본문시작][bookmark: 해설서]
－i－
－ii－
－iii－
방송통신표준

KS X 3259:2017

	IP 멀티미디어 서브 시스템(IMS) —
멀티미디어 텔레포니 — 미디어 취급과 상호작용

	IP Multimedia Subsystem(IMS) — Multimedia telephony — 
Media handling and iteraction




[bookmark: _Toc161136371][bookmark: _Toc466291697][bookmark: _Toc495494759]적용범위

이 표준은 Multimedia Telephony Service for IMS(MTSI)를 사용하는 클라이언트를 지정하는데, MTSI는 대화식 음성(DTMF 포함), RTP를 통해 전송되는 비디오 및 텍스트를 동일한 네트워크 리소스를 사용하는 CS(Circuit Switched) 대화식 서비스와 동등하거나 더 나은 사용자 경험을 제공할 수 있는 범위를 제공한다. 이것은 미디어 처리(예를 들어, 시그널링, 전송, 지터 버퍼 관리, 패킷 손실 처리, 적응)뿐만 아니라 상호작용(예를 들어, 호출 중 미디어 추가 또는 제거)을 정의한다. 서비스 제품들에 유연성을 가미하면서, 예측가능한 미디어 품질을 갖춘 안정적이고 상호운용가능한 서비스 보장이 주요 목표이다. 

이 표준은 두 가지 클라이언트 유형을 설명한다.

—	3GPP 액세스(LTE, HSPA 또는 EGPRS)를 사용해 IMS에 연결하는 터미널의 MTSI 클라이언트
—	터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 고정 액세스 (유선 인터페이스, 고정 무선 인터페이스, 예를 들면 Wi-Fi, Bluetooth 또는 DECT / NG DECT)를 사용해서 IMS에 연결한다. 

3GPP 액세스를 사용하는 MTSI 클라이언트와 고정 액세스를 사용하는 MTSI 클라이언트는 미디어 처리를 위한 많은 공통 절차를 수행한다. 이 규정은 가능할 때마다 상호 참고를 사용하여 매체 취급에 해당하는 것을 맞춘다. 이는 3GPP 단말기가 고정 액세스를 지원해야 한다는 것과 고정 단말기가 3GPP 엑세스를 지원해야 한다는 것은 아니다.
이 표준은 이전의 3GPP 릴리스 단말기뿐만 아니라 CS 음성 및 화상 전화와 같은 CS 도메인에서 사용가능한 기존 서비스와의 원활한 상호작용을 보장하기 위해 후방 호환성 유지를 포함한다.
이 외에도, 기존의 PSTN뿐만 아니라 다른 IMS 및 비 IMS IP 네트워크와의 상호작용도 다룬다.
클라이언트는 또한 IMS 메시징 서비스 및 그룹 3 팩시밀리 전송을 지원한다. 따라서 범위에는 MSRP 및 UDPTL 기반 IP (FoIP)를 사용하는 비 대화식 미디어에 대한 미디어 처리도 포함된다.
이 표준은 릴리스 7 이후의 릴리스에서 미디어 구성 요소 및 기능을 추가할 수 있도록 포워드 호환 방식으로 작성되었다.

비고 1  MTSI 클라이언트는 현재 문서의 범위에 해당하는 대화식 음성, 비디오 및 텍스트 이상을 지원한다(IMS 용 멀티미디어 전화 통신 서비스의 정의는 3GPP TS 22.173 [2] 참고).
비고 2 	3GPP TS 26.235 [3] 및 3GPP TS 26.236 [4]에는 MTSI 클라이언트의 사양이 포함되어 있지 않지만 대화식 멀티미디어 응용 프로그램이 포함된다. 이 표준에서 특별히 언급한 3GPP TS 26.235 [3] 및 3GPP TS 26.236 [4]의 부분들만 IMS용 멀티미디어 전화 통신 서비스에 적용된다.
비고 3	이 표준은 IMS (3GPP TR 22.973 [6])용 멀티미디어 텔레포니의 최적화 기회에 대한 3GPP TR 26.914 [5]의 연구에 대한 결론으로 시작했다.
비고 4	ECN의 경우, 이 사양은 인터페이스가 MTSI 클라이언트가 ECN 필드를 읽고 쓸수 있다고 가정한다. 이 인터페이스는 사양의 범위를 벗어난다.
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다음의 인용표준은 전체 또는 부분적으로 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행 연도가 표기된 인용표준은 인용된 판만을 적용한다. 발행 연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)을 적용한다.

[1]	3GPP TR 21.905: “3GPP 사양 용어들”.
[2] 	3GPP TS 22.173: “IP 멀티미디어 핵심 네트워크 서브 시스템 (IMS) 멀티미디어 텔레포니 서비스 및 부가 서비스; 1단계”.
[3] 	3GPP TS 26.235: “패킷 교환, 대화식 멀티미디어 애플리케이션; 원시 코덱”.
[4] 	3GPP TS 26.236: “패킷 교환, 대화식 멀티미디어 애플리케이션; 전송 프로토콜”.
[5] 	3GPP TR 26.914: “IP 멀티미디어 서브 시스템 (IMS)을 통한 멀티미디어 텔레포니; 최적화 기회”.
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[8] 	IETF RFC 4566 (2006): “SDP: 세션 설명 프로토콜”, M. Handley, V. Jacobson and C. Perkin.
[9] 	IETF RFC 3550 (2003): "RTP: 실시간 애플리케이션을 위한 전송 포로토콜”, H. Schulzrinne, S. Casner, R. Frederick and V. Jacobson.
[10]	IETF RFC 3551 (2003): “최소의 제어를 갖춘 음성 및 시간 용 RTP 프로파일”, H. Schulzrinne and S. Casner. 
[11]	3GPP TS 26.071: “MSC 음성 프로세싱 기능; AMR 음성 코덱; 일반적 설명”.
[12]	3GPP TS 26.090: “필수 음성 코덱 음성 처리 기능; AMR (Adaptive Multi – Rate) 음성 코덱; 트랜스 코딩 기능”.
[13]	3GPP TS 26.073: “AMR 음성 코덱을 위한 ANSI C 코드”.
[14]	3GPP TS 26.104: “소수점 AMR 음성 코덱을 위한 ANSI C 코드”.
[15]	3GPP TS 26.093: “필수 음성 코덱 음성 처리 기능; 적응형 멀티 레이트 (AMR) 음성 코덱; 소스 제어 속도 작동”.
[16]	3GPP TS 26.103: “GSM 및 UMTS 용 음성 코덱 목록”.
[17]	3GPP TS 26.171: “Speech 코덱 음성 처리 기능; 적응형 다중-레이트 – 광대역 (AMR – WB) 음성 코덱; 일반적 설명”.
[18]	3GPP TS 26.171: “Speech 코덱 음성 처리 기능; 적응형 다중-레이트 – 광대역 (AMR – WB) 음성 코덱; 트렌스코딩 기능”.
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[21]	3GPP TS 26.193: “Speech 코덱 음성 처리 기능; 적응형 다중-레이트 – 광대역 (AMR – WB) 음성 코덱; 소스 제어된 레이트 오퍼레이션”.
[22]	ITU-T Recommendation H.263 (01/2005): “전송률이 낮은 커뮤니케이션용 비디오 코딩”.
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[25]	IETF RFC 6184 (2011): “H.264 비디오용 RTP 페이로드 형식”, Y. – K. Wang, R. Even, T. Kristensen, R. 
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[29]	IETF RFC 4629 (2007): “ITU – T Rec. H.263 비디오를 위한 RTP 페이로드 형식”, J. Ott, C. Bormann, G. Sullivan, S. Wenger and R. Even.
[30]	해당 사항 없음
[31]	IETF RFC 4103 (2005): “텍스트 대화를 위한 RTP 페이로드”, G. Hellstrom and P. Jones.
[32]	IETF RFC 3555 (2003): “RTP 페이로드 형식의 마미 타입 등록”, S. Casner and P. Hoschka.
[33]	3GPP TR 25.993: “UTRA에 지원받는 RABs 및 RBs”.
[34]	3GPP TS 22.105: “서비스 및 서비스 기능”.
[35]	3GPP TS 26.131: “전화 통신용 단말기 음향 특성; 요구 사항”.
[36]	3GPP TS 26.132: "Speech and video telephony terminal acoustic test specification".
[36]	3GPP TS 26.132: “음성 및 화상 전화 단말 음향 시험 규격”.
[37]	3GPP TS 28.062: “음성 코덱에 대한 인밴드 병렬 프리 오퍼레이션(TFO); 서비스 사례; 단계 3”.
[38]	3GPP TS 23.153: “대역 외 트랜스 코더 제어; 2단계”.
[39]	IETF RFC 0768 (1980): “사용자 데이터 그램 프로토콜”. J. Postel.
[40]	IETF RFC 4585 (2006): “실시간 전송 제어 프로토콜(RTCP)을 위한 확장된 RTP 프로파일 – 피드백에 근거함(RTP/AVPF)”, J. Ott, S. Wenger, N. Sato, C. Burmeister and J. Rey.
[41]	“RTP 툴: http://www.cs.columbia.edu/IRT/software/rtptools/.
[42]	IETF RFC 3556 (2003): “RTP 제어 프로토콜 (RTCP) 대역폭을 위한 SDP (Session Description Protocol) 대역폭 수정자”, S. Casner.
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이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의 및 약어를 적용한다.
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예(example)
예는 문자를 그대로 적용하여 추상적 규칙을 명확하게 하기 위해 사용되는 텍스트이다. 


[bookmark: _Toc495494763]AMR, AMR-NB
두 이름 모두 AMR 코덱 (3GPP TS 26.071 [11])을 언급하는 것이며, 이 사양에서 서로 바꿔서 사용된다.


[bookmark: _Toc469478376][bookmark: _Toc495494764]코덱 모드(codec mode)
코덱 모드는 AMR 및 AMR-WB 코덱에서 특정 비트 전송률을 식별하는 데 사용된다. 예를 들어 AMR은 8 코덱 모드(SID 제외)를 포함한다. 각기 다른 비트 전송률을 가지고 있다.


[bookmark: _Toc469478377][bookmark: _Toc495494765]이중 모노(dual-mono)
이중 모노는 2-채널 스테레오 인코딩의 변형으로 모노 코덱의 두 인스턴스가 2-채널 스테레오 신호를 인코딩 하는 데 사용된다.


[bookmark: _Toc468450212][bookmark: _Toc469478378][bookmark: _Toc495494766]주(광) 경로[main (optical) path]
주(광) 경로는 소스 주 경로 인터페이스 기준점(MPI-S), S 또는 S' 송신 장비의 지점 및 수신 주 경로 인터페이스 기준점(MPI-R), R 또는 R' 수신 장치의 지점 간의 광섬유 설비이다. 


[bookmark: _Toc468450214][bookmark: _Toc469478379][bookmark: _Toc495494767]진화된 UTRAN(evolved UTRAN)
진화된 UTRAN은 3G UMTS 무선 액세스 네트워크로 진화한 것으로 높은 데이터 전송 속도, 낮은 대기 시간 및 패킷 최적화 무선 액세스 네트워크를 제공한다.


[bookmark: _Toc469478380][bookmark: _Toc495494768]EVS 코덱(EVS codec)
EVS 코덱에는 두 가지 작동 모드가 있다. EVS 기본 작동 모드 (‘EVS 기본 모드’) 및 EVS AMR-WB 상호 운용 가능 (‘EVS AMR-WB IO 모드’). EVS AMR-WB IO 모드를 사용할 때 연설 프레임은 AMR-WB 코덱과 상호운용가능한 비트 스트림이다. [18]. EVS AMR-WB IO 모드로 생성된 프레임 인코더는 트랜스 코딩을 필요로 하지 않고 AMR-WB 디코더에 의해 디코딩될 수 있다. 마찬가지로, AMR-WB 인코더에 의해 생성된 프레임은 트랜스 코딩을 필요로 하지 않고 EVS AMR-WB IO 모드 디코더에 의해 디코딩될 수 있다.


EVS 기본 모드(EVS primary mode)
EVS 기본 모드는 고정 속도 또는 다중 속도 작동을 위한 11 비트 속도를 포함한다. 가변 비트 레이트 동작을 위한 1 개의 평균 비트 레이트; SID (3GPP TS 26.441 [121])에 대해서는 1 비트 레이트이다. EVS Primary는 협대역, 광대역, 초 광대역 및 전대역 신호를 인코딩할 수 있다. 이러한 비트 전송률은 AMR-WB 코덱과 상호운용할 수 없다.


EVS AMR-WB IO 모드(EVS AMR-WB IO mode)
EVS AMR-WB IO 모드에는 9 코덱 모드 및 SID가 포함된다. 모두 AMR-WB 코덱과 비트 스트림 상호운용이 가능하다(3GPP TS 26.171 [17]).


프레임 손실률 (FLR)[frame loss rate (FLR)]
프레임 손실률은 디코더에 전달되지 않은 음성 프레임의 비율이다. FLR은 디코딩에 사용될 시간 내에 수신되지 않은 음성 프레임을 포함한다.


모드 세트(mode-set)
모드 세트는 AMR 및 AMR-WB 코덱에서 세션에서 사용가능한 코덱 모드를 식별하는 데 사용된다. 모드 세트에는 하나 이상의 코덱 모드가 포함될 수 있다.


MSMTSI 클라이언트(MSMTSI client)
MSMTSI 클라이언트는 다중 스트림을 지원하는 다중 스트림이 가능한 MTSI 클라이언트이다. MTSI 클라이언트는 MSMTSI 클라이언트가 아닌 동일한 미디어 유형의 여러 스트림을 지원할 수 있다. 


터미널에서의 MSMTSI 클라이언트(MSMTSI client in terminal)
터미널에서의 MSMTSI는 터미널이나 UE에서 구현되는 MSMTSI 클라이언트이다. 용어 "MSMTSI client in terminal "은 MRFP, MRFC 또는 미디어 게이트웨이 같은 엔터티가 제외될 때 이 문서에서 사용된다.


MTSI 클라이언트(MTSI client)
MTSI 클라이언트는 MTSI를 지원하는 단말기 또는 네트워크 개체(예: MRFP)의 기능을 한다. 


터미널에서의 MTSI 클라이언트(MTSI client in terminal)
터미널에서의 MTSI 클라이언트는 터미널 또는 UE에서 구현되는 MTSI 클라이언트이다. 용어 "MTSI client in terminal"은 MRFP, MRFC 또는 미디어 게이트웨이와 같은 항목을 제외 되었을 때, 이 표준에서 사용된다.


MTSI 미디어 게이트웨이 (또는 MTSI MGW)[MTSI media gateway (or MTSI MGW)]
MTSI 미디어 게이트웨이는 MTSI 클라이언트와 비 MTSI 클라이언트(예: CS 단말) 사이에서 인터네트워크를 제공하는 미디어 게이트웨이이다. 용어 MTSI 미디어 게이트웨이는 특정 기능이 MGW 또는 MGCF에서 구현되어야 하는지 여부를 구분하기 위해 현재 사양의 범위를 벗어나는 것으로, 광범위한 의미로 사용된다.


작동 모드(operational mode)
작동 모드는 EVS 코덱에서 EVS 기본 모드와 EVS AMR-WB IO 모드를 구별하는데 사용된다.


동시 방송(simulcast)
동시 방송은 단일 미디어 소스(예: 단일 마이크 또는 카메라에서 발생)의 다른 인코딩된 표현(동시 방송 형식)을 다른 동시 방송 스트림에 동시에 전송하는데 사용된다.


동시 방송 형식(simulcast format)
일반적으로 동시 방송 형식은 SDP 형식으로 표현되는 단일 동시 방송 스트림에서 사용되는 인코딩 형식과 RTP 헤더 페이로드 유형 필드에 의해 RTP에 표시된 해당 SDP 형식에 적용되는 모든 SDP 특성을 갖는다. 


동시 방송 스트림(simulcast stream)
동시 방송 스트림은 동시 방송에서 단일 동시 방송 형식을 전달하는 RTP 스트림이다. 

[bookmark: _Toc495494769]약어

비고	이 표준에서 정의한 약어가 3GPP TR 21.905 [1]에 있는 같은 것 보다 우선권을 가진다. 

AEL 		Accessible Emission Limit
AC			Alternating Current
AL-SDU		Application Layer-Service Data Unit
AMR		Adaptive Multi-Rate
AMR-NB		Adaptive Multi-Rate-Narrow Band
AMR-WB	Adaptive Multi-Rate-Wide Band
AMR-WB IO	Adaptive Multi-Rate - WideBand Inter-operable Mode, included in the EVS codec
APP		APPlication-defined RTCP packet
ARQ		Automatic repeat ReQuest
AS			Application Server
ATCF		Access Transfer Control Function
ATGW		Access Transfer GateWay
AVC		Advanced Video Coding
BFCP		Binary Floor Control Protocol
CCM		Codec Control Messages
CDF		Cumulative Distribution Function
CMR		Codec Mode Request 
CPS		Characters Per Second
CS			Circuit Switched
CSCF		Call Session Control Function 
CTM		Cellular Text telephone Modem 
CVO		Coordination of Video Orientation
DTMF		Dual Tone Multi-Frequency 
DTX		Discontinuous Transmission 
ECN		Explicit Congestion Notification 
ECN-CE		ECN Congestion Experienced 
ECT		ECN Capable Transport 
eNodeB		E-UTRAN Node B 
E-UTRAN	Evolved UTRAN 
EVS		Enhanced Voice Services 
FECC		Far End Camera Control 
FIR			Full Intra Request 
FLR			Frame Loss Rate 
FoIP		Facsimile over IP 
GIP			Generic IP access 
GOB		Group Of Blocks 
H-ARQ		Hybrid – ARQ 
HEVC		High Efficiency Video Coding 
HSPA		High Speed Packet Access 
ICM			Initial Codec Mode 
IDR			Instantaneous Decoding Refresh 
IFP			Internet Facsimile Protocol 
IFT			Internet Facsimile Transfer 
IMS			IP Multimedia Subsystem 
IP			Internet Protocol
IPv4		Internet Protocol version 4
IRAP		Intra Random Access Point 
ITU-T		International Telecommunications Union – Telecommunications 
JBM		Jitter Buffer Management 
MGCF		Media Gateway Control Function 
MGW		Media GateWay
MIME		Multipurpose Internet Mail Extensions 
MO			Management Object 
MPEG		Moving Picture Experts Group
MRFC		Media Resource Function Controller 
MRFP		Media Resource Function Processor 
MSMTSI		Multi-Stream Multimedia Telephony Service for IMS 
MSRP		Message Session Relay Protocol 
MTSI		Multimedia Telephony Service for IMS 
MTU		Maximum Transfer Unit 
NACK		Negative ACKnowledgment 
NNI			Network-to-Network Interface 
NTP		Network Time Protocol 
PCM		Pulse Code Modulation 
PDP		Packet Data Protocol 
PLI			Picture Loss Indication 
POI			Point of Interconnect 
PSTN		Public Switched Telephone Network 
PTZF		Pan, Tilt, Zoom and Focus Pan, Tilt, Zoom and Focus
QCI			QoS Class Identifier 
QoE		Quality of Experience 
QoS		Quality of Service 
QP			Quantization
RoHC		Robust HeaderCompression 
ROI			Region of Interest 
RR			Receiver Report 
RTCP		RTP Control Protocol 
RTP		Real-time Transport Protocol 
SB-ADPCM	Sub-Band Adaptive Differential PCM 
SC-VBR		Source Controlled VBR 
SDP		Session Description Protocol 
SDPCapNeg	SDP Capability Negotiation 
SID			SIlence Descriptor 
SIP			Session Initiation Protocol 
SR			Sender Report 
SRVCC		Single Radio Voice Call Continuity 
TFO			Tandem-Free Operation 
TISPAN		Telecoms and Internet converged Services and Protocols for Advanced Network 
TMMBN		Temporary Maximum Media Bit-rate Notification 
TMMBR		Temporary Maximum Media Bit-rate Request 
TrFO		Transcoder-Free Operation 
UDP		User Datagram Protocol 
UDPTL		Facsimile UDP Transport Layer (protocol) 
UE			User Equipment 
VoIP		Voice over IP IP 
VOP		Video Object Plane 

[bookmark: _Toc495494770]시스템 설명

[bookmark: _Toc495494771]시스템

IMS 호출용 멀티미디어 텔레포니 서비스는 CSCF (Call Session Control Function) 메커니즘을 사용하여 UE들간의 제어 평면 시그널링(그림 1 참고)에 라우팅 역할을 한다. 제어 플레인에서 Application Server (AS)가 있어야 하며 통화 보류/재개, 착신 전환 및 다자간 통화와 같은 보충 서비스를 제공 할 수 있다.

현재 문서의 범위는 미디어 경로를 지정하는 것이다. 그림 1의 보기에서는 IMS 외부의 PS 도메인 간에 직접 라우팅된다.

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\캡처.JPG]
그림 1 — MTSI 통화 설정에 관여하는 3GPP 액세스를 사용하는 단말기에서
두 개의 MTSI 클라이언트를 보여주는 high-level 아키텍처
(단말기들은 3GPP 무선 액세스를 통해 IMS 네트워크에 접속)

고정 액세스를 사용하는 단말기의 MTSI 클라이언트에 대한 호출 설정은 고정 액세스가 3GPP 액세스 대신 사용되며 PS 도메인이 반드시 사용되지 않는다는 점을 제외하고는 3GPP 단말기에 대해 그림 1과 동일하다.

[bookmark: _Toc495494772]클라이언트

3GPP 액세스를 사용하는 단말기에서 MTSI 클라이언트를 포함하는 단말기의 기능적 구성 요소가 그림 2에 묘사된다. 고정 액세스를 사용하는 단말기에서 MTSI 클라이언트는 3GPP Layer 2 프로토콜이 없다는 점을 제외하면 동일한 기능 구성 요소를 가질 수 있다.

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\ernerg.JPG]

비고    회색 박스는 이 표준의 범위를 표시한다.

그림 2 — 3GPP 액세스를 사용하는 단말기에서 MTSI 클라이언트를 포함한
단말기의 기능적 구성 요소들

이 표준의 범위는 미디어 제어 및 미디어 코덱 뿐만 아니라 미디어 및 제어 데이터의 전송을 포함하는 미디어 처리 및 상호작용을 규정하는 것이다. SIP 시그널링(3GPP TS 24.229 [7])과 같은 MTSI 클라이언트의 일반 제어 관련 요소는 세션 설정 처리 및 대화식 미디어에 대한 세션 제어의 일부가 여기에 정의되어 있지만 이 범위를 벗어난다.

— SIP 호출에서 SDP (RFC 4566 [8]) 및 SDP 기능 타협 (SDPCapNeg [69]) 사용기능을 위한 타협 및 미디어 스트림 설정
— 클라이언트 간의 개별 미디어 스트림 설정 및 제어. 이것은 또한 미디어 구성 요소의 추가 및 삭제와 같은 상호작용 기능도 포함된다.

미디어 전송은 네트워크에서 수신한 코딩된 미디어의 처리는 물론 전송 프로토콜에서 코딩된 미디어의 캡슐화로 구성된다. 이것은 그림 2에서 "패킷 기반 네트워크 인터페이스"로 표시되며 대화 형 미디어의 경우 그림 3의 사용자 플레인 프로토콜 스택에서 자세히 표시된다. 여기에 정의된 기본 MTSI 클라이언트는 음성, 비디오 및 텍스트 용 미디어 코덱을 지정한다(5절 참고). 모든 대화 형 미디어 구성 요소는 각각의 페이로드 형식이 RTP(RFC 3550 [9]) 스트림에 매핑된 상태에서 RTP를 통해 전송된다.
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그림 3 — 기본적인 MTSI 클라이언트에 대한 사용자 평면 프로토콜 스택

MTSI 클라이언트는 비대화식 미디어(예: IMS 메시징)도 지원할 수 있다. IMS 메시징에 사용되는 기능적 요소 및 프로토콜은 3GPP TS 24.247 [82]에 기술되어있다.

[bookmark: _Toc495494773]MRFP와 MGW

인용 표준 [47]에서 볼 수 있는 MRFP(Media Resource Function Processor)는 특정 부가 서비스(예: 회의) 및/또는 트랜스 코딩을 제공하기 위해 미디어 경로에 삽입되며, 따라서 다른 네트워크 기능, 예를 들면 MRFC로 이것과 함께 MTSI 클라이언트로 작동한다.

미디어 게이트웨이(Media Gateway, MGW)는 3GPP TS 23.002 [47]를 참고하여 다른 네트워크와 서비스간에 상호작용을 제공하는데 사용된다. 예를 들어, MTSI MGW는 MTSI 및 3G-324M 서비스 간 연동을 제공 할 수 있다.

MTSI MGW는 다른 MTSI 클라이언트보다 기능이 제한적일 수 있다. 지원되는 미디어의 비트 전송률과 관련이 있다. 

[bookmark: _Toc495494774]미디어 코덱
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IMS용 멀티미디어 텔레포니 서비스는 실시간 특성을 갖춘 여러 미디어 구성 요소의 동시 전송을 지원한다. 미디어 구성 요소는 최종 사용자가 경험하는 실제 구성 요소를 나타낸다.
다음 미디어 구성 요소는 핵심 요소로 간주된다. 여러 미디어 구성 요소(동일한 미디어 유형의 미디어 구성 요소 포함)가 세션에 있을 수 있다. 이러한 구성 요소 중 하나 이상이 모든 대화식 멀티미디어 전화 통신 세션에 있다.

—	음성: 마이크로 흡입된 소리로 A 터미널에서 B 터미널로 전송되고 이어폰/라우드 스피커에서 재생되는 소리이다. 음성에는 DTMF 신호의 감지 및 생성이 포함된다.
—	비디오: 터미널 A의 카메라로 캡처 해서, 터미널 B로 전송한 동영상. 예를 들어 터미널 B의 디스플레이에서 렌더링된다.
—	텍스트: 키보드에서 입력되거나 터미널 A의 화면에 그려지고 터미널 B의 디스플레이에 실시간으로 렌더링되는 문자이다. 흐름은 시간 샘플링이 되어 사용자가 전송을 요청하기 위해 특별한 조치가 필요하지 않다.

위의 핵심 미디어 구성 요소는 RTP(RFC 3550 [9])를 사용하여 하나의 MTSI 클라이언트에서 다른 MTSI 클라이언트로 실시간으로 전송된다. 구성 요소를 추가할 때 MTSI 클라이언트의 기능이 추가 구성 요소를 지원할 경우 최종 사용자 또는 네트워크의 노드를 제어하여 진행중인 세션 중에 모든 미디어 구성 요소를 추가 또는 삭제할 수 있다.

비고	목소리 및 음성이라는 용어는 동의어이다. 이 표준에서는 speech라는 용어를 사용한다.

MTSI 사양은 또한 팩스 전송과 같이 위에서 설명한 핵심 구성 요소 이외의 다른 미디어 유형도 지원한다.
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음성

일반적 코덱 요구

음성 통신을 제공하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 다음을 지원해야 한다.

— AMR 음성 코덱 (3GPP TS 26.071 [11], 3GPP TS 26.090 [12], 3GPP TS 26.073 [13] 및 모든 8 개의 모드 및 소스 제어율 동작을 포함하는 3GPP TS 26.093 [15]). 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 이러한 8가지 코덱 모드의 후방 집합과 함께 작동 할 수 있어야 한다. AMR 코덱에 대한보다 상세한 코덱 요구 사항은 5.2.1.2에 정의되어 있다. 

음성 통신을 제공하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 다음을 지원해야 한다.

— EVS 음성 코덱 (3GPP TS 26.441 [121], 3GPP TS 26.445 [125], 3GPP TS 26.442 [122], 3GPP TS 26.446 WB (3GPP TS)와의 후방 호환성을 위한 기능들을 포함하는 3GPP TS 26.443 (123) 및 3GPP TS 26.44326.446 [126]) 및 불연속 전송 (3GPP TS 26.450 [130])이 있다. EVS 코덱에 대한보다 상세한 코덱 요구 사항은 5.2.1.4에 정의되어 있다.

16 kHz 샘플링 주파수로 광대역 음성 통신을 제공하는 단말기의 MTSI 클라이언트는 다음을 지원해야 한다.

— AMR-WB 코덱 (3GPP TS 26.171 [17], 3GPP TS 26.190 [18], 3GPP TS 26.173 [19] 및 3GPP TS 26.204 [20]) 은 모든 9개의 모드 및 소스 제어율 동작 3GPP TS 26.193 [21]을 포함한다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 이러한 9가지 코덱 모드의 하위 집합과 함께 작동할 수 있어야 한다. AMR-WB 코덱에 대한 상세한 코덱 요구 사항은 5.2.1.3에 정의되어있다. EVS 코덱이 지원되는 경우 EVS AMR-WB IO 모드는 5.2.1.4에 정의된 대로 AMR-WB의 대체 구현으로 사용될 수 있다.

초 광대역 또는 전대역 음성 통신을 제공하는 단말기의 MTSI 클라이언트는 다음을 지원해야 한다.

— AMR-WB (3GPP TS 26.446 [126])와의 후방 호환성을 위한 기능과 불연속 전송(3GPP TS 26.450 [130])을 포함하는 EVS 코덱 (3GPP TS 26.441 [121], 3GPP TS 26.445 [125], 3GPP TS 26.442 [122] 및 3GPP TS 26.443 [123]). EVS 코덱에 대한 상세한 코덱 요구 사항은 5.2.1.4에 정의되어 있다.



상세한 코덱 요구 사항, AMR

코덱 모드 세트 Config-NB-Code = 1 (3GPP TS 26.103 [16]) {AMR-NB12.2, AMR-NB7.4, AMR-NB5.9 및 AMR-NB4.75}은 세션 설정 타협이 다른 코덱 모드가 사용되어야 한다고 결정하지 않는 한 사용된다.

전송할 때 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 코덱 모드 변경을 모든 프레임 경계에 정렬할 수 있어야 하며 코덱 모드 변경이 모든 다른 프레임 경계[예: UMTS_AMR_2 (3GPP TS 26.103 [16])] 에 정렬되도록 제한할 수도 있어야 한다. 또한 단말기의 MTSI 클라이언트는 타협된 코덱 모드 세트 내에서 인접 코덱 모드로의 코덱 모드 변경을 제한할 수 있어야 한다. 수신할 때, 단말기의 MTSI 클라이언트는 타협된 코덱 모드 세트 내의 임의의 프레임 경계 및 임의의 코덱 모드에서 코덱 모드 변경을 허용해야 한다.

상세한 코덱 요구 사항, AMR-WB

코덱 모드 세트 Config-WB-Code = 0 (3GPP TS 26.103 [16]) {AMR-WB12.65, AMR-WB8.85 및 AMR-WB6.60}은 세션 설정 타협이 다른 코덱 모드가 사용되어야 한다고 결정하지 않으면 사용되어야 한다.

전송할 때 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 코덱 모드 변경을 모든 프레임 경계에 정렬할 수 있어야 하며 코덱 모드 변경이 모든 다른 프레임 경계[UMTS_AMR_WB (3GPP TS 26.103 [16])]에 정렬되도록 제한할 수도 있어야 한다. 또한 단말기의 MTSI 클라이언트는 타협된 코덱 모드 세트 내에서 인접 코덱 모드로의 코덱 모드 변경을 제한할 수 있어야 한다. 수신할 때, 단말기의 MTSI 클라이언트는 타협된 코덱 모드 세트 내의 임의의 프레임 경계 및 임의의 코덱 모드에서 코덱 모드 변경을 허용해야 한다.

자세한 코덱 요구 사항, EVS

EVS 코덱이 지원되면 단말기의 MTSI 클라이언트는 이중 모노 인코딩 및 디코딩을 지원할 수 있다. EVS 코덱이 지원되는 경우 EVS AMR-WB IO는 AMR-WB의 대체 구현으로 사용될 수 있다. 코덱, [125]. 이 경우 AMR-WB 코덱에 대한이 사양에서 정의된 요구 사항 및 권장 사항은 EVS AMR-WB IO에도 적용된다.

제공되는 다중 오디오 광역폭과 다중 채널

광대역 음성 통신을 제공하는 단말기의 MTSI 클라이언트는 협대역 음성 통신도 제공해야 한다. 초 광대역 음성을 제공할 때 광대역 음성 및 협대역 음성을 제공해야 한다. 풀 밴드 음성을 제공할 때 초 광대역 음성, 광대역 음성 및 협대역 음성이 제공되어야 한다. 듀얼 모노를 제공하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 모노도 제공해야 한다.

코덱 선호 순서

광대역 음성 및 협대역 음성 통신을 모두 제공할 때 광대역을 제공하는 페이로드 유형은 SDP 제안의 'm ='라인(RFC 4566 [8])에서 협대역 음성만을 제공하는 페이로드 유형 앞에 나열되어야 한다. 초 광대역 음성, 협대역 및 협대역 음성 통신을 제공할 때 초 광대역을 제공하는 페이로드 유형은 SDP 제안의 'm ='라인(RFC 4566 [8])에서 초 광대역 음성보다 낮은 대역폭을 제공하는 페이로드 유형 전에 나열되어야 한다.
EVS를 지원하는 터미널의 MTSI 클라이언트의 경우 m = line에 페이로드 유형 목록을 만들 때 다음 규칙이 적용된다.

— EVS 코덱이 NB만을 지원하는 단말기에서 MTSI 클라이언트에 의해 NB 용으로 제공되는 경우, 다른 NB 코덱보다 먼저 나열된다.
— EVS 코덱이 WB까지 제공되면 다른 WB 코덱보다 먼저 나열된다.

듀얼 모노가 제공되는 경우 콜 시나리오에 따라 모노보다 바람직하다.

비디오

비디오 통신을 제공하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 다음을 지원해야 한다.

H.264 (AVC) [24] 제한된 기본 프로파일 (CBP) level 1.2. 

덧붙여서 이것들은 다음을 지원해야 한다.

— H.264 (AVC) [24] 제한된 높은 프로파일(High Profile) (CHP) Level 3.1.
— H.265 (HEVC) [119] 핵심 프로파일, 핵심 Tier, Level 3.1.

이전 릴리스와의 후방 호환성을 위해, H.264 (AVC) [24] Constrained High Profile Level 3.1이 지원되는 경우, H.264 (AVC) [24] CBP (Constrained Baseline Profile) Level 3.1도 제공되어야 한다.

H.264 (AVC)는 출력 타이밍 적합성([24]의 부록 C)에 대한 요구 없이 사용된다. H.264 (AVC)의 각 시퀀스 매개 변수 집합은 0으로 설정된 num_reorder_frames 구문 요소를 포함하는 vui_변수s 구문 구조를 포함해야 한다.

H.265 (HEVC) Main Profile은 general_progressive_source_flag=1로 동등하고, general_interlaced_source_flag가
0, general_non_packed_constraint_flag가 1, general_frame_only_constraint_flag가 1이고 sps_max_
num_reorder_pics [i]가 0의 범위에 있는 모든 i에 대해 0과 같다면 출력 타이밍 적합성에 대한 요구 사항이 없는 sps_max_sub_layers_minus1까지이다([119]의 부록 C).

H.264 (AVC) 및 H.265 (HEVC) 모두에 대해, 디코더는 수신된 비디오 패킷을 디코딩할 수 있도록 시퀀스 매개 변수 세트 (SPS) 및 픽처 매개 변수 세트 (PPS)를 알아야 한다. 호환되는 H.265 (HEVC) 비트 스트림은 비디오 매개 변수 세트 (VPS)를 포함해야 하지만, 이 사양의 문맥에서 VPS는 디코더에 의해 무시 될 수 있다.

H.264 (AVC) 또는 H.265 (HEVC)가 사용되는 경우 H.264의 경우 RFC6184 [25]에 정의된 관련 MIME/SDP 매개 변수를 사용하여 스트림의 SDP 설명 내에서 매개 변수 집합을 전송하는 것이 좋다 

H.264(AVC)와 H.265 (HEVC)의 [120]에서 각각 나타난다. 각 미디어 소스 (SSRC)는 인코딩된 비디오 데이터가 참고하기 전에 RTP 스트림의 시작 부분에서 적어도 한 번은 현재 사용된 매개 변수 집합을 전송하여 수신기가 필요할 때 매개 변수 집합을 사용할 수 있는지 확인해야 한다. 진행중인 세션 동안 비디오 인코딩이 변경되어 이전에 사용된 매개 변수 세트가 더 이상 충분하지 않으면 새로운 매개 변수 세트는 인코딩 된 비디오 데이터에 의해 참고되기 전에 RTP 스트림에서 적어도 한 번 전송되어야 한다. 수신기가 필요할 때 매개 변수 세트를 사용할 수 있다.

특정 버전의 매개 변수 집합이 RTP 스트림에서 처음 전송된 경우 RTP 패킷 당 하나의 사본을 사용하고 영향을 줄이기 위해 0.5초를 초과하지 않는 간격으로 별도의 RTP 패킷에서 최소 3회 반복해야 한다.

현재 활성화된 매개 변수 집합의 단일 사본은 FIR에 대한 응답으로 RTP 스트림에서 전송된 데이터의 일부여야 한다. 또한 동일한 세션에서 시퀀스 또는 픽처 매개 변수 집합 식별자 값을 사용하여 다른 값을 가진 동일한 형식의 매개 변수 집합을 두 개 이상 신호하지 않도록 하는 것이 좋다. 따라서 특정 형식의 매개 변수 집합 식별자가 한 번 SDP 디스크립션이나 RTP 스트림 중 하나 또는 둘 다에서 식별자(identifier)는 항상 해당 유형의 동일한 매개 변수 값세트를 나타낸다.

터미널에 있는 멀티미디어 MTSI 클라이언트의 비디오 디코더는 스트림이 IDR / IRAP 액세스 장치 (H.264 용 IDR 액세스 장치, H.265 용 IRAP 액세스 장치)로 시작하지 않더라도 데이터를 수신 할 때 즉시 디코딩을 시작해야 한다. 또는 다음 IDR / IRAP 액세스 유닛 또는 다음 복구 포인트 SEI 메시지 중 디코딩 순서가 빠른 것보다 늦지 않도록 선택해야 한다. IDR / IRAP 액세스 유닛으로 시작하지 않는 스트림에 대한 디코딩 프로세스는 유효한 비디오 비트 스트림에 대한 것과 동일해야 한다. 그러나 터미널의 MTSI 클라이언트는 그러한 스트림이 디코딩된 픽처(picture) 버퍼에서 사용할 수 없는 픽처(pictures)에 대한 참고를 포함 할 수 있음을 인지해야 한다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트의 표시 동작은 현재 문서의 범위를 벗어난다.

레벨 1.2이상의 레벨에서 H.264 (AVC) CBP 지원을 제공하는 단말기의 MTSI 클라이언트는[25]와 [58]에서의 설명 같이 하위 레벨(Level)을 사용하기 위한 타협을 지원해야 한다.

레벨 3.1이상에서 H.264 (AVC) CHP 지원을 제공하는 단말기의 MTSI 클라이언트는 [25]와 [58]에서 설명된 바와 같이 더 낮은 수준 사용을 위해 타협(negotiation)을 지원한다.

H.264 CBP 레벨 1.2가 아닌 비디오 지원을 제공하는 단말기의 MTSI 클라이언트는 또한 H.264 CBP 레벨을 제공해야 한다.

H.265 (HEVC) [119] Main Profile, Main Tier, Level 3.1에 대한 비디오 지원을 제공하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 일반적으로 이것이 선호되도록 설정한다.

H.265 (HEVC)를 제공하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 [120]과 [58]에서 설명한대로 제공되는 레벨보다 하위 레벨을 사용하는 타협을 지원해야 한다.

코덱이 특정 수준에서 지원되는 경우 계층적으로 모든 하위 레벨도 지원된다.

비고 1	 H.264 (AVC) Constrained Baseline Profile의 경우 레벨 1.2보다 낮은 레벨의 예가 레벨 1이다.
비고 2 	모든 수준은 최소 요구 사항이다. 높은 수준이 타협에 지원되고 사용될 수 있다.
비고 3	단말기의 MTSI 클라이언트는 H.264 (AVC)의 풀 프레임 정지 및 풀 프레임 정지 해제 SEI 메시지를 사용하여 디스플레이 프로세스를 제어 할 수 있다. H.265 (HEVC)의 경우 MTSI 클라이언트는 디스플레이 프로세스를 제어하기 위해 슬라이스 세그먼트 헤더의 pic_output_flag 값을 0 또는 1로 설정할 수 있다.
비고 4	H.264 (AVC) 인코더는 최전방(far-end)  디코더가 이 기능 (RFC 6184[25]에 명시된 redundant-pic-cap MIME / SDP 매개 변수로 시그널 받는 것) 사용을 알고 있는 경우에만 중복 슬라이스를 코딩해야 한다. H.264 (AVC) 인코더는 말단과 말단(end-to-end) 사이에 지연에 대한 잠재적인 연관에도 주의를 기울여야 한다. 중복 슬라이스 헤더(redundant slice header)는 H.265 (HEVC)에서 지원되지 않는다.
비고 5	코덱이 특정 레벨에서 지원된다면, 수신 측(receiving side)에서는 디코더(decoder)가 이 레벨의 최대 성능까지 비트 스트림의 디코딩을 지원받는 것을 의미한다. 송신 측(sending side)에서는 특정 레벨의 지원이 인코더가 레벨의 최대 성능까지 비트 스트림을 생성함을 의미하지는 않는다. 이 방법은 비대칭 비디오 스트림을 설정하는 데 사용할 수 있다. H.264 (AVC)의 경우, 또 다른 방법은 H.264 페이로드 형식 사양 [25]에 정의 SDP 매개 변수의 '레벨 비대칭 성 허용(level-asymmetry-allowed)'및 '최대 수신 수준(max-recv-level)'을 사용하는 것이다. H.265 (HEVC)의 경우, H.265 페이로드 형식 사양 [120]에 정의된 SDP 매개 변수 'max-recv-level-id'를 사용하여 발신 방향보다 수신 방향에서의 상위 수준을 나타낸다. 
비고 6	비디오가 세션에서 사용되는 경우, 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 0.7에서 1.4 사이의 범위에서 화면 종횡비(picture aspect ratio)를 가진 비디오 스트림을 적어도 하나 이상 제공해야 한다. 제공되는 모든 비디오 스트림의 경우, 픽처의 너비와 높이는 16 픽셀의 정수 배(integer multiples)여야 한다. 예를 들어, 224 x 176, 272 x 224 및 320 x 240은 이러한 조건을 만족하는 이미지 크기다.
비고 7	H.264 (AVC)와 H.265 (HEVC)의 경우, 각각 고유 한 매개 변수 집합 식별자가 있는 한, 다중 시퀀스 및 그림 매개 변수 집합을 정의 할 수 있지만, 단 하나의 시퀀스와 그림 매개 변수 집합 만이 두 개의 연속적인 IDR과 IRAP 사이에서 각각 활성화된다.

실시간 텍스트

실시간 문자 대화를 제공하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 다음을 지원해야 한다.

— ITU-T 권고 T.140 [26]과 [27]

T.140은 실시간 텍스트 사용의 코딩 및 표현 양상을 규정한다. 텍스트 문자는 ISO 10646-1 (유니 코드)의 UTF-8 변환에 따라 코딩된다.

라틴어-1 부분에 해당하는 유니 코드 문자 집합의 최소 하위 집합이 지원되어야 하며 터미널의 MTSI 클라이언트가 사용되는 영역의 언어가 지원되어야 한다.

ISO 6429의 프리젠테이션 제어 기능은 T.140 미디어 스트림에서 허용된다. 제어 기능을 확장하기 위한 메커니즘은 ITU-T 권고 T.140 [26]과 [27]에 포함되어있다. 수신된 것 중 임플리먼트(implemented) 되지 않은 제어 코드는 프레젠테이션에 영향을 미치지 않아야 한다.

터미널의 MTSI 클라이언트는 가능한 스크롤, 저장, 디스플레이 재배치, 삭제 등을 호출하는 동안 프리젠테이션 버퍼에 대화를 저장해야 한다. 호출 중에 프리젠테이션 버퍼에 최소 800자 이상을 유지해야 한다.

T.140 편집 제어 기능에는 문자 삭제(백 스페이스)가 포함된다. 그것은 프리젠테이션 버퍼의 모든 문자를 지울 수 있어야 한다. 버퍼에 있는 문자들의 표시는 또한 그 지움에 따라 영향을 받는다.
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MTSI는 미디어 타협 및 구성(configuration)에 SIP, SDP 및 SDPCapNeg를 사용한다. IMS에 대한 일반적인 SIP 시그널링 및 세션 설정은 3GPP TS 24.229 [7]에 정의되어 있지만, 이 절에서는 기능 타협에서 제안(offer)/응답(answer) 고려 사항을 포함하여 SDP 및 SDPCapNeg 사용 및 미디어 처리를 구체적으로 MTSI에 지정한다. 터미널의 MTSI 클라이언트는 SDP 타협 및 자원 예약 프로세스를 향상시키기 위해 15절에 명시된 OMA-DM 솔루션을 사용할 수 있다.

E-UTRAN에서의 ECN [83]에 대한 지원은 [85]에 명시되어있다. UTRA/ HSPA에서 ECN에 대한 지원은 [89]에 명시되어 있다. MTSI는 ECN(Explicit Congestion Notification)을 사용하여 음성 및 비디오에 속도 적응을 수행 할 수 있다. 단말기의 MTSI 클라이언트가 지원하고 세션이 허용하는 경우, 다중 비트 전송률로 미디어 인코딩을 조정하고 무선 액세스 베어러(bearer) 기술이 MTSI 클라이언트에 E-UTRAN 또는 UTRA/HSPA로 알려지면 MTSI 클라이언트는 사용을 타협 할 수 있다. MTSI 클라이언트는 ECN 트리거 미디어 비트율 적응(ECN triggered media bit-rate adaptation)을 수행하는 ECN [83]의 사용을 타협한다. ECN을 지원하는 MTSI MGW는 터미널에 있는 MTSI 클라이언트와 동일한 방식으로 ECN을 지원한다.

ECN 지원은 MTSI 클라이언트와 MTSI MGW 양쪽 모두에게 필수 사항은 아니다.

단말기의 MTSI 클라이언트들 사이에서 종단 간(end-to-end) [84]에서 설명한대로 ECN이 마킹(marking) 된 패킷을 네트워크가 제대로 처리한다고 가정한다.
MTSI MGW는 연동을 목적으로 다음과 같이 사용된다.

• ECN을 사용하지 않는 클라이언트
• MTSI 클라이언트에 해당되는 사항보다는 다른 방식으로 ECN을 지원하는 클라이언트
• CS 네트워크
• ECN으로 표시된 패킷을 제대로 처리하지 못하는 네트워크.

위에 경우라면, MTSI 클라이언트에 지정된 ECN 포로토콜은 MTSI MGW에서 종료된다.
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RTP 전송 매체에 대한 세션 설정은 IP 주소, RTP 프로파일, UDP 포트 번호 등 각 매체에 대해 결정해야한다. 코덱 (들); RTP 페이로드 유형 번호, RTP 페이로드 형식. 세션 설정은 또한 ECN 사용 및 추가 세션 매개 변수를 결정할 수 있다.

RTP가없는 UDP 전송 미디어에 대한 세션 설정은 IP 주소, UDP 포트 번호 및 추가 세션 매개 변수를 결정한다.

RTP 전송 매체에 대한 세션 설정은 포트 번호가 0으로 설정되지 않은 경우 세션에서 허용되는 최대 대역폭을 결정한다(6.2.5 참고). 수신 방향에 대한 최대 대역폭은 "b = AS"대역폭 수정자로 지정된다. 대역폭 타협에 대한 추가 요구 사항 및/또는 권장 사항은 음성의 경우 6.2.2.1에 있으며 비디오의 경우 6.2.3.2에 나와 있다.

MTSI 클라이언트는 각 RTP 미디어 스트림에 대해 적어도 하나의 RTP 프로파일을 제공해야 한다. 6.2.1.1에 설명된 대로 SDPCapNeg를 사용해서 여러 개의 RTP 프로파일이 제공 될 수 있다. 음성 및 실시간 텍스트의 경우, 첫 번째 SDP 제안(offer)은 적어도 AVP 프로파일을 포함해야 한다. 비디오의 경우 미디어 유형에 대한 첫 번째 SDP 제안은 적어도 AVPF 프로파일을 포함해야 한다. 후속 SDP 제안은 이전 제안에서 이 RTP 프로파일이 응답자에 의해 지원된다고 알려진 경우 다른 RTP 프로파일 만 포함 할 수 있다. MTSI 클라이언트는 연동을 지원하기 위해 AVP 및 AVPF 제안을 모두 포함하는 SDP 제안을 수신 할 수 있어야 한다.

RTP로 전송되는 미디어의 ECN 구성은 음성의 경우 6.2.2에 설명되어 있으며 비디오의 경우 6.2.3.2에 설명되어 있다. 세션 설정에서의 ECN 타협은 [84]에 설명되어있다. 

RTP 프로파일 타협

일반사항

MTSI 클라이언트는 AVPF가 지원되는 모든 미디어 유형에 대해 RTP 프로파일을 타협 할 수 있도록 SDPCapNeg를 지원해야 한다. SDPCapNeg를 지원하는 MTSI 클라이언트는 완전한 SDPCapNeg 프레임 워크를 지원해야 한다.

SDPCapNeg는 [69]에 설명되어있다. 이 항은 RTP 프로파일 타협(즉, tcap, pcfg 및 acfg 속성)에 직접 적용 할 수 있는 SDPCapNeg 속성만을 설명한다. TS 24.229 [7]은 추가 요구 사항을 요약하는데 이것들은 SDP 메시지에서 SDPCapNeg를 지원하는 데 필요하다.

비고	이 절에서는 tcap, pcfg 및 acfg 속성을 사용하여 RTP 프로필 타협에 SDPCapNeg 프레임 워크를 사용하는 방법 만 설명한다. 따라서 구현자는 RTP 프로파일 타협에 필요한 프레임 워크의 특정 부분 만 구현하는 것으로 충분하다고 가정 할 수 있다. 그러나 향후 버전에서는 프레임 워크의 다른 부분을 사용할 수 있으며 프레임 워크의 하위 집합 만 지원된다는 메커니즘이 현재 존재하지 않기 때문에 향후 증명이 되지 않을 것이다. 따라서 MTSI 클라이언트는 전체 프레임 워크를 지원해야 한다.

SDP 오퍼(offer)에서 SDPCapNeg 사용

음성 및 실시간 텍스트의 경우 응답 클라이언트의 AVPF에 대한 지원이 이 단계에서 알 수 없으므로 세션에서 새 미디어 유형에 대한 AVPF를 처음 제공 할 때 SDPCapNeg가 사용된다. 비디오의 경우 MTSI 클라이언트는 SDPCapNeg를 사용하여 AVPF와 AVP를 함께 제공하거나 SDPCapNeg 사용없이 MTSI 클리이언트가 AVPF만 유일하게 제공해야 한다. 

MTSI 클라이언트가 비디오용 AVPF만을 제공하고 그런 후 비디오 미디어 요소가 거부된 SDP 응답이나 또는 비디오 미디어를 지원하는 유일한 AVP를 나타내는 SDP 본문에 SIP 488 또는 606 실패 응답에 대한 답변(response)으로 받는 경우, MTSI 클라이언트는 비디오 전송(transport)으로 AVP가 포함된 새로운 SDP 오퍼(offer)를 보내야 한다. 

후속 SDP 오퍼(offers)는 re-INVITE 또는 UPDATE에서 이전의 re-INVITE 또는 UPDATE에서 응답 클라이언트가 이 RTP 프로파일을 지원하는 것으로 알려진 경우 SDPCapNeg없이 AVPF를 제공 할 수 있다. 만일 그 오퍼에 AVP 만 포함된 경우 SDPCapNeg를 사용할 필요가 없다. RTCP가 사용되지 않으면 음성; 텍스트에서 발생하고, 이전의 INVITE 또는 UPDATE에서 세션 설정에 필요한 RTP 프로파일이 이미 타협한 re-INVITE 또는 UPDATE에 있다. 

SDPCapNeg를 사용하여 AVP 및 AVPF를 제공 할 때 MTSI 클라이언트는 미디어 (m =) 회선에 AVP를 제공하고 SDPCapNeg 메커니즘을 사용하여 AVPF를 제공해야 한다. SDPCapNeg 메커니즘은 다음과 같이 사용된다.

— AVPF에 대한 지원은 전송 기능 속성 'tcap'을 사용하여 속성 (a =) 행에 표시된다. AVPF는 AVP보다 선호가 높아진다.
— AVPF를 사용하는 적어도 하나의 구성은 잠재적 구성 'pcfg'에 대한 속성을 사용하여 나열되어야한다.

SDPCapNeg를 사용하는 SDP 오퍼에 응답하기

초대받은 MTSI 클라이언트는 지원받을 때마다 AVPF를 사용하여 접수(accept)해야 한다. AVPF가 세션에서 사용될 경우 MTSI 클라이언트는 다음을 수행한다.

— AVPF를 사용하기 위해 SDP 제안에 정의된 잠재적 구성(configuration) 중 하나의 구성을 선택한다.
— SDP 응답의 미디어 (m =) 줄에 사용할 프로필이 AVPF임을 나타낸다.
— 실제 구성 'acfg'에 대한 속성에서 AVPF를 사용하기 위해 선택한 구성을 나타낸다.

AVP가 사용될 경우, MTSI는 SDP 응답에서 AVPF를 사용하기 위해 SDPCapNeg 속성 어떤 것도 나타내지 않아야 한다.

음성

일반사항

AMR 또는 AMR-WB로 부호화된 매체의 경우, 세션 설정은 6.2.5에 정의된대로 적용 가능한 대역폭을 결정하고, 어떤 RTP 프로파일을 사용할지 결정해야 한다. 모든 코덱 모드를 사용하거나 작업이 일부 코덱만 필요한 경우. 대역폭 효율적인 페이로드 형식을 사용할건지 또는 옥텟 정렬 페이로드 형식만을 사용해야 하는지의 여부. 코덱 모드 변경이 홀수나 짝수 프레임 경계선에만 정렬하거나 코덱 모드 변경이 모든 프레임 경계에서 발생 가능한 경우; 코덱 모드 변경이 타협된 코덱 모드 세트 내의 인접 모드만으로 제한되거나 코덱 모드 변경이 코덱 모드 세트 내의 임의의 모드로 수행 될 수 있는 경우; 각각의 RTP 패킷 내에 캡슐화되어야 하는 음성 프레임들의 수 및 각각의 RTP 패킷 내에 캡슐화 될 수 있는 음성 프레임들의 최대 수. EVS로 인코딩된 미디어의 경우 세션 설정이 RTP 세션에서 사용할 RTP 프로파일을 결정할 것이다.

세션 설정 타협이 세션에서 여러 구성 변형이 가능하다고 결론을 내린 경우 합의된 매개 변수가 허용하는 범위 내에서 기본 작업을 사용해야 한다(7.5.2.1 참고). 기본 구성은 액세스 유형에 따라 약간 다르다.

EVS를 지원하는 단말기의 MTSI 클라이언트는 정의된 음성 적응을 위한 RTCP-APP 신호를 지원해야 한다. RTP 기반 CMR이 사용될 수 없는 호의 경우 단말기에서 MTSI 클라이언트가 적응을 지원할 때 RTCP-APP 시그널링을 지원해야 한다.

비고	RTP 기반 CMR을 사용할 수 없는 통화 사례의 예는 다음과 같다. RTP 기반 CMR이 불능으로 처리된 경우; 또는 단 방향 미디어(sendonly 또는 recvonly)인 경우이다.

요청 메시지의 일부는 모든 음성 코덱에 대한 기본 형식이며 반면에 그 외 요청 메시지는 코덱 관련 사항이다.

세션에서 사용하는 요청 메시지는 SDP에서 타협된다.

MTSI 클라이언트는 적어도 음성 미디어 스트림에 대해 AVP를 제공해야 한다. MTSI 클라이언트는 또한 음성 미디어 스트림을 위해 AVPF를 제공해야 한다. MTSI 클라이언트는 RTCP-APP 시그널링 사용을 허용할 때 음성 미디어 스트림을 위해 AVPF를 제공해야 한다. RTP 프로파일 타협은 6.2.1.1의 절차에 따라 이루어져야 한다. AVPF가 제공되면 RTCP 대역폭은 0보다 커야한다.

터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 RTP 스트림의 음성에 ECN을 사용을 제공하면 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 ECN Capable Transport를 제공하는데 그 정의는 아래와 같다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 음성에 대한 ECN제안을 제공을 수락하면 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 아래에 정의한대로 SDP 응답으로 ECN Capable Transport를 선언한다. SDP ECN Capable Transport의 타협은 [84]에서 설명한다.

ECN이 사용될 수 없는 경우는 코덱 타협이 오직 고정된 운영 비율만 사용된다고 믿을 때이다.

MTSI 클라이언트는 ECN에서 시작한 변형이 오직 코덱 일부만 지원되는 경우에 다중 코덱을 지원한다.

코덱 및 ECN에 대한 오퍼를 포함하는 SDP 오퍼를받는 MTSI 클라이언트는 먼저 코덱을 수용 할 코덱을 선택하고 해당 코덱에 대해 ECN 트리거 적응이 지원되는지 여부에 따라 ECN 제안을 수락하거나 거부해야 한다. ECN 트리거 적응이 지원되지 않는 코덱에 대해 ECN을 수락하는 SDP 응답을 받는 MTSI 클라이언트는 ECN을 사용하지 않도록 세션을 다시 타협해야 한다.

비고	ECN에 의한 적응은 현재 EVS에 대해 정의되지 않았다. 이것은 ECN에 의해 유발되는 변형, 즉 타협해서 AMR이나 AMR-WB로 사용되는 것을 막지 못한다.

RTP에서 음성 스트림을 위한 ECN의 사용은 'ecn-capable-rtp' SDP 속성과 타협한다[84]. 두 클라이언트가 아래 구성된 ECN사용에 동의하면 ECN이 활성화된다. 따라서 ECN을 사용하는 단말기의 MTSI 클라이언트는 ECN 속성에 대한 다음 매개 변수와 매개 변수 값도 포함해야 한다.

— ‘leap’은 립에 근거한 초기 방식의 사용을 뜻한다.
— ‘ect=0’는 ECT(0)가 모든 팩키에 사용되는 적용 값을 뜻한다.

음성 용으로 ECN을 제공하는 MTSI 클라이언트는 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지 [84]를 지원하는데, 이 경우 메시지는 “nack” 피드백 매개변수와 “ecn” 피드백 매개변수 값을 갖는 “rtcp-fb” 속성을 사용한다. 음성용 ECN을 제공하는 MTSI 클라이언트는 "rtcp-xr" SDP 속성 [88]과 "ecn-sum"매개 변수를 사용하여 RTCP XR ECN 요약 보고서 [84]에 대한 지원을 나타낼 수 있다.

“rtcp-fb” 속성 내에서 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지 지원 표시가 없는 음성 ECN에 대한 오퍼를 받는 MTSI 클라이언트는 만일 ECN를 지원한다면 그 오퍼를 받아들여야 한다.

RTCP AVPF ECN 피드백 메시지[84]의 지원 표시가 있는 음성에 대해 ECN에 대한 제안을 수신하는 MTSI 클라이언트는 오퍼를 받아야 하며, 응답할 때에는 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지 [84]의 지원을 표시한다.

음성 ECN를 accepting하는 MTSI 클라이언트가 응답할 때엔 그 응답에 “rtcp-xr” SDP 속성[88]과 “ecn-sum” 매개변수 사용하고 RTCP XR ECN summary reports 지원 표시도 가능하다.

클라이언트가 'ecn-capable-rtp' SDP 속성 없이 SDP를 전송하면 ECN 사용이 비활성화된다.

MTSI 클라이언트는 ECN과 관련된 오류 사례를 해결하기 위해 ECN을 사용하지 않도록 세션 재타협을 시작할 수 있다. ECN 관련 에러는 예를 들면 ECT(0)가 예상되었을 때, 수신된 패킷에서 non-ECT 검출되는 것, 또는 ECN이 사용되었을 때 매우 높은 패킷 손실률이 검출되는 경우다.

SDP 오퍼 생성

음성이 제공 될 때 초기 offer-answer 타협에서 첫 번째 SDP offer를 보내는 단말기의 MTSI 클라이언트는 RFC4867 [28]에 따라 AMR-NB용으로 하나 이상의 RTP 페이로드 유형을 포함해야 하며 단말기의 MTSI 클라이언트는 구성을 지원하고 제공해야 하는데, 단말기의 MTSI 클라이언트는 표 6에 정의된 매개 변수 설정을 포함한다. EVS-NB가 또한 제공 될 경우, 단말기의 MTSI 클라이언트는 구성을 지원하고 제공해야 하는데, 이 경우 단말기의 MTSI의 클라이언트 표 3에서 정의한 EVS 중요 모드를 위한 매개변수 설정을 포함하며, EVS의 RTP 페이로드 유형은 또한 표 1에 정의한 EVS AMR-WB IO mode에 대한 매개변수를 사용하는데, 이 경우 ‘ecn- capable-rtp’ and ‘leap ect’ 매개변수는 제외된다.

광대역 음성이 또한 제공된다면, SDP offer 또한 RFC4867에 따라 AMR-WB를 위한 1개 이상의 RTP 페이로드 유형이 포함된다. 터미널의 MTSI 클라이언트는 구성을 지원하고 제공하는데, 단말기의 MTSI 클라이언트는 표 1에 정의된 매개 변수 설정을 포함한다. EVS-NB가 또한 제공 될 경우, 단말기의 MTSI 클라이언트는 구성을 지원하고 제공해야 하는데, 이 경우 단말기의 MTSI의 클라이언트 표 3에서 정의한 EVS 중요 모드를 위한 매개변수 설정을 포함하며, EVS의 RTP 페이로드 유형은 또한 표 1에 정의한 EVS AMR-WB IO mode에 대한 매개변수를 사용하는데, 이 경우 ‘ecn- capable-rtp’ 및 ‘leap ect’ 매개변수는 제외된다. AMR-WB 및 EVS (EVS AMR-WB IO 모드 포함)는 다양한 RTP 페이로드 유형을 사용하여 제공된다.

초 광대역 음성 또한 제공되면, SDP 오퍼 최소 1개 이상의 EVS 페이로드 유형을 포함해야 하며, 터미널의 MTSI는 표 3에 정의한 매개변수 세팅 포함하는 구성을 지원할것이다.

fullband 음성이 또한 제공되면, SDP 오퍼 최소 1개 이상의 EVS 페이로드 유형을 포함해야 하며, 터미널의 MTSI는 표 3에 정의한 매개변수 세팅 포함하는 구성을 지원할 것이다.

EVS가 제공될 때, EVS에 대한 RTP 페이로드 유형은 표 1에서 정의한 EVS AMR-WB IO 모드에 해당하는 매개변수를 또한 사용한다. AMR-WB 와 EVS(the EVS AMR-WB IO 모드)가 제공되는데 다른 RTP 페이로드 유형을 사용한다.

비고 1	EVS가 지원되는 경우 RFC4867을 EVS AMR-WB IO에도 사용할 수 있다. 이것은 SRVCC는 터미널에서 ATGW와 MTSI 클라이언트간에 EVS 페이로드 형식이 사용되는 동안 RFC4867은 CS-MGW와 ATGW간에 사용된다.
비고 2	ECN이 트리그(triggered)된 조정은 현재 EVS에 대해 정의되지 않았다. 이것은 ECN에 의해 유발된(triggered) 조정(adaptation)을 AMR 또는 AMR-WB에 대한 타협 및 사용으로부터 막지못한다.
비고 3	EVS가 제공되면 EVS Primary 모드, 심지어 'sendrecv' 미디어들과는 다른 방향에 따라 오디오 대역폭이 다를 수 있다.

5.2.1.6은 선호 순서를 설명하는데 이것은 각기 다른 구성이 m = line 조건이 주워진 페이로드 유형의 숫자들 목록에서 질서 유지에 관한 내용이다.




표 1 — 터미널에서 MTSI 클라이언트가 효과적인 광역폭 페이로드 형식을 제공할 때,
AMR-NB 또는 AMR-WB가 갖는 SDP 매개변수들
	변수
	사용량

	octet-align
	제외

	mode-set
	제외

	mode-change-period
	제외

	mode-change-capability
	2로 설정

	mode-change-neighbor
	제외

	maximize
	240으로 설정. 표 7.1 참고

	croc
	제외

	robust-sorting
	제외

	interleaving
	제외

	prime
	표 7.1

	channels
	1로 설정하거나 누락시킴

	max-red
	220으로 설정하거나 하위 수

	ecn-capable-rtp: 
leap ect=0
	ECN 사용이 제공되고 세션 설정이 비트-레이트(bit-rate) 적응을 허락한 경우, 포함됨



표 2 — 터미널의 MTSI 클라이언트가 octet-aligned 페이로드 형식을 제공하는 경우,
AMR-NB 또는 AMR-WB의 SDP 매개 변수들
	변수
	사용량

	octet-align
	1로 설정

	mode-set
	제외

	mode-change-period
	제외

	mode-change-capability
	2로 설정

	mode-change-neighbor
	제외

	maximize
	240으로 설정. 표 7.1 참고

	croc
	제외

	robust-sorting
	제외

	interleaving
	제외

	prime
	표 7.1에 따라 설정됨

	channels
	1이나 누락으로 설정됨

	max-red
	포함되며 220이나 하수로 설정됨

	ecn-capable-rtp:
leap ect=0
	ECN 사용을 제공하고 세션 설정이 비트-레이트(bit-rate) 적응을 허용한 경우 포함됨






표 3 — 터미널의 MTSI 클라이언트가EVS 제공하는 경우, 
EVS Primary 모드용 SDP 매개 변수
	변수
	사용량

	prime
	표 7.1 따라 설정됨

	maximize
	240으로 설정, 표 7.1 참고

	data
	터미널의 MTSI 클라이언트는 원시 SDP 오퍼(offer) 데이터를 포함하지 않음.

	dtx-recv
	터미널의 MTSI 클라이언트는 dtx-recv 포함하지 않음.

	hf-only
	3GPP TS 26.445 [125]의 SDP 제안 - 응답 고려 사항이 적용됨.

	evs-mode-switch
	터미널의 MTSI 클라이언트는 초기 SDP 제안에 evs-mode-switch를 포함하지 않음

	br
	EVS 코덱을 지원하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 전 영역의 bit-rate를 지원하도록 요구 되지만 좀더 좁은 범위의 bit-rate를 지원하거나 심지어 1개의 bit-rate만 지원되는 경우도 있음

	br-send
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	br-recv
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	bw
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	bw-send
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	bw-recv
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	ch-send
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	ch-recv
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	cmr
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	ch-aw-recv
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	channels
	3GPP TS 26.445[125]에서 SDP 제의-응답 고려가 적용됨

	max-red
	포함되면 220이하로 설정됨



channels 매개 변수가 생략되면 이는 하나의 채널이 제공되고 있음을 의미한다.

mode-set 매개 변수는 생략되어 방문한 네트워크에 최대한의 자유를 부여한다.

mode-change-capability 매개변수가 포함되고 2로 설정되면 2G 무선 액세스(Geran)와의 잠재적 연동을 지원한다.

터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 제안 응답 타협을 여러 단계로 나누고, 서로 다른 SDP 오퍼에서 다른 구성을 제공 할 수 있다. 이 경우 초기 제안 응답 타협에서 첫 번째 SDP 제안은 가장 바람직한 구성을 포함해야 한다.

AMR-NB의 경우 이것은 초기 제안 응답 타협에서의 첫 번째 SDP 제안은 표 1에 정의된 매개 변수를 갖는 AMR-NB에 대한 적어도 하나의 RTP 페이로드 유형을 포함해야 함을 의미한다. 광대역 음성이 제공되는 경우 초기 제안 응답 타협에서의 첫 번째 SDP 제안은 표 1에 정의된 매개 변수를 갖는 AMR-WB에 대한 적어도 하나의 RTP 페이로드 유형을 포함해야 한다.

이것은 또한 옥텟 정렬 페이로드 형식에 대한 제안이 첫 번째 SDP 제안에 포함될 필요가 없다는 것을 의미한다. 초광대역 또는 전 대역 음성이 제공되는 경우 초기 제안 응답 타협에서의 첫 번째 SDP 제안은 [125]에서 정의된 매개 변수가 있는 EVS에 대한 하나 이상의 RTP 페이로드 유형을 포함해야 한다. 

비고 	제안-답변 타협을 여러 단계로 나누면 덜 바람직한 구성은 제안하지 않을 수 있는데, 이 경우 다른 종단점이 초기 SDP 제안에서 제공되는 구성 중 적어도 하나를 받아들여 사용하는 경우이다.

세션 중에 음성 미디어가 재 타협되면 세션 타협 시간을 단축하기 위해 이전의 제안-응답 타협의 정보를 사용해야 한다. 즉, 실패한 제안-응답 트랜잭션은 반복해서는 안된다.

SDP 응답 생성하기

터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 RFC 4867 [28] 및 [125]에 정의된 모든 페이로드 형식 옵션을 이해해야 한다. 이 모든 옵션에 따라 작동을 지원할 필요는 없지만 모든 옵션을 올바르게 수락하거나 거부 할 수 있어야 한다.

SDP 응답은 다음과 같은 여러 요인에 따라 달라진다.

— SDP 제안에 포함된 내용과 정의된 선호 순서이다. SDP 제안은 아마도 달라지는데, 이런 경우는 터미널의 또 다른 MTSI 클라이언트가 그것을 생성했거나, MTSI MGW, TISPAN 클라이언트가 생성했다면 또는 이 사양을 따르지 않는 일부의 다른 VoIP 클라이언트가 생성한 경우이다.
— 터미널 및 / 또는 네트워크 리소스를 사용할 수 있는지 여부
— 예를 들어 OMA-DM으로 정의된 다른 구성이 있는 경우, 일부 구성을 위임하거나 권장하거나 방지 할 수 있다.

표 4는 AMR 페이로드 형식 매개 변수 처리 및 SDP 응답 생성 방법에 대한 요구 사항과 권장 사항을 설명한다.

비고 	터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 이 사양에서 요구하는 것보다 많은 기능을 지원할 수 있다(예: CRM, 강력한 정렬 및 인터리빙). 표 4에서는 MTSI 클라이언트 구현이 이 사양에서 요구하는 기능만 지원할 때 AMR 페이로드 형식 매개 변수를 처리하는 방법을 설명한다. 표 5 ~ 표 7은 EVS 페이로드 형식 매개 변수의 처리를 설명한다.
AMR-NB 또는 AMR-WB 코덱을 사용하는 단말기의 다른 MTSI 클라이언트로부터 SDP 제안이 수신되면 SDP 오퍼에는 표 1 및 표 2에 설명된 구성이 포함된다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 AMR-NB 또는 AMR-WB 코덱을 사용하기 위한 제안을 표 1 또는 표 2에서 구성된 대로 수락하도록 선택한 경우 터미널의 MTSI 클라이언트는 터미널의 MTSI 클라이언트가 SDP를 만드는 구성을 지원해야 한다. AMR-NB 및 AMR-WB 코덱에 대한 RTP 페이로드 유형이 표 8에 나와있다.



표 4 — AMR-NB 및 AMR-WB SDP가 수신된 SDP 제공과 SDP 응답이 있는 SDP 매개변수
	수신된 SDP 제공
	코멘트
	핸들링

	코덱
	광대역 음성이 협대역 음성보다 바람직하다.
	AMR-WB와 AMR-NB가 모두 제공되고 단말기에서 응답하는 MTSI 클라이언트가 AMR-WB를 지원한다면 AMR-WB 코덱을 사용하도록 선택하고 SDR 응답에 이 코덱을 포함해야 하는데, 이 경우 또 다른 선호 순서가 SDP 제안에 표시되지 않아야 한다. 단말기의 MTSI 클라이언트가 AMR-NB만 지원하는 경우라면, 이 코덱은 사용되도록 선택되어야 하며 SDP 응답에 포함되어야 한다. SDP 응답은 음성을 위한 하나의 RTP 페이로드 유형만을 포함해야 한다(비고 1 참고).

	옥텟 정렬
	대역폭 효율성 및 옥텟 정렬 페이로드 형식은 터미널의 MTSI 클라이언트에서 지원된다. GERAN 또는 UTRAN용 MTSI MGW는 octet-align 매개변수를 포함하지 않거나 octet-align＝0을 제공할 가능성이 있다. 대역폭 효율적인 페이로드 형식은 옥텟 정렬 페이로드 형식보다 바람직하다.
	제안은 제공된 페이로드 형식 변형에 근거해서 순수히 거부되지 않아야 한다. 대역폭 효율과 옥텟 정렬 양쪽 모두가 수신 SDP 제공에 포함된다면, 터미널의 MTSI 클라이언트는 대역폭 페이로드 형식을 선택하여 SDP 응답의 구성에 포함시킨다.

	모드셋
	터미널의 MTSI 클라이언트는 다른 끝점에서 제공하는 모드-세트 무엇이든 또는 모드-세트가 제공되지 않아도 제대로 상호 운용될 수 있다.
더 높은 비트 전송률 코덱 모드를 사용할 수 있는 가능성도 제공된 대역폭에 달려 있다. GERAN 또는 UTRAN 연동을 위한 MTSI MGW는 TFO 또는 TrFO를 사용하려는 경우, 제안에 모드-세트를 포함할 가능성이 있다.
더 많은 적응 가능성을 주는 모드-세트가 소수의 선택권과 적응 가능성이 없는 모드-세트보다 선호된다.
A터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 선호된 모드-세트로 구성되어야 하지만, 그렇지 못하면 AMR-NB에 대한 선호 모드-세트는 {12.2, 7.4, 5.9, 4.75}이고 AMR-WB 경우엔 {12.65, 8.85 및 6.60} 경우가 된다.
	오퍼는 제공되는 모드-세트에 따라 순순히 거부되지 않는다. 하나의 모드-세트만 제공되면 터미널의 MTSI 클라이언트는 이를 사용하도록 선택하고 SDP 응답에 동일한 모드-세트를 포함시킨다.
다른 모드-세트(모드-세트 없이 아마도 1개나 또는 그 이상의 페이로드 유형)를 장착한 동일한 코덱에 대한 다양한 여러 가지 페이로드 유형이 수신된 SDP 오퍼에 포함된다면, 터미널의 MTSI 클라이언트는 우선적으로 코덱 모드 적응에 가장 풍부한 자유를 허용하는 모드-세트를 선택하고 차선책은 그 선호도가 가장 높은 모드-세트에 가장 가까운 모드-세트를 선택한다.
모드-세트 없이 페이로드 유형만 제공되거나 또는 터미널의 MTSI 클라이언트에 제공된 것들 중에서, 터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 오직 일부 모드만 사용하려 한다면(예: 왼쪽에 정의한 선호되는 모드-세트 중에 한 개), 그래서 모드-세트 없는 페이로드 유형을 선택한다면, 터미널의 MTSI 클라이언트는 이런 모드를 모드-세트로 선정해야 한다.
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	수신된 SDP 제공
	코멘트
	핸들링

	
	
	모드-세트와 SDP b＝AS 대역폭 매개변수 사이에 의존도가 또한 있다(6.2.5.2 참고).

	모드 변경 주기
	터미널에 MTSI 클라이언트는 다른 쪽, end-point가 제공하는 mode-change-period가 무엇이든 상관없이 적절히 상호 운영된다. GERAN 또는 UTRAN 연동에 대한 MTSI MGWs들은 제공에서 mode-change-period＝2로 적용 가능성이 있다. 즉, 이 경우엔 TFO 또는 TrFO 사용을 염두에 둔 것이다.
	제공된 mode-change-period에 근거해서 제공은 순순히 거절되지 않아야 한다. 수신된 SDP 오퍼가 모드 mode-change-period＝2로 정의하면, 이 정보는 터미널의 MTSI 클라이언트가 송신하는 AMR-NB 또는 AMR-WB의 인코드된 미디어에 대한 모드 변경을 결정하려고 사용되는 것이다. 터미널의 MTSI 클라이언트가 SDP 응답에서 mode-change-period 매개변수를 포함하지 않아야 하는 이유는 그것은 해당 제한이 없기 때문이다.
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	수신된 SDP 제공
	코멘트
	핸들링

	mode-change-capability
	터미널의 MTSI 클라이언트가 다른 쪽 end-point의 선언 능력과 상호 운영될 수 있다.
	제공된 mode-change-capability에 근거해서 제공은 순순히 거절되지 않아야 한다.
mode-change-capability 정보는 적당 값결정에 사용되어야 하고 또는 위에 보면 알겠지만 SDP 응답에서 mode-change-period에 대한 부적절한 값 사용을 방지해야 한다. 제공이 mode-change-capability＝1을 포함하면, 터미널의 MTSI 클라이언트는 응답에서 mode-change-period＝2를 제공하지 않아야 한다. 터미널의 MTSI 클라이언트는 SDP 응답에서 mode-change- capability＝2를 포함하는 이유는 모든 짝수나 홀수 프레임에 대해 모드 변경 제한 지원이 요구되기 때문이다.

	mode-change-neighbor
	터미널의 MTSI 클라이언트는 다른 끝점에서 제공하는 제한 사항과 상호 운용할 수 있다.
	오퍼는 제안된 mode-change-neighbor에 따라 순수히 거부되지 않아야 한다.
터미널의 MTSI 클라이언트는 이 정보를 사용하여 터미널의 MTSI 클라이언트가 보내는 AMR-NB 또는 AMR-WB 인코딩된 미디어에 대해 모드 변경을 수행하는 방법을 결정한다.
터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 해당 제한이 없으므로 SDP 응답에 mode-change-neighbor 매개변수를 포함하지 않아야 한다.

	maxptime
	터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 제공되는 모든 가치와 상호 운영될 수 있다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 SDP 응답에서 max-red에 대한 적당한 값을 결정하는 데 이 정보를 또한 사용할 것이다.
	오퍼는 제공된 maxptime에 근거해서 순수히 거부되지 않는다. 터미널의 MTSI 클라이언트는 이 정보를 사용하여 RTP 패킷을 다른 종점에 보낼 때 패킷화를 제어한다(7.4.2 참고).
매개변수는 SDP 응답에 포함되며 20에 대한 정수 곱이 된다.
수신된 SDP 제공이 max-red와 ptime 매개변수 두 개를 모두 포함하면, 터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 이 정보 사용을 선택해서 SDP 응답에 있는 maxptime에 대한 적당한 값을 정의할 것이다(비고 2 참고). 터미널의 MTSI 클라이언트는 SDP 제공에 있는 maxptime 및/또는 max-red 매개변수와 상관없이 ptime값을 240으로 설정한다.
SDP 응답에 있는 maxptime 값은 SDP에 있는 maxptime 값보다 작지 않다. maxptime 값은 최소한 적응을 위한 어느 정도 공간을 주기 위해 선택되어야 한다.
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	수신된 SDP 제공
	코멘트
	핸들링

	crc
	터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 이 옵션 지원을 위해 필요하지 않다.
	터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 이 옵션을 포함하는 제공된 RTP 페이로드 유형을 거절할지도 모른다.

	robust-sorting
	터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 이 옵션 지원을 위해 필요하지 않다.
	터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 이 옵션을 포함하는 제공된 RTP 페이로드 유형을 거절할지도 모른다.

	interleaving
	터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 이 옵션 지원을 위해 필요하지 않다.
	터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 이 옵션을 포함하는 제공된 RTP 페이로드 유형을 거절할지도 모른다.

	ptime
	터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 제공된 값이 어떤 것이든 상호운영 될 수 있다.
	제안은 제안된 ptime에 따라 순전히 거부되지 않는다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 이 정보를 사용해야 하며 RTP 패킷을 다른 끝점으로 보낼 때 요청된 패킷화(packetization)를 사용해야 한다. MTSI 클라이언트는 RTP 패킷에 압축될 수 있는 비중복 음성 프레임 수를 결정하는 데 ptime값을 사용해야 한다. SDP 제안에 있는 ptime이 80보다 큰 경우에도 7.4.2의 요구사항을 준수해야 한다.
ptime 매개변수는 SDP 응답에 포함되며 20의 정수 곱이 된다. 수신된 SDP 제공이 ptime 매개변수를 포함하면 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 SDP 응답에 있는 ptime에 적당 값을 정의하는 데 이 정보 사용을 선택한다(비고 3 참고).
터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 SDP 제공에 있는 ptime 매개변수와는 상관없이 표 7.1에 의거해서 SDP 응답에 있는 ptime 값설정을 또한 선택할 수도 있다. SDP에 있는 ptime 값은 SDP 응답에 있는 maxptime 값보다 크지 않아야 한다.

	channels
	채널 수는 명시적으로 a＝rtpmap 행에 '/ 1', '/ 2' 등을 포함하여 SDP에 표시되지만 채널 수를 생략할 수도 있다. 채널 수가 생략되면 기본 규칙은 하나의 채널이 제공된다. 터미널의 MTSI 클라이언트는 하나의 채널을 사용하는 오디오 미디어만 지원하면 된다. 따라서 제공된 RTP 페이로드 유형이 1개 이상의 채널을 가진다면 그 유형은 거부되어야 한다.
	단말기의 MTSI 클라이언트가 단일 채널 오디오에 대한 제안을 수락하면 SDP 응답은 명시적으로 '/1'을 표시하거나 channels 매개변수를 생략해야 한다.
단말기의 MTSI 클라이언트가 다중 채널 오디오에 대한 제안을 수락하면 채널 수가 SDP 응답에 포함된다.
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	수신된 SDP 제공
	코멘트
	핸들링

	max-red
	터미널의 MTSI 클라이언트가 이 정보를 사용하여 중복 프레임을 수신하기 위한 지연을 제한할 수 있다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 이 정보를 사용하여 SDP 응답의 maxptime에 적합한 값을 결정할 수도 있다.
	max-red 매개변수는 SDP 응답에 포함되어야 하고 20의 정수 배이어야 한다. 수신된 SDP 제안에 ptime 및 maxptime 매개변수가 모두 포함되어 있으면 터미널의 MTSI 클라이언트는 이 정보를 사용하여 SDP 응답의 max-red에 적합한 값을 정의할 수 있다(비고 2). 터미널의 MTSI 클라이언트는 max-red 값을 220으로 설정한다. SDP 응답의 max-red 값은 적어도 적응을 위한 여지를 주기 위해 선택된다.

	ecn-capable-rtp:
leap ect＝0
	터미널의 MTSI 클라이언트는 이 SDP 속성을 사용하여 RTP 전송 미디어 용 ECN을 제공한다.
	ECN 사용 제안을 수락하고 세션 설정에서 비트 전송률 적응이 가능한 경우, SDP 응답에 포함시켜야 한다.

	1. MTSI 클라이언트는 음성 부호화된 것(예: AMR-NB 또는 AMR-WB 및 SDP 응답에서 DTMF에 대한 'telephone-events'는 3GPP TS 24.229 6.1, [7] 참고).
1. maxptime, ptime 및 max-red 사이에 다음 관계를 사용할 수 있다.
maxptime ＝ ptime + max-red.
그러나 이러한 매개변수가 이러한 방식으로 정렬되어야 한다는 필수 요구사항은 없다.
1. SDP 제안에서 주어진 것처럼 SDP 응답에서 동일한 ptime 값을 사용하는 것이 현명할 수 있다. 특히 SDP 제안의 ptime이 20보다 큰 경우, 프레임 길이보다 큰 값은 다른 앤드-포인트(end-point)의 패킷 속도가 다소간 제한된다.



AMR-NB 또는 AMR-WB 코덱을 사용하는 단말기의 다른 MTSI 클라이언트로부터 SDP 제안이 수신되면 SDP 오퍼에는 표 1 및 표 2에 설명된 구성이 포함된다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트가 AMR-NB 또는 AMR-WB 코덱을 사용하기 위한 제안을 표 1 또는 표 2에서 구성된 대로 수락하도록 선택한 경우, 터미널의 MTSI 클라이언트는 터미널의 MTSI 클라이언트가 SDP를 만드는 구성을 지원해야 한다. AMR-NB 및 AMR-WB 코덱에 대한 RTP 페이로드 유형이 표 8에 나와 있다.





















표 5 — 수신된 SDP 제공과 SDP 응답에 있는 EVS Primary 및 EVS AMR-WB IO에
공통인 SDP 매개 변수 처리
	변수
	코멘트
	핸들링

	ptime
	
	

	maxptime
	
	

	dtx
	
	

	dtx-recv
	
	터미널의 MTSI 클라이언트는 초기 SDP 제안에 dtx를 포함하지 않아야 한다. MTSI MGW는 dtx를 포함하도록 SDP 제안을 수정하여 세션에서 DTX를 비활성화 할 수 있다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트에는 dtx-recv가 포함되어서는 안 된다. MTSI MGW는 dtx-recv 수신기의 전송 방향에 대해 DTX를 비활성화하기 위해 SDP 제공 또는 응답을 수정할 수 있다.

	hf-only
	
	

	evs-mode-switch
	EVS 기본 모드 대신 EVS AMR-WB IO 모드에서 시작하거나 또는 EVS Primary 모드와 EVS AMR-WB IO 모드 사이를 전환 할 때 (예: SRVCC의 경우) MTSI MGW가 이 매개 변수를 사용한다.
	터미널의 MTSI 클라이언트는 초기 SDP 제공에서 EVS-mode-switch를 포함하지 말아야 한다. 세션 동안 SDP 오퍼에 evs-mode-switch를 포함 할 때, 오퍼레이터는 EVS 패킷을 보낼 때 요구된 모드를 사용해야 한다. 그러나 미디어 스트림이 이미 수신 중이면 오퍼레이터는 응답을 받을 때까지 EVS 기본 및 EVS AMR-WB IO 모드에서 패킷을 수신 할 준비가 되어 있어야 한다. 세션 중에 SDP 응답에 evs-mode-switch를 포함 할 때 응답자는 EVS 패킷을 보낼 때 요청된 모드를 사용해야 한다. 오퍼레이터는 세션 중에 evs-mode-switch를 포함한 SDP 응답을 받을 때 EVS 패킷을 보낼 때 요구된 모드를 사용해야 한다.

	max-red
	표 4 참고

	channels
	표 4 참고



표 6 — 수신된 SDP 제공과 SDP 응답에서의 EVS Primary SDP 매개변수
	변수
	코멘트
	핸들링

	br
	
	EVS 코덱을 지원하는 터미널의 MTSI 클라이언트는 전체 bit-rate 범위를 지원해야 하지만 더 작은 bit-rate 범위 또는 단일 bit-rate을 제공 할 수도 있다.

	br-send
	
	

	br-recv
	
	



표 6 — 수신된 SDP 제공과 SDP 응답에서의 EVS Primary SDP 매개변수(계속)
	변수
	코멘트
	핸들링

	bw
	세션은 최대 타협된 대역폭까지의 초기 비트 속도로 지원되는 최대 대역폭으로 시작해야 한다. 대역폭 범위를 타협하면 코덱은 세션의 모든 대역폭에서 작동할 수 있지만 범위의 최대 대역폭은 세션 시작 또는 업데이트 후에 사용해야 한다. 협대역보다 높은 단일 오디오 대역폭이 타협되면 타협된 대역폭에서 작동하지만 입력 신호를 사용하여 세션에서 더 낮은 대역폭을 사용할 수 있다.
	제공자와 응답자 양쪽 모두 응답에 있는 대역폭 매개변수에 따라 보내야 한다.

	bw-send
	
	

	bw-recv
	
	

	ch-send
	
	

	ch-recv
	
	

	cmr
	EVS AMR-WB IO 모드에서는 EVS AMR-WB IO 모드 및 NO_REQ의 비트 전송률에 대한 CMR이 항상 활성화된다.
	cmr＝－1이고 세션이 EVS Primary 모드인 경우, 터미널의 MTSI 클라이언트는 CMR을 전송하지 않는다. cmr＝－1이고 세션이 EVS AMR-WB IO에 있으면 터미널의 MTSI 클라이언트는 CMR을 세션의 EVS AMR-WB-IO 비트 전송률 및 NO_REQ 값으로 제한해야 한다.

	ch-aw-recv
	
	ch-aw-recv의 양(2, 3, 5, 또는 7) 값이 페이로드 유형에 대해 선언되고 페이로드 유형이 승인되면 매개변수의 수신자는 값을 오프셋으로 사용하여 세션의 시작에서 부분 중복(채널 인식 모드)을 전송한다. ch-aw-recv＝0이 선언되었거나 페이로드 유형에 대해 존재하지 않고 페이로드 유형이 승인되면, 매개변수의 수신자는 세션 시작 시 부분 중복 (채널 인식 모드)을 전송해서는 안 된다.
ch-aw-recv＝－1이 페이로드 유형에 대해 선언되고 페이로드 유형이 승인되면 매개변수의 수신자는 세션에서 부분 중복(채널 인식 모드)을 전송해서는 안 된다. 존재하지 않거나 페이로드 유형에 대해 ch-aw-recv의 음수가 아닌 (0, 2, 3, 5 또는 7) 값이 선언되고 페이로드 유형이 승인되면 부분 중복(채널 인식 모드)이 될 수 있다 CMR([125]의 부록 A.2 참고) 또는 RTCP 기반 시그널링 (10.2 참고)과 같은 적응 시그널링을 통해 예상되거나 추정된 채널 상태에 기반하여 세션 동안 활성화되거나 비활성화된다. 



표 6 — 수신된 SDP 제공과 SDP 응답에서의 EVS Primary SDP 매개변수(계속)
	변수
	코멘트
	핸들링

	ch-aw-recv
	
	존재하지 않거나 페이로드 유형에 대해 ch-recv의 음이 아닌 (0, 2, 3, 5 또는 7) 값이 선언되고 페이로드 유형이 승인되면 부분 중복성 오프셋 값은 다음 중 조정할 수 있다. 세션은 적응 시그널링을 통해 예상되거나 추정된 채널 상태에 기초한다.



표 7 — 수신된 SDP 제공과 SDP 응답에 있는 EVS AMR-WB IO에 대한 SDP 매개변수
	변수
	코멘트
	핸들링

	mode-set
	표 4 참고

	mode-change-
period
	

	mode-change-
neighbor
	

	mode-change-
capability
	원시 값은 [28]에 있는 것과 비교되어 재정의된다.
	EVS AMR-WB IO에서 mode-change-capability의 원시 값및 허용되는 값은 2 이므로, SDP 제안 또는 응답에서 이 매개 변수를 포함할 필요는 없다.



비고 	ECN이 유발시킨 적응이 EVS에 대해 현재 정의되지 않았다. 이것은 ECN-triggered 적응 타협이나 AMR or AMR-WB에 대한 사용을 막지는 못한다.

표 8 — 다른 터미널의 MTSI 클라이언트로부터 SDP 제공을 받을 때, SDP 
응답에 대한 AMR-NB 또는 AMR-WB을 위한 SDP 매개 변수들
	변수
	사용량

	octet-align
	포함하지 않음

	mode-set
	표 4 참고

	mode-change-period
	포함하지 않음

	mode-change-capability
	포함할 수도 있다. 포함되면 2로 정해진다.

	mode-change-neighbor
	포함하지 않음

	maxptime
	240으로 정해짐(표 17 참고)

	crc
	포함하지 않음

	robust-sorting
	포함하지 않음

	interleaving
	포함하지 않음

	ptime
	표 17에 따라 정해짐

	channels
	1로 정해짐 또는 누락됨

	max-red
	포함되면서 220이하의 값으로 정해짐.

	ecn-capable-rtp: leap ect=0
	ECN 사용 제의(offer)를 받아들이고 세션 설정이 bit-rate 적응을 허락하면, SDP 응답에 포함됨



CS GERAN / UTRAN과 상호작용하는 MTSI MGW로부터 SDP 제안을 받았을 때 그리고 MTSI MGW가 ECN을 지원하는 경우, MTSI MGW가 중복을 지원하지 않으면 표 9와 같이 구성 될 가능성이 있다.
표 9 — CS GERAN/UTRAN과 상호작용하는 MTSI MGW으로부터 SDP 제의에 관해 
AMR-NB 또는 AMR-WB를 위한 SDP 매개 변수가 갖는 기대치 구성
	변수
	사용량

	octet-align
	포함되지 않거나 0으로 설정됨.

	mode-set
	포함되며, CS 네트워크에서 허용하는 코덱 모드를 표시함.

	mode-change-period
	2로 설정함.

	mode-change-capability
	2로 설정함.

	mode-change-neighbor
	CS 네트워크가 GERAN이면 1로 설정함.

	maxptime
	80으로 설정함.

	crc
	포함되지 않음.

	robust-sorting
	포함되지 않음.

	interleaving
	포함되지 않음.

	ptime
	설정됨.

	channels
	1로 설정되거나 또는 매개변수가 생략됨.

	max-red
	0으로 설정함.

	ecn-capable-rtp: leap ect＝0
	ECN 사용 제의를 수락하고, 세션 설정이 bit-rate 적응을 허락하며 SDP 응답에 포함됨.



단말기의 MTSI 클라이언트가 표 9에 포함된 제안을 수락하면 단말기의 MTSI 클라이언트는 단말기의 MTSI 클라이언트가 표 9와 같이 AMR-NB 및 AMR-WB 코덱에 대한 RTP 페이로드 유형을 포함하는 SDP 응답을 생성하는 구성을 지원한다.

표 10 — SDP 제의가 다른 MTSI MGW로부터 받아지면, SDP 응답에 대한 AMR-NB 또는
AMR-WB에 대한 매개변수들
	변수
	사용량

	octet-align
	제의에 따라 설정됨.

	mode-set
	표 4 참고

	mode-change-period
	포함되지 않음.

	mode-change-capability
	포함될 수 있음. 포함되면 2로 설정됨.

	mode-change-neighbor
	포함되지 않음.

	maxptime
	240으로 설정됨(표 17 참고)

	crc
	포함되지 않음.

	robust-sorting
	포함되지 않음.

	interleaving
	포함되지 않음.

	ptime
	표 17에 따라 설정됨.

	channels
	제의에 따라 설정됨.

	max-red
	포함되면서 220 이하로 설정됨.

	ecn-capable-rtp: leap ect＝0
	ECN 사용 제의를 수락하고 세션 설정이 bit-rate 적응을 허락하면 SDP 응답에 포함됨.



비디오

소개

비디오의 일반적인 세션 설정 절차는 6.2.3.2에 소개되었다. CVO와 ROI의 협력을 위한 세션 설정 절차는 6.2.3.3과 6.2.3.4에 각각 소개되었다. RTP 재전송과 FEC의 세션 설정 절차는 6.2.3.5과 6.2.3.6에 각각 소개되었다.

일반적 세션 설정 절차

비디오가 세션에서 사용되면, 세션 설정은 6.2.5, RTP 프로파일, 비디오 코덱, 프로파일 및 레벨에서 정의된 대로 적용 가능한 대역폭을 결정해야 한다. [76]에 명시된 "imageattr"속성이 지원되어야 한다. [60]에 명시된 "framesize"속성은 세션 설정에서 사용되지 않는다.

MTSI 클라이언트는 비디오가 포함된 모든 미디어 스트림에 대해 AVPF를 제공해야 한다. RTP 프로파일 타협은 6.2.1.1의 설명처럼 이루어져야 한다.

MTSI 클라이언트는 AVPF 피드백 메시지 trr-int, NACK 및 PLI [40] 및 CCM 피드백 메시지 FIR, TMMBR과 TMMBN[43]을 지원해야 한다(7.3.3 참고). 이 피드백 메시지는 AVPF와 함께해야 사용될 수 있으며, 메시지가 세션[40]에서 사용되기 전에 SDP 제의/응답에서 타협한다. SDP 제의를 AVPF에게 보내는 MTSI 클라이언트는 제의에 CCM 피드백 메시지와 이런 AVPF를 또한 포함한다. 비디오 용 AVPF에 대한 SDP 제의를 수락하는 MTSI 클라이언트는 AVPF 및 CCM 피드백 메시지가 제공되면 역시 이를 받아 들여야 한다.

MTSI 클라이언트가 RTP 스트림에 있는 비디오용 ECN 사용을 제의하면, MTSI 클라이언트는 아래에서 정의한 대로 ECN Capable Transport를 제공해야 한다. MTSI 클라이언트가 비디오용 제의를 수락하면 MTSI 클라이언트는 아래에서 정의한 대로 SDP 응답에 있는 ECN Capable Transport를 선언해야 한다. ECN Capable Transport에 대한 SDP 타협은 [84]에서 설명한다.

RTP에서 비디오 용 ECN 사용은 "ecn-capable-rtp" SDP[84] 속성과 타협한다. 양쪽 클라이언트가 아래 구성처럼 ECN 사용에 동의하면 ECN은 활성화된다.

— ‘leap’은 leap-of-faith 시작 방식이 사용되는 것을 나타낸다.
— ‘ect=0’은 ECT(0)이 모든 패킷에 설정되는 것을 나타낸다.

비디오용 ECN을 제공하는 MTSI 클라이언트는 “rtcp-fb” SDP 속성 내에서 “ccm tmmbr” 값을 포함 함으로써 TMMBR[43]의 지원을 나타낸다. 비디오용 ECN을 제공하는 MTSI 클라이언트는 “nack” 피드백 매개변수와 “ecn” 피드백 매개변수 값과 함께 “rtcp-fb” SDP 속성을 사용함으로써 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지 [84]에 대한 지원을 나타낸다. 비디오용 ECN을 제공하는 MTSI 클라이언트는 “rtcp-xr” SDP 속성과 “ecn-sum” 매개 변수를 사용함으로써 RTCP XR ECN summary reports[84]에 대한 지원을 나타낸다.

 “rtcp-fb” 속성 내에서 TMMBR[43]의 지원 표시와 함께 비디오용 ECN에 대한 제의를 받는 MTSCI 클라이언트는 만일 ECN를 지원하면 제의를 수락해야 한다. 그런 다음, MTSCI 클라이언트는 SDP 응답에 있는 “rtcp-fb” 속성을 사용함으로써 TMMBR에 대한 지원을 표시한다.

RTCP AVPF ECN 피드백 지원 표시(TMMBR 지원은 없음)와 함께 비디오용 ECN에 대한 제의를 받는 MTSI 클라이언트는 ECN과 또한 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지를 지원하면 제의를 수락해야 한다. 그런 다음, SDP 응답에 있는 “rtcp-fb” 속성을 사용함으로써 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지에 대한 지원을 표시한다.
RTCP XR ECN 요약 보고서의 지원 표시가 있는 비디오용의 ECN에 대한 제안을 받는 MTSI 클라이언트[84]는 TMMBR에 대한 지원이 없는 경우 그러나 ECN 및 RTCP XR ECN 요약을 지원하는 경우, 제안을 수락해야 한다. 그 다음에는 SDP 응답에 있는 RTCP XR ECN summary report에 대한 지원을 표시해야 한다.

클라이언트가 “ecn-capable-rtp” SDP 속성 없이 SDP를 보내면 ECN 사용이 비활성화된다.

MTSI 클라이언트가 ECN 관련 에러 해소를 위해 ECN를 비활성화 시키려고 세션 재 타협을 시작할지도 모른다. ECN 관련 에러의 경우, 예를 들면, ECN이 사용되면서 ECT(0)의 매우 높은 패킷 손실 비율이 감지되거나 기대되면, 수시 측 패킷에 있는 non-ECT를 감지하는지도 모른다.

비고 	H.264/MPEG-4(Part 10) AVC 경우, RFC 6182에서 언급한 옵션 max-rcmd-nalu-size와 receiver-capability 매개 변수들은 MTU에서 헤더(header) 사이즈나 1 400 바이트를 감산한 것보다 작게 설정되어야 한다.

[8]에서 상세히 설명한 것처럼 “framerate” 속성은 제공자가 받기 원하는 최대치 프레임 비율을 표시한다. “framerate” 속성이 SDP 제의에 포함되었다면, 그 값은 SDP 응답에서 수정될지도 모르는데 그 경우는 제공자가 표시한 것 보다, 응답자가 다른 프레임 최대치 비율을 가진 비디오 수신을 원할 경우다.

H.264 (AVC)에 따라 비대칭 비디오 스트림 설정을 하는 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 H.264 페이로드 형식 정의대로 2개의 매개 변수 ‘level-asymmetry-allowed’과 ‘max-recv-level’을 사용해야 한다.

‘max-recv-level’ 매개 변수가 사용되면 ‘max-recv-level’ 매개 변수를 사용하는 수신 방향에 제공되는 레벨은 ‘profile-level-id’ 매개 변수와 같이 제공되는 원시 레벨(default level)보다 높아야 한다. 

H.264 (AVC)에 따라 비대칭 비디오 스트림 설정을 하는 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 H.265 페이로드 형식[120]의 정의에 따라 매개 변수 ‘max-recv-level-id’를 사용해야 한다. ‘max-recv-level-id’ 매개 변수를 사용하는 수신 방향에 제공되는 레벨(level)은 ‘level-id’ 매개 변수와 함께 제공되는 원시 레벨(default level)보다 높아야 한다.

"imageattr"속성의 해상도는 인코딩된 비디오 비트스트림의 이미지 크기 정보에 해당하며 x- 구성 요소는 이미지 폭에 해당하고 y- 구성 요소는 높이 구성 요소에 해당한다.

비트율이 적용되면, 타협한 “imageattr” 속성에 있는 x-나 y- 요소보다 작은 넓이와 높이의 이미지 값이 일시적으로 사용될 수도 있다.

비디오 오리엔테이션 조정 (CVO)

MTSI 클라이언트는 7.4.5에 명시된 대로 CVO (Video Orientation) 조정을 지원해야 한다.

CVO를 지원하는 MTSI 클라이언트는 비디오를 포함하는 모든 미디어 스트림에 대해 SDP의 비디오 오리엔테이션(Coordination of Video Orientation, CVO)을 제공해야 한다. CVO는 관련 미디어 라인 범위 아래 CVO URN을 나타내는 a = extmap 속성 [95]을 포함하여 제공된다. CVO URN은 : urn : 3gpp : video-orientation이다. 다음은 미디어 라인을 기준으로 CVO 신호를 보내는 이 URN의 사용 예이다.

a=extmap:7 urn:3gpp:video-orientation

보기에서 숫자 7은 1부터 14 범위에서 어떤 숫자로도 교체가 가능하다. 위의 SDP 라인은 회전에 대해 2비트의 세분성을 나타내며 CVO를 제공 할 때 제공된다. 

높은 세분성 CVO는 최대 6비트의 정밀도를 지원하며 다음과 같은 SDP 라인을 포함하여 회전 값에 대해 추가로 제공 될 수 있다.

a=extmap:5 urn:3 gpp:video-orientation:6

비대칭 능력을 가진 단말기(예: 비디오 방향 정보를 처리 할 수 있지만 방향을 감지 할 수 없는 기능)의 경우 sendonly 및 recvonly 속성 [95]을 사용할 수 있다. 단말기들은 유용한 정보를 표현해서 수신자가 처리 할 수 있는 정도까지 신호가 각 방향으로 만 전송되도록 각 방향에서 자신의 능력을 충분히 명확하게 표현해야 한다. 예를 들어 송신 터미널이 2비트의 정밀도로 방향을 감지 할 수 있고, 방향을 감지 할 수 없는 터미널이 헤더를 보내지 않으면 6비트 신호가 보내지지 않는다.

CVO를 지원하는 MTSI 클라이언트는 CVO를 접수하려면 응답해야 하는데, 이 경우는 정확하게 제공된 extmap 속성 중에 하나를 포함함으로써, CVO가 SDP로 송출되도록 제의 받을 경우이다. CVO를 지원하는 MTSI 클라이언트가 CVO를 송출하려고 응답하는데, 이 경우는 CVO가 정확하게 제공된 extmap 속성 중에 하나를 포함함으로써 SDP로 수신되도록 제의 받는 경우다. MTSI 클라이언트는 SDP에 있는 방향에서 CVO를 제의 받지 못하면, CVO가 있는 방향에서 응답하지 못한다.

비디오 관심-영역 (ROI)

MTSI 클라이언트는 7.3.7에 따라 비디오 ROI 신호 보내기를 지원해야 한다.

ROI를 지원하는 MTSI 클라이언트는 희망하는 ROI 요청(MTSI 수신자로부터 MTSI 송출자에게 신호 보내기)에 필요한 다음 모드들 중 하나를 최소한 지원해야 한다.

— [135]-[139]과 7.3.7에서 규정한 FECC(Far End Camera Control)
— 7.3.7에서 규정한, 자의적인 ROI
— 7.3.7에서 규정한 ‘선-정의한 ROI’

H.224를 사용하는 FECC를 지원하는 MTSI 클라이언트는 비디오가 포함된 모든 미디어 스트림에 대해 SDP로 FECC를 제공해야 한다. 이 경우 FECC 기능이 필요하다. FECC는 IETF RFC 4573 [139]에 정의된 구문과 의미를 통해 제공되어야 한다.

H.224의 RTP 페이로드 형식에 해당하는 마미 타입  ‘application/h224’는 [139]에서와 같이 사용된다. 또한 H.224을 사용하는FECC 지원 표시에 필요한 SDP 매개 변수를 정의한다.

'임의 ROI'모드를 지원하는 MTSI 클라이언트는 비디오를 포함 모든 미디어 스트림에 대해 SDP에서 'Arbitrary ROI'를 제공해야 한다. 이 경우, ‘임의 ROI’ 기능이 필요하다. 관련 미디어 라인 범위 아래서 ‘임의 ROI’ 타입과 함께 a=rtcp-fb 속성 [40]을 포함해서 ‘임의 ROI’가 제공된다. RTCP 피드백 방식과 함께 연합으로 ‘임의 ROI’ 타입이 다음 매개 변수 3gpp-roi-arbitrary로 표시된다. 와일드카드 페이로드 유형(“*”)은 ‘임의 ROI’ 시그럴링(signaling)에 대한 RTCP 피드백 속성이 모든 페이로드 유형에 적용됨을 표시하는데 사용된다. 여러 유형의 ROI signaling이 지원되거나 또는 똑같은 ‘임의 ROI’가 페이로드 유형의 하부 집합을 규정한다면, 여러 개의 "a=rtcp-fb" 줄이 사용된다. RTCP 피드백 방식에 기반한 미디어 라인을 기준으로 ‘임의 ROI’ 시그럴하는 이 속성의 용법 보기이다.

a=rtcp-fb:* 3gpp-roi-arbitrary

‘사전-정의된(Pre-defined) ROI’ 모드를 지원하는 MTSI 클라이언트는 비디오를 포함 모든 미디어 스트림에 SDP ‘사전- 정의된 ROI’를 제공하는데, 이 경우 ‘사전-정의된 ROI’ 기능이 요구된다. '사전-정의된 ROI'는 관련 미디어 회선 범위 아래의 '사전-정의된 ROI'유형과 함께 a = rtcp-fb 속성 [40]을 포함시켜 제공해야 한다. RTCP 피드백 방법과 함께 '사전-정의된 ROI'유형은 다음 매개 변수로 표현된다. 

3gpp-roi-predefined.

와일드 카드 페이로드 유형( "*")은 '사전-정의된 ROI'신호에 대한 RTCP 피드백 속성이 모든 페이로드 유형에 적용됨을 나타내는 데 사용될 수 있다. 여러 유형의 ROI 시그널링이 지원되거나 페이로드 유형의 하위 집합에 대해 동일한 '사전-정의된 ROI'가 지정되면 여러 "a = rtcp-fb"행을 사용할 수 있다. 다음은 RTCP 피드백 방식에 따라 미디어 라인에 상대적인 '사전-정의된 ROI'를 신호로 보내는 이 속성의 사용 예이다.

a=rtcp-fb:* 3gpp-roi-predefined

피드백 유형 "3gpp-roi-arbitrary"및 "3gpp-roi-predefined"에 해당하는 rtcp-fb-val에 대한 ABNF는 다음과 같다.

rtcp-fb-val =/ "3gpp-roi-rbitrary"
rtcp-fb-val =/ "3gpp-roi-redefined"

'사전-정의된 ROI'기능을 지원하는 MTSI 발신자는 SDP로 전달함으로써 초기 제의 - 응답 타협에서 ‘사전- 정의된 상세한 ROI’ 정보를 제공해야 한다. 관련 미디어 라인 아래에 a = predefined_ROI "속성을 포함시켜 ‘사전-정의된 ROI’를 제공해야 한다. ‘사전-정의된 각 ROI’에 대해 다음 매개 변수가 속성에 제공된다.

— ROI_ID – 사전-정의된 ROI를 분별한다.
— Position_X - 픽셀 단위로 원래 콘텐츠 (즉, 비 압축 캡처된 콘텐츠)에서 다루는 ROI 영역의 왼쪽 상단 모퉁이에 대한 x 좌표를 지정한다.
— Position_Y - 픽셀 단위로 원래 콘텐츠에서 다루는 ROI 영역의 왼쪽 상단 모퉁이에 대한 y 좌표를 지정한다.
— Size_X - 픽셀 단위로 원래 콘텐츠에서 다루는 ROI 영역의 평면 사이즈를 지정한다.
— Size_Y - 픽셀 단위로 원래 콘텐츠에서 다루는 ROI 영역의 수직 사이즈를 지정한다.
— Name- 사전-정의된 ROI의 명칭을 지정한다.

 “a=predefined_ROI” 속성의 구문은 다음의 ABNF를 준수해야 한다.

predefined_ROI = "predefined_ROI:" PT 1*WSP attr-list
PT = 1*DIGIT / "*"
attr-list = ( set *(1*WSP set) ) / "*"
; WSP and DIGIT defined in [RFC5234]
set= "[" "ROI_ID=" idvalue "," "Position_X=" posvalue "," "Position_Y=" posvalue "," "Size_X=" sizevalue ","
"Size_Y=" sizevalue "," "Name=" namevalue "]"

idvalue= onetonine*2DIGIT
; Digit between 1 and 9 that is
; followed by 0 to 2 other digits
posvalue = sizevalue / "0"
; position may be "0"
sizevalue = onetonine *5DIGIT
; Digit between 1 and 9 that is
; followed by 0 to 5 other digits
onetonine = "1" / "2" / "3" / "4" / "5" / "6" / "7" / "8" / "9"
; Digit between 1 and 9
namevalue = byte-string
; byte-string defined in RFC 4566

매개 변수가 있는 SDP 제의는 ROI_ID = 0을 통해 표시된 비디오의 풀-사이즈 보기를 포함해야 한다. 다음은 미디어 ine에 관련된 "a = predefined_ROI"속성의 사용 예이다.

a=predefined_ROI:99
[ROI_ID=0,Position_X=1,Position_Y=1,Size_X=1080,Size_Y=720,Name=fullview]
[ROI_ID=1,Position_X=1,Position_Y=1,Size_X=540,Size_Y=360,Name=museum]
[ROI_ID=2,Position_X=541,Position_Y=1,Size_X=540,Size_Y=360,Name=cinema]
[ROI_ID=3,Position_X=1,Position_Y=361,Size_X=540,Size_Y=360,Name=park]
[ROI_ID=4,Position_X=541,Position_Y=361,Size_X=540,Size_Y=360,Name= zoo]

"a = predefined_ROI"라인을 사용하여 제공되는 ‘미리 정의된 ROI’를 제공하는 SDP 제안에 대한 응답으로 '사전 정의된 ROI'를 승인하는 MTSI 클라이언트는 "a = predefined_ROI"라인을 사용하여 SDP 응답을 제공해야 한다. 이 경우 미리 정의되고 승인된 일련의 ROI 집합을 포함하는 라인이 된다. 사전-정의된 ROI는 승인된 일련의 집합으로 사전-정의된 ROI의 제공된 집합의 부속집합이 된다. SDP 응답이 “a=rtcp-fb:* 3gpp-roi-predefined" 라인을 포함하지만 "a=predefined_ROI" 라인을 포함하지 않는다면, 이것이 나타내는 것은 MTSI 클라이언트는 ‘Pre-defined ROI’ 모드를 지원하지만, 사전-정의된 ROI의 제공된 집합에 있는 ROI의 어느 것도 이 MTSI 클라이언트에게 받아질 수 없다는 뜻이다. 

‘우선-정의된 ROI’ 의 성공적인 타협이 따라오면서, MTSI 수신자는 RTCP 피드백 방식을 사용해서 ‘사전-정의된 ROI’의 받아드린 일련의 집합으로부터 요청하는 것이고, MTSI 발신자는 그런 식으로 요청 받은 ‘사전-정의된 ROI’ 제공하기 위해 비디오를 인코드 한다.
SDP 제공이 단지 "a=predefined_ROI"만 제공하고 "a=rtcp-fb:* 3gpp-roi-predefined "이 아니라면, "a=predefined_ROI" 라인은 무시되어야 한다.

미리 정의된 ROI 세트를 수정하기 위해 새로운 SDP 제안 - 답변 타협을 수행한다. MTSI 발신자는 사전 정의된 ROI의 총 수, 사전 정의된 ROI의 위치, 크기 및 이름을 포함하여 사전 정의된 ROI의 모든 내용을 업데이트도 가능하다.

상기 정의된 SDP 시그널링에서 a = predefined_ROI 매개 변수를 통해 교환되는 ROI 정보 매개 변수는 인코딩된 콘텐츠에 대한 타협된 비디오 해상도에 의존하지 않는다. 대신에, 위에서 정의된 ROI 정보 매개 변수 원본 비디오 콘텐츠, 즉 압축되지 않은 캡처 된 비디오 콘텐츠를 참고로 취한다. 따라서 비디오 해상도가 변경되거나 인코딩된 비디오 해상도가 잠재적으로 동적으로 적응할 때 트랜스 코딩 하는 동안 ROI 매개 변수를 수정하거나 다시 매핑 하지 않아도 된다.

'임의 ROI' 또는 '사전-정의된 ROI'를 지원하는 MTSI 클라이언트는 비디오를 포함, 모든 미디어에 대해 SDP에서 '보낸 ROI'를 제공해야 한다. "임의 ROI" 또는 "사전 정의된 ROI"를 수락하는 MTSI 발신자는 첨부된 'Sent ROI'제공을 또한 받는다. 'FECC'를 수락하는 MTSI 발신자도 동반하는 '보낸 ROI'를 수락해야 한다.  'Sent ROI'는 7.3.7에 명시되어 있으며 관련 미디어 라인 범위 아래의 'Sent ROI' URN을 나타내는 a = extmap 속성 [95]을 포함하여 제공된다. 임의의 ROI에 해당하는 '보낸 ROI'URN은 다음과 같다. 사전 정의된 ROI에 해당하는 '보낸 ROI' URN은 urn: 3gpp: predefined-roi-sent이다. 다음은 미디어 라인에 상대적인 'Sent ROI'신호를 보내기 위해 이 URN을 사용하는 예이다.

a=extmap:7 urn:3gpp:roi-sent

보기의 숫자 7은 1부터 14 범위의 숫자로 대체가 가능하다.

RTP 재전송

MTSI 클라이언트는 7.4.6에 명시된 대로 RTP 재전송을 지원해야 한다. RTP 재전송을 지원하는 MTSI 클라이언트는 비디오가 포함된 모든 미디어 스트림에 대해 재전송을 제공해야 한다. 페이로드 타입 번호에 대한 재전송 스트림에 사용되는 바인딩은 rtpmap 속성에 의해 표시된다. 바인딩에 사용 된 MIME 서브타입 이름은 "rtx"이다. "apt"(관련 페이로드 유형) 매개 변수는 재전송 페이로드 유형을 연관된 원래의 페이로드 유형에 매핑 하는데 사용해야 한다. "rtx-time" payload-format-specific 매개 변수는 최대치 시간을 나타내는데, 이 경우 발신자가 원래의 RTP 패킷을 재전송을 위해 이용 가능한 버퍼에 유지시키는 시간이다[140].

RTP 재전송을 제공하는 MTSI 클라이언트는 “rtx-time” 매개 변수를 규정한다.

A.4.2c.

RTP 재전송과 함께 비디오에 필요한 대역폭 할당은 6.2.5.3에 다뤄진다.

오류 수정 보내기(FEC)

MTSI 클라이언트는 7.4.7에 규정된 FEC (Forward Error Correction)를 지원해야 한다.

FEC를 지원하는 MTSI 클라이언트는 비디오가 포함된 모든 미디어 스트림에 대해 FEC를 제공해야한다. 

FEC 스트림이 사용된 MIME 서브타입 이름은 "interleaved-parityfec"이다. "ssrc-group"속성은 FEC 그룹 연합 지정에 사용되는데, 이것이 FEC 프레임워크에 대한 “FEC-FR” 그룹핑 의미를 가진 “ssrc” 식별자에 따른 것이다.

"복구 창" 매개 변수는 소스 및 복구 패킷의 시간 범위를 나타낸다[141] [143]. 미디어 라인을 기준으로 FEC 그룹화의 보기는 다음과 같다.

a=ssrc:1234
a=ssrc:2345
a=ssrc-group:FEC-FR 1234 2345

SDP 제공/응답 보기는 "interleaved-parityfec","repair-window" 및 "ssrc-group" 사용법을 보여준다.

비디오의 대역폭 할당은 6.2.5.3에서 다뤄진다.

텍스트

MTSI 클라이언트는 텍스트가 포함된 모든 미디어 스트림에 대해 AVP를 제공해야 한다. AVPF RTCP보고 타이밍(reporting timing)이나 피드백 메시지에 대한 명시적인 요구가 있는 경우에만 AVPF가 사용된다. AVPF가 제공되면 RTP 프로파일 타협은 6.2.1.1의 설명에 따라 이행된다.

전역 텍스트 전화(GTT)를 자동으로 활성화하도록 구성된 MTSI 클라이언트. 청각 장애인 또는 이러한 장애인과 의사 소통하기를 원하는 사람이 MTSI 클라이언트를 사용하는데, 이것이 SDP 제안에 실시간 텍스트 미디어가 포함되어 있지 않은 경우, SIP 대화에 대한 초기 INVITE 요청을 수락해야 한다. 그런 다음 실시간 텍스트 대화를 위한 텍스트 미디어를 추가하는 새로운 SDP 제안(예: 통화 설정 중 SIP UPDATE 요청)을 보낸다.

비고	한 예로, MGCF가 연동 한 PSTN에서 들어오는 호출에는 초기 SDP 제공에는 실시간 텍스트 대화를 위한 미디어가 포함되지 않는다. 실시간 텍스트 대화를 위한 미디어 추가 기능은 실시간 텍스트를 MTSI 클라이언트로 전송할 수 있게 한다.

대역폭 타협

일반사항

SDP는 각 미디어 스트림 및 총 세션에 대한 대역폭 정보를 포함해야 한다. 각 미디어 스트림 및 세션에 대한 대역폭 정보는 RFC 4566 [8]에 정의된 것같이 Application Specific (AS) 대역폭 수정자에 의해 정의된다.

터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 SDP 오퍼에 'a = bw-info'속성을 포함해야 한다. 'a = bw-info'속성이 포함된 미디어 유형을 수용 할 때 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는, 속성을 지원할 경우 SDP 응답에 'a = bw-info'속성을 포함해야 한다. 

'a = bw-info'속성이 지원되면 SDP에서 각 RTP 페이로드 유형에 대해 다음 대역폭 특성이 포함되어야한다.

— 전송 방향에 대해 최대 지원 대역폭
— 전송 방향에 대해 최대 요구 대역폭
— 전송 방향에 대해 최소 요구 대역폭
— 전송 방향에 대해 최소 지원 대역폭

— 다음 예외가 있는 수신 방향에 대한 최대 지원 대역폭

· b = AS 대역폭 수정자는 가장 높은 대역폭을 필요로 하는 RTP 페이로드 유형에 필요한 대역폭을 나타낸다. 따라서 RTP 페이로드 유형에 대한 최대 지원 대역폭이 표시된다. 이 경우, b = AS 대역폭 수정자를 사용하며 RTP 페이로드 유형에 'a = bw-info'속성으로 표시 할 필요가 없다. RTP 페이로드 유형에는 'a = bw-info'속성을 포함시킬 수 있지만 값은 SDP를 전송할 때 b = AS 값과 정렬되어야 한다. SDP를 수신하면 b = AS대역폭 수정자 및 수신 방향에 대한 최대 지원 대역폭이 정렬되지 않을 수 있다. 이 경우 최대 전송 속도는 아래 정의에 따라 결정된다.

— 수신 방향에 대해 최고 요구 대역폭.
— 수신 방향에 대해 최소 요구 대역폭.
— 수신 방향에 대해 최소 지원 대역폭.

여러 코덱 구성에 권장되는 대역폭은 미디어별 섹션에서 제공된다. 오퍼러 또는 응답자에 의해 제거 된 미디어 스트림의 경우, 대역폭 정보의 포함은 선택 사항이다. 이는 RFC 3264 [8.2]의 8.2에 따른 것이다.

터미널의 MTSI 클라이언트가 SDP 오퍼 또는 응답을 수신하면 다음 중 가장 작은 것을 선택하여 선택한 코덱의 최대 전송 속도를 결정한다.

— 대역폭 값, b=AS 매개 변수가 수신된 SDP 제공이나 응답에 포함된 경우
— 수신 방향에 대해 최고 지원 대역폭, 수신 SDP에 포함된 경우
— 선택된 코덱에 대해 이미 구성된 데이터 비율, MTSI 클라이언트가 오퍼레이터에 의해 이미 구성되어서 선택된 코덱에 대해서 특정 데이터 비율을 사용한 경우
— 코덱 정보(예를 들면, 코덱, 모드, 프로파일, 레벨)와 다른 모든 미디어 정보(예를 들면, ptime, maxptime)가 수신된 SDP 오퍼나 응답에 포함되어서, 이것을 조사해서 결정된 선택된 코덱 데이터 비율. 여분의 대역폭이 없다는 가정아래 결정된 최대치 데이터 비율은 중복을 허락한다.  

최대 전송률은 허용 된 QoS의 표시를 수신하는 것에 기반하여 단말기의 MTSI 클라이언트에 의해 추가로 갱신 될 수 있다(6.2.7 참고).

터미널의 MTSI 클라이언트는 최대 전송 속도보다 높은 속도로 전송하지 않는다. 음성의 경우, MTSI 클라이언트는 초기 코덱 모드 절차(7.5.2.1.6 참고)에 따라 낮은 코덱 모드로 제한되는 경우를 제외하고는 최대 전송 속도로 허용되는 가장 높은 데이터 속도로 코덱 모드를 사용해서 전송해야 한다. 

음성

MTSI 클라이언트에 AMR 또는 AMR-WB 모드 세트 또는 EVS Primary 모드 br 또는 br-recv 매개 변수가 SDP 제공이나 응답에 포함되어있는 경우, MTSI 클라이언트는 모드-세트이나 br이나 br-recv에 있는 가장 높은 비트-레이트(rate)에 최대 코덱 모드, 패킷화 시간(ptime) 및 의도된 중복 수준에 매칭되는 값에 b=AS 매개 변수를 설정한다.

예를 들어, 모드 집합에 {6.60, 8.85, 12.65}가 포함되어 있으면 IPv6의 AMR-WB에 대한 b = AS는 38로 설정되고, 패킷화 시간은 20이며 여분의 대역폭이 여분으로 할당되지 않은 경우다. 마찬가지로, IPv4에 있는 EVS Primary 모드의 경우 b = AS는 42로 설정해야 하는데, 이 경우 br = 7.2-24.4이 되고, 패킷 화는 헤더 전체 페이로드 형식, ptime = 20이며 여분의 대역폭은 중복성을 위해 할당되지 않는다.

MTSI 클라이언트가 SDP 제안 또는 응답에 AMR 또는 AMR-WB 모드 집합 또는 EVS Primary 모드 br 또는 br-recv 매개 변수를 포함하지 않는 경우, MTSI 클라이언트는 최대치 AMR/AMR-WB 모드에 매칭되는 값으로 SDP의 b = AS 매개 변수를 값으로 설정한다. 즉, AMR 12.2와 AMR-WB 23.85 또는 타협된 대역폭에 의존하는EVS Primary 모드의 같은 가장 높은 비트-율로 AMR / AMR-WB 모드, 즉 각각의 WB, SWB 및 FE에 대한 EVS 24.4. 

비고 1	모드-세트가 정의되어 있지 않으면, 오퍼러나 응답자가 AMR 또는 AMR-WB의 모든 코덱 모드를 송수신 할 수 있는 것으로 이해된다. 터미널에 있는 MTSI 클라이언트는 초기 제안-응답 타협에서 SDP 제안에 있는 모드-세트 매개 변수를 포함시키지 않을 것이다(6.2.2.2 및 표 1, 표 2 참고). 그러나 SDP 제공이 CS GERAN/UTRAN과 함께 상호-작용하는 MTSI MGW로부터 수신되는 경우, 모드-세트가 정의 되는 것으로 기대된다(6.2.2.3과 표 9 참고).

표 11 및 표 12는 패킷화 시간이 20이고 중복을 위해 여분의 대역폭이 할당되지 않은 경우 각 AMR 및 AMR-WB 코덱의 대역폭을 보여준다. b = AS 값은 통계적 변화, 예를 들어 DTX의 영향을 고려하지 않고 계산되어야 한다. 이러한 변형은 스케줄링 및 콜 수락 제어에서 고려 될 수 있다. 

비고 2	모든 페이로드 형식의 경우, 5.9 kbps 소스 제어된 변수 bit-rate(SC-VBR) 코딩에서 EVS 기본 모드의 b=AS는 가장 높은 구성 요소 비트 전송률 인 8kbps의 b = AS로 계산되어야 한다.
비고 3	AMR-WB IO 모드의 b=AS는 AMR-WB의 옥텟 정렬 페이로드 형식에서와 같이 계산 될 수 있다.

표 11 — ptime이 20 인 경우, AMR의 각 코덱 모드에 대한 b = AS
	페이로드 형식
	코덱 모드

	
	4.75
	5.15
	5.9
	6.7
	7.4
	7.95
	10.2
	12.2

	Bandwidth-
efficient
	IPv4
	22
	23
	24
	24
	25
	27
	29
	29

	
	IPv6
	30
	31
	32
	32
	33
	35
	37
	37

	Octet-
aligned
	IPv4
	22
	23
	24
	25
	25
	28
	30
	30

	
	IPv6
	30
	31
	32
	33
	33
	36
	38
	38



표 12 — ptime이 20 인 경우, AMR-WB의 각 코덱 모드에 대한 b = AS
	페이로드 형식
	코덱 모드

	
	6.6
	8.85
	12.65
	14.25
	15.85
	18.25
	19.85
	23.05
	23.85

	Bandwidth-
efficient
	IPv4
	24
	26
	30
	31
	33
	35
	37
	40
	41

	
	IPv6
	32
	34
	38
	39
	41
	43
	45
	48
	49

	Octet-
aligned
	IPv4
	24
	26
	30
	32
	33
	36
	37
	40
	41

	
	IPv6
	32
	34
	38
	40
	41
	44
	45
	48
	49



표 13 — ptime이 20 인 경우, EVS Primary mode의 각 bit-rate에 대한 b = AS
	페이로드 형식
	비트레이트

	
	7.2
	8
	9.6
	13.2
	16.4
	24.4
	32
	48
	64
	96
	128

	Header-full
	IPv4
	24
	25
	27
	30
	34
	42
	49
	65
	81
	113
	145

	
	IPv6
	32
	33
	35
	38
	42
	50
	57
	73
	89
	121
	153



표 14에서 표 16은 코덱, 코덱 속도, 패킷 화 방식 및 중복 수준의 몇 가지 가능한 조합에 대해 'a = bw-info'속성에 사용해야 하는 대역폭 특성 설정을 설명한다. 최소 지원 대역폭은 EVS가 5.9 kbps VBR 모드에서 사용되는 경우 또는 SID 프레임이 매우 낮은 비트 전송률로 인코딩 되고 축소된 프레임으로 생성되는 DTX 기간과 같이 더 낮은 비트 전송률로 음성을 인코딩 하는 것을 방지하지는 못한다. 최소 지원 대역보다 낮은 비트 전송률은 DTMF를 전송할 때도 사용될 수 있다.





표 14 — 코덱 모드가 최대 12.2로 타협하는 경우, ‘a＝bw-info’ 속성과 함께 사용되는
AMR에 대해 권장되는 대역폭 특성
	변수 매개변수
	Assumed setting 예상치

	타협 코덱 모드
	4.75, 5.9, 7.4, 12.2

	중복 없는 코덱 모드
	12.2

	중복 있는 코덱 모드
	5.9

	페이로드 형식
	AMR/AMR-WB 대역폭 효율

	최소 프레임 군집
	packet당 1 프레임

	최대 프레임 군집
	packet당 4 프레임

	최대 중복 수준
	100 %

	중복 개시점
	0

	IP version
	6

	
	

	대역폭 특성
	값

	최대 지원 대역폭
	37(비고 1 참고)

	최대 희망 대역폭
	37

	최소 희망 대역폭
	31

	최소 지원 대역폭
	13(비고 2 참고)

	1. 보다 높은 코덱 모드 선정을 위해 중복이 필요한 경우, 추가 중복이 필요한 경우 또는 중복 개시점이 필요한 경우 최대 지원 대역폭을 더 높은 값으로 설정해야 한다.
1. 최대 프레임 군집이 사용된 경우, 최대로 낮은 코덱 비율에 근거해서 최소 지원 대역폭이 계산된다.



표 15 — 코덱 모드가 최대 12.65로 타협하는 경우, ‘a＝bw-info’ 속성과 함께 사용되는
AMR-WB에 대해 권장되는 대역폭 특성
	변수 매개변수
	Assumed setting 예상치

	타협 코덱 모드
	6.6, 8.85, 12.65

	중복 없는 코덱 모드
	12.65

	중복 있는 코덱 모드
	6.6

	페이로드 형식
	AMR/AMR-WB 대역폭 효율

	최소 프레임 군집
	packet당 1 프레임

	최대 프레임 군집
	packet당 4 프레임

	최대 중복 수준
	100 %

	중복 개시점
	0

	IP version
	6

	
	

	대역폭 특성
	값

	최대 지원 대역폭
	38(비고 1 참고)

	최대 희망 대역폭
	38

	최소 희망 대역폭
	32

	최소 지원 대역폭
	13(비고 2 참고)

	1. 보다 높은 코덱 모드 선정을 위해 중복이 필요한 경우, 추가 중복이 필요한 경우 또는 중복 개시점이 필요한 경우 최대 지원 대역폭을 더 높은 값으로 설정해야 한다.
1. 최소 지원 대역폭은 최대 프레임 군집이 사용될 때 가장 낮은 코덱 속도를 기반으로 계산된다.




표 16 — 코덱 모드가 최대 13.2로 타협하는 경우, ‘a＝bw-info’ 속성과 함께 사용되는
EVS에 대해 권장되는 대역폭 특성
	변수 매개변수
	Assumed setting 예상치

	타협 코덱 모드
	5.9∼13.2

	중복 없는 코덱 모드
	13.2

	중복 있는 코덱 모드
	7.2

	페이로드 형식
	EVS

	최소 프레임 군집
	packet당 1 프레임

	최대 프레임 군집
	packet당 4 프레임

	최대 중복 수준
	100 %

	중복 개시점
	0

	IP version
	6

	
	

	대역폭 특성
	값

	최대 지원 대역폭
	40(비고 1 및 비고 2 참고)

	최대 희망 대역폭
	38

	최소 희망 대역폭
	32(비고 2 참고)

	최소 지원 대역폭
	14(비고 2 참고)

	1. 보다 높은 코덱 모드 선정을 위해 중복이 필요한 경우, 추가 중복이 필요    한 경우 또는 중복 개시점이 필요한 경우 최대 지원 대역폭을 더 높은 값으로 설정해야 한다.
1.  대역폭은 최대 프레임 계산이 사용될 경우, EVS 7.2 kbps로 가정되어 계산된다.



비디오

b = AS 매개 변수는 수신 방향에서 미디어에 대해 원하는 최대 비트 전송률과 일치하도록 설정된다.

비디오 코덱은 일반적으로 큰 비트 전송률 범위에서 비트 전송률 조정이 가능하다. 이것은 중복 정보를 위한 추가적인 대역폭을 명시적으로 할당하지 않고도 중복을 동적으로 추가 할 수 있게 해준다 (6.2.3.5 및 6.2.3.6 참고). 따라서 'a = bw-info'속성을 사용하면 Maximum Supported Bandwidth 및 Maximum Desired Bandwidth 속성을 동일한 값으로 설정해야 한다.

동기화 정보 속성 "3gpp_sync_info"

동기화 지터(동기화 또는 미디어 간 스큐라고도 함)는 동기화 프로세스 (수신기 측) 중에 유지되어야 하는 미디어 스트림 간의 동기화 지연의 양으로 정의되며, 세션 (또는 보낸 사람 멀티미디어 스트림)을 제공하여 좋은 사용자 환경을 제공한다. 

구성 스트림 간의 긴밀한 동기화는 모든 유형의 MTSI 세션에 불필요하다. 예를 들어, VoIP 통화 중 하나의 통화 참가자는 비디오 클립을 공유하거나 카메라보기를 공유하려고 할 수 있다. 이 상황에서, 송신기는 오디오 및 비디오 스트림을 동기화하기 위해 수신기에서 요구 사항을 완화하여 긴밀한 오디오/비디오 동기화를 강조하지 않고도 양호한 비디오 품질을 유지할 수 있다. 현재 문서에서 정의된 동기화 정보 속성은 오디오/비디오 스트림 간의 립싱크에만 국한되지 않고 MTSI 세션 중에 동기화되어야 하는 두 미디어 스트림에도 적용된다. 이 속성은 MTSI 클라이언트가 미디어 스트림의 동기화 여부를 지정할 수 있게 한다. 서로 다른 스트림 간의 동기화를 선택하는 경우, 사용 사례 및 응용 프로그램에 따라 동기화 할 스트림 간에 허용되는 동기화 지터의 정확한 양을 결정하는 것은 구현에 달려있다.

동기화 정보 속성에 대한 ABNF는 다음과 같이 설명된다.

Synchronization-Info	= "a" "=" "3gpp_sync_info" ":" sync-value
sync-value	= "Sync" / "No Sync"

"동기화" 값은 미디어 간의 동기화가 유지되어야 함을 나타낸다. "No Sync" 값은 미디어 간에 동기화가 필요하지 않음을 나타낸다.

"3gpp_sync_info"매개 변수는 세션 레벨 및 / 또는 미디어 레벨에서 SDP에 포함되어야 한다. 사용법은 다음 규칙에 따라 관리된다.

— 세션 레벨에서 "3gpp_sync_info"속성은 RFC 3388 [48]에 정의된 group 속성과 함께 사용되어야 한다. Group 속성은 어느 스트림(중간 속성으로 확인된 것)이 동기화되냐 하는가 수신자에게 보여준다. "3gpp_sync_info"속성은 SDP에 있는 "group : LS"라인을 따라야 한다.
— 미디어 레벨에서 "3gpp_sync_info"속성은 "No Sync"값만을 취해야 한다. 이것은 이런 특이한 미디어 스트림이 세션에 있는 다른 미디어 스트림과 동기화를 요구할 수 없다는 것을 수신자에게 알려주는 것이다. 이 경우 RFC 3388 [48]의 "mid"속성 사용은 선택 사항이다. 세션에서 다른 미디어와 함께 "mid"속성을 사용하는 경우라면, 이 미디어 라인과 함께 "mid"는 RFC 3388 [48]에 따라 사용되어야 한다. 그렇지 않으면 "3gpp_sync_info"속성을 "mid"속성과 연관시킬 필요가 없다.
— 미디어 레벨과 양쪽 세션 레벨("group" 속성과 함께)에서 "3gpp_sync_info"속성이 정의되면, 미디어 레벨 속성은 세션 레벨 속성보다 상위가 된다. 따라서 "3gpp_sync_info"속성이 미디어 레벨에서 정의된 경우, 특정 미디어 스트림은 다른 미디어 스트림과 동기화되지 않는다(이 미디어 스트림의 세션 수준에서 "3gpp_sync_info"가 정의된 경우에도).

호출 당사자(또는 멀티미디어 스트림의 개시자 또는 오퍼러(offerer))는 "3gpp_sync_info"속성을 초기 INVITE 메시지에서 운반된 SDP에 포함시켜야 한다. "3gpp_sync_info"속성을 포함하는 INVITE 메시지를 수신하면, 세션의 상대방은 자신의 "3gpp_sync_info"속성(동기화를 원하는지 그렇지 않은지)을 200/OK 응답 메시지에 포함해야 한다.

"3gpp_sync_info"속성에는 제안/응답의 함축적 의미가 없다. 지정된 미디어 스트림 사이에 동기화 요구 사항을 수신기에 제공한다. 호출(calling) 당사자 SDP의 "3gpp_sync_info"속성은 수신된 지정된 미디어 스트림간에 유지되어야 하는 동기화 요구 사항의 호출된(called) 당사자에 대한 표시일 뿐이다. 유사하게, 호출된 당사자로부터의 "3gpp_sync_info"속성 값은 호출 당사자에게 지정된 미디어 스트림 사이의 동기화 요구 사항을 나타내는 것이다. "3gpp_sync_info"속성 값은 호출자와 수신자에 따라 다를 수 있다.

비고	SDP에서 "3gpp_sync_info"속성이 없는 경우의 원시(default) 작업은 미디어 스트림 사이에 동기화를 유지하는 것이다.

조정된 QoS 매개변수

일반 사항

단자의 MTSI 클라이언트는 QoS의 조정을 지원할 수 있다. 이 문서에서 “조정”이라는 용어는 단자의 MTSI 클라이언트와 네트워크 사이의 QoS 조정의 최종 결과(또는 조정이 전혀 없더라도 단자의 MTSI 클라이언트에 네트워크가 부여하는 최종결과)를 설명한다.

운송단계의 QoS 조정을 지원하는 단자의 MTSI 클라이언트는 QoS 매개변수, 즉 MBR 및 GBR이 SDP와 합의된 미디어 설정과 일치하는지 확인해야 한다. 다른 대역폭 매개변수가 맞춰져 있는지 확인하기 위해 MTSI 클라이언트는 차이가 날 수 있는 다음의 분야를 고려해야 한다.

— 매개변수 인코딩
— 사용된 단위
— IP/UDP/RTP 오버헤드와 관련된 패킷화 계획
— RTCP 대역폭 크기

단자의 MTSI 클라이언트는 차이가 발견되었다면 보상해야 한다.

비고	운송단계 QoS 조정은 3GPP 접근에만 허용한다.

다음 섹션에서는 단자의 MTSI 클라이언트가 QoS 조정을 지원하고 합의된 대역폭 특성에 대해 알고 있는 것을 가정한다.

조정된 QoS 매개변수와 b = AS 대역폭 수정계수의 얼라인먼트

SDP offer-answer에서는 b=AS 대역폭 수정계수가 수신 방향의 최대 대역폭을 설명하기 위해 사용된다. IP/UDP/RTP 오버헤드는 대역폭 값에 포함되지만 RTCP 대역폭은 포함되지 않는다. 대역폭 값은 정수이며 단위는 kpbs이다.

세션 셋업이나 재조정시, 단자의 MTSI 클라이언트가 조정된 다운링크 QoS 최대 비트 전송률 (MBR)이 전송된 SDP의 b=AS 대역폭 수정계수와 맞춰져 있지 않는 것을 발견하면 다음 SDP offer-answer에서 대역폭 성질과 맞추도록 시도해야 한다. 

세션 중에 베어러의 조정된 다운링크 최대 비트 전송률이 네트워크에서 업데이트된다면, 단자의 MTSI 클라이언트는 이전의 SDP에 b=AS 대역폭 내에서 전송된 대역폭이(예: 최초의 세션 설정 또는 그 이전의 세션의 재조정 중) 베어러에 분배된 다운링크 MBR과 맞춰져 있는지 및 그것의 능력을 확인해야 한다.

얼라인먼트에 대한 규칙은 다음과 같이 몇 개의 미디어 스트림이 베어러에 의해 다루어지는지에 따라 다르다.

— 베어러가 한 개의 미디어 스트림을 나른다면, 베어러의 MBR과 얼라인되어야 하는 그 미디어 스트림에 대한 미디어 레벨 b=AS 대역폭이다.
— 베어러가 여러 개의 미디어 스트림을 나를 때는, 베어러의 MBR과 얼라인되어야 하는 그 미디어 스트림들에 대한 미디어 레벨 b=AS 대역폭의 합이다.

얼라인먼트에 대한 규칙도 다음과 같이 미디어 스트림(들)이 양방향(sendrecv)인지 단방향(sendonly or recvonly)인지에 따라 다르다.

— MTSI 단자가 미디어 스트림을 수신 (및 잠재적으로 송신)한다면, 다운링크 MBR과 비교하여 그 미디어 스트림에 대해 전송된 SDP의 b=AS 대역폭을 고려하여야 한다.
— MTSI 단자가 미디어 스트림만 전송하는 경우, 다운링크 MBR과 비교하여 그 미디어 스트림에 대해 전송된 SDP의 b=AS 대역폭을 고려하지 말아야 한다.

비고 1	b = AS 대역폭은 RTCP 대역폭을 포함하지 않고 MBR 대역폭은 RTCP에 대한 어느 정도의 헤드룸을 반드시 포함해야 하기 때문에 b=AS 대역폭과 MBR 대역폭은 바로 비교할 수가 없다. 따라서 대역폭은 거의 항상 다를 것이다. 베어러 할당 및 헤더 압축과 같은 다른 이유로 MBR 대역폭이 b=AS 대역폭과 다를 수 있다. 그러한 영향과 대역폭 값이 다른지 그리고 어떤 대역폭 값을 UPDATE 메시지에 전송할 지를 판단하는 방법을 다루는 것은 구현 고려사항이다.
 
단자의 MTSI 클라이언트가 b = AS 대역폭이 MBR 및 MTSI 클라이언트의 수신 성능과 맞지 않는다고 판단하면, 새로운 b = AS 대역폭 값과 함께 SDP offer를 다른 당사자에게 전송하여 미디어 레벨 b = AS 대역폭을 MBR 및 수신 성능에 맞춰야 한다. 이 얼라인먼트 과정에서 세션 레벨 b = AS 대역폭 업데이트가 필요할 것이며, 또한 단자의 MTSI 클라이언트는 SDP의 다른 부품을 변경, 즉, 코덱을 대체하거나 코덱 매개변수(AMR이나 AMR-WB 모드-셋과 같은)를 조절할 수 있다.

비고 2	베어러의 MBR에 정해진 대역폭 내에서 작동하기 위해서 코덱을 재구성하거나, 몇 개의 미디어 스트림을 빼는 것이 필요할 수 있다. 
비고 3	단자의 MTSI 클라이언트가 수신 능력으로 인해 b = AS 대역폭을 MBR과 맞추지 않는 상황은 속도 전환을 지원하지 않을 때이다.

이 얼라인먼트는 다른 이유로 세션 재조정이 있을 때 수행하는 것이 선호되는 재조정을 요구할 수 있다. SIP 베어러와 SIP 서버에 하중을 더하는 추가적 재조정이 요구되는 경우, 재조정을 여러 번 반복하는 것은 좋지 않다. 따라서, 재조정이 b=AS 대역폭 수정개수와 QoS 매개 변수를 맞추지 못한다면 다른 이유, 즉 미디어 구성품을 더하거나 제거하기 위해 새로운 재조정이 필요하지 않는 이상 반복되지 않아야 한다.

단자의 MTSI 클라이언트가 새로운 b=AS 대역폭 값과 함께 새로운 SDP offer 를 수신하고 (즉, SIP UPDATE 나 SIP re-INVITE 중에) 세션 업데이트를 수락한다면 6.2에 설명된 것과 같이 SDP answer를 생성해야 한다. 

MTSI 세션중에 단자의 MTSI 클라이언트에 나타나는 어떠한 차후의 QoS 변경사항 (10.3에 설명되어있는 사례를 포함하여)도 단자의 MTSI 클라이언트에 의해 위와 같이 같은 신호를 사용하는 상대방에게로 신호가 보내져야 한다(QoS 업데이트의 대상임). 

단자의 MTSI 클라이언트가 조정된 업링크 최대 비트 전송률(MBR)이 송신자의 현 최대 전송률보다 작다는 표시를 받으면 단자의 MTSI 클라이언트는 조정된 업링크 최대 비트 전송률(MBR)과 맞추기 위해 송신자의 최대 전송률을 설정해야 한다.

단자의 MTSI 클라이언트가 조정된 업링크 최대 비트 전송률(MBR)이 송신자의 현 최대 전송률보다 크다는 표시를 받고 세션에 대해 전송률 조정이 가능하다면, 단자의 MTSI 클라이언트는 다음 중 가장 작은 값과 맞추기 위해 송신자의 최대 전송률을 설정해야 한다.

— 조정된 최대 비트 전송률(MBR)
— 대역폭 값, 클라이언트가 수신한 마지막 SDP offer 또는 answer 에 b = AS 매개변수가 포함된 경우
— 선택된 코덱의 사전 성정된 통신 속도, MTSI 클라이언트가 운영자에 의해 선택된 코덱의 특정 통신 속도를 사용하도록 사전 설정된 경우

조정된 QoS 매개변수와 a = bw-정보 속성의 얼라인먼트

송신 방향의 최대 지원 대역폭은 업링크 MBR과 맞춰져야 한다.
송신 방향의 최소 희망 대역폭은 업링크 GBR과 맞춰져야 한다.
수신 방향 최대 희망 대역폭은 다운링크 MBR과 맞춰져야 한다.
수신 방향 최소 희망 대역폭은 다운링크 GBR과 맞춰져야 한다.
위의 나열된 대역폭 속성과 QoS 매개변수를 맞추는 절차는 다른 대역폭 관련 정보에 대한 위의 조항 6.2.7.1 및 6.2.7.2과 같다.
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미디어 구성요소의 추가 및 제거는 RFC 3264 [58]에 명시된 SDP 기반 offer-answer 모델이 따라 수행되어야 한다. 

미디어 구성요소를 더하고 제거하는 세션 재조정 중에, SDP offerer는 더하거나 제거되지 않는 미디어 구성요소에 대해 예전에 조정된 SDP의 같은 미디어(m=) 라인을 사용하여야 한다.

단자의 MTSI 클라이언트는 같은 미디어 타입의 미디어 구성품을 포함해 다수의 미디어 구성품을 지원할 수 있다. 단자의 MTSI 클라이언트는 한 개 이상의 미디어 구성품을 같은 미디어 타입의 미디어 구성품을 이미 포함하고 있는 진행 중인 세션에 추가하는 것을 지원할 수 있다. 단자의 MTSI 클라이언트가 하나의 MTSI 세션에서 같은 미디어 타입의 여러 미디어 구성품을 가지고 있어야 한다면 단자의 MTSI 클라이언트는 다른 미디어 구성품을 식별하기 위해 [81]에 정해진 대로 SDO 컨텐트 속성을 사용하여야 한다.

콘텐트 속성은 두 개(또는 그 이상)의 미디어 구성품이 서로 연관되어 있는지 및 동기화가 필요한지 확인하기 위해 RFC 3388에 정해져 있는 그룹 속성과 함께 및 6.2.6에 정해져 있는 동기화 속성과 함께 사용될 수 있다.
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MTSI 클라이언트는 세션 컨트롤 및 미디어 데이터의 전송을 위한 IP 기반 네트워크 인터페이스를 지원해야 한다. 제어영역 신호가 SIP를 사용하여 보내진다(더 자세한 사항은 3GPP TS 24.229 [7]를 참고). 실시간 사용자 영역 미디어 데이터는 RTP/UDP/IP 기반으로 전송되고 비실시간 미디어는 예를 들어 UDP/IP나 TCP/IP와 같은 다른 전송 프로토콜을 사용할 수 있다. 사용자 영역 프로토콜 스택의 개요는 그림 3에 나와 있다.
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MTSI 클라이언트는 UDP (RFC 0768 [39])상으로 RTP (RFC 3550 [9])를 사용하는 음성, 비디오 및 실시간 텍스트를 전송한다. 다음의 RTP 프로파일은 모든 미디어 타입에 대해 지원된다.

— RTP/AVP라고도 불리는 최소 제어 (RFC 3551 [10])를 포함한 오디오 및 비디오 컨퍼런스의 RTP 프로파일

다음의 RTP 프로파일은 비디오에 대해 지원되며 다른 모든 미디어 타입에 대해 지원되어야 한다.

— RTP/AVPF라고도 불리는 RTCP 기반의 피드백 (RTP/AVPF) (RFC 4585 [40])에 대해 확장된 RTP 프로파일

AVPF의 지원은 단자의 MTSI 클라이언트가 RTCP 전송 규칙, SDP에 대한 신호 장치 및 이 문서에 구체적으로 언급된 피드백 메시지를 이행하는 것을 요구한다.

정해진 RTP 기반 미디어 스트림의 경우, 단자의 MTSI 클라이언트는 RTP 패킷을 전송하고 수신하기 위해 같은 포트 번호를 사용하여야 한다. 이것이 고정/브로드밴드 엑세스와의 상호연동을 돕는다. 그러나 MTSI 클라이언트는 MTSI 클라이언트로부터 RTP 패킷이 보내진 같은 리모트 포트로부터 받지 않은 RTP 패킷을 수락할 것이다.
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일반 사항

RTP 실행은 RTCP 실행 또한 포함한다.

정해진 RTP 기반의 미디어 스트림의 경우, 단자의 MTSI 클라이언트는 RTCP 패킷을 보내고 받을 때 같은 포트 번호를 사용해야 한다. 이것이 고정/브로드밴드 엑세스와의 상호연동을 돕는다. 그러나 MTSI 클라이언트는 MTSI 클라이언트로부터 RTP 패킷이 보내진 같은 리모트 포트로부터 받지 않은 RTP 패킷을 수락할 것이다.

RTCP의 대역폭은 RFC 3556에 명시되어있는 바와 같이 미디어 레벨의 “RS” 및 “RR” SDP 대역폭 수정 개수를 사용하여 설명된다 [42]. 따라서, MTSI 클라이언트는 SDP에 “b=RS” 및 “b=RR”을 포함하며 그것을 해석한다. MTSI클라이언트에 의해 신호가 보내진 각 RTP 세션에 허용된 RTCP 대역폭에 상한치가 있으며 이 제한은 다음과 같이 정해진다:

— RS 필드의 경우 8000 bps (미디어 레벨에서)
— RR 필드의 경우 6000 bps (미디어 레벨에서)

SDP answer에 포함된 RS 및 RR 값은 세션에 대해 합의된 값으로 여겨져야 하며 세션의 모든 단자의 총 RTCP 대역폭을 계산하기 위해 사용되어야 한다.

SDP 설명되어있는 세션이 지점간 음성만의 세션인 경우, MTSI 클라이언트는 RTCP 대역폭 수정개수를 0으로 설정하여 RTCP의 비활성화를 요청할 수 있다.

MTSI 클라이언트가 발생 MTSI 클라이언트로부터 0으로 지정된 RTCP에 대한 SDP 대역폭 수정계수를 받는다면, 0의 값을 가진 SDP 대역폭 수정계수를 사용하여 RTCP 대역폭을 지정함으로써 응답하여야 한다(SIP 프로토콜을 통해). RTCP 패킷은 다른 RTP 이송 미디어, 리모트 엔트 포인트 활성화 정보, 전송 품질의 모니터링 및 비디오의 경우 TMMBR, 음성의 경우 RTCP APP과 같은 피드백 메시지의 운반과 의 동기화를 가능하게 하기위해 모든 멀티미디어 타입에 대해 전송되어야 한다. RR 값은 미디어가 대기상태일 때와 저빈도의 RTP 미디어 전송을 포함할 수 있는 실시간 텍스트 세션을 포함해 활성화 RTP 미디어 전송 중에 0으로 설정되어야 한다. 

지점간 음성만의 세션은 위의 기능을 요구하지 않을 수도 있고 따라서 SDP 대역폭 수정개수 (RR 및 RS)를 0으로 설정하여 RTCP를 끌 수 있다. RTCP가 꺼져있고(지점간 음성만의 세션의 경우) 미디어가 정지된 경우, MTSI 클라이언트는 0보다 큰 수로 설정된 SDP 대역폭 수정개수 RR 값과 RTCP 대역폭을 재조정하고 RTCP 패킷(즉 수신기 보고)을 다른 편으로 보내야 한다. 이것이 정지중에 링크가 먼 끝이 링크가 작동하는지를 감지하도록 허용하며, 재시작하는 MRSI 클라이언트는 RTCP 대역폭과 0으로 설정된 SDP 대역폭의 재조정을 통해 RTCP 재전송을 끄도록 요정해야 한다. 

RTCP가 꺼졌고(지점간 음성만의 세션인 경우) 추가적으로 관련 RTP 스트림을 전송하는 것이 필요하고 RTP 스트림 모두 동기화되어야 하거나 엔드 투 엔드 QoS 보증의 부족으로 운송 피드백이 필요하다면 MTSI 클라이언트는 0보다 큰 RR 대역폭 수정개수를 포함한 SDP를 전송하여 RTCP에 대한 대역폭을 재조정해야 한다. RR 대역폭 수정개수를 0보다 큰 수로 설정하는 것은 세션이 정지되고 어느 단자도 활발히 RTP 미디어를 전송하지 않더라도 RTCP 수신 리포트를 전송하는 것을 허용한다.

음성

음성을 제공하는 단자의 MTSI 클라이언트는 AVPF를 지원해야 한다 (RFC 4585 [40]). RTCP 대역폭을 분배할 때는 RTCP 대역폭을 분배하고 애플리케이션의 RTCP 리포팅 니즈와 대역폭 사용의 좋은 절충이 이뤄지도록 "b = RR:" 및 "b = RS:" 매개변수의 값을 설정하는 것이 권장된다. 축소된 크기의 RTCP (7.3.6 참고)가 사용되지 않을 때 "trr-int" 값은 0으로 설정되거나 전혀 전송되지 말아야 한다(이 경우 "trr-int" 값은 0으로 가정).

음성 세션의 경우, 대역폭이 제한된 채널의 RTP 스트림에 RTCP의 잠재적 혼란을 줄이기 위해 RTCP 패킷의 크기를 가능한 한 작게 하는 것이 좋다. RTCP 패킷 사이즈는 축소된 크기의 RTCP 패킷이나 애플리케이션에서 요구되는 RTCP 복합 패킷의 부분을 RFC 3550 [9])에 따라 사용하여 최소화 할 수 있다. RTCP 복합 패킷의 사이즈는 최대 1배수이고 동시에, 세션 중에 사용되는 음성 코덱 모드의 가장 높은 비트 전송률에 따른 RTP 패킷 (UDP/IP 헤더 포함) 사이즈의 최대 4배이다. 축소된 크기의 RTCP 및 반복합 RTCP 패킷 사이즈는 최대 1배수이고 동시에 세션 중에 사용되는 음성 코덱 모드의 가장 높은 비트 전송률에 따른 RTP 패킷 (UDP/IP 헤더 포함) 사이즈의 최대 2배이다. 

RTP 세션의 음성을 위해 ECN을 사용하는 MTSI 클라이언트는 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지 및 RTCP XR ECN 요약 리포트를 지원할 수 있다 [84]. MTSI 클라이언트가RTCP AVPF ECN 피드백 메시지를 지원하면 RTCP XR ECN 요약 리포트도 지원한다.

비고 1	이것이 비 MTSI ECN 통신 실체간 상호연동을 향상시킬 수 있다.

ECN의 사용을 조정한 MTSI 클라이언트가 ECN-CE 표시가 있는 RTP 패킷을 수신하면, MTSI 클리이언트는 애플리케이션에 따른 구체적인 적응 요청을 보낼 것이며, RTCP AVPF ECN 피드백 메시지가 조정되었더라도 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지를 보내지 않는다.

비고 2	RTP CMR은 어떠한 AMR 또는 AMR-WB 실행에서도 RTP 프로파일을 사용해 지원되도록 정해져 있다[28].

음성에 대한 ECN과 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지의 사용을 조절한 단자의 MTSI 클라이언트가 애플리케이션 전용 요청 및 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지를 모두 수신한 경우 MTSI 클라이언트는 미디어 비트 전송률 조정을 수행하기 위한 애플리케이션 전용 요청을 따라야 한다.

음성에 대한 ECN과 RTCP XR ECN 요약 리포트의 사용을 조정한 단자의 MTSI 클라이언트가 RTCP XR ECN 요약 리포트를 수신한 경우 MTSI 클라이언트는 [84]에 명시되어있는 대로 RTCP XR ECN 요약 리포트를 사용하여야 한다[84]. MTSI 클라이언트가 최근에 애플리케이션 전용 요청을 수신하고 그에 따라 동작을 했다면, MTSI 클라이언트는 수신한 RTCP XR ECN 요약 리포트에 따라 어떠한 추가적인 속도 적응도 시행하지 않는다. 음성의 경우, RTCP APP 패킷은 적응을 위해 사용된다. MTSI 클라이언트가 RTCP APP가 사용될 수 없거나 작동하지 않는다고 판단하면 MTSI 클라이언트는 적응을 위해 AMR RTP 페이로드[28] 인밴드 CMR의 CMR이나 다른 RTCP 장치를 사용할 수 있다.

모드 적응을 요청하는 MTSI 클라이언트는 다음과 같은 상황에 AMR 또는AMR-WB 코덱 사용시에는 AMR/AMR-WB RTP 페이로드 [28]에, EVS 코덱 사용 시에는 EVS 페이로드 [125]에 CMRdmf 각각 사용하여야 한다.
 
— RTCP 대역폭이 0으로 설정됨
— MTSI 클라이언트가 리모트 엔트 포인트가 세션 중에 RTCP APP과 함께 전송된 적응 요청에 대답하지 않는 것을 감지함, 또는
— RTCP APP에 대한 지원이 세션에 대해 합의되지 않음

RTCP-APP가 조정되었다면 EVS에 대해 모드 적응을 요정하는 MTSI 클라이언트는 세션에 대해 EVS RTP 페이로드의 CMR이 비활성화 되었을 때 RTCP-APP을 사용한다. 

비고 3	 EVS RTP 페이로드의 모든 CMR이 비활성화되고 RTCP-APP이 그 세션에 대해 조정되지 않았다면 맞춤 요청을 보내는 것이 가능하지 않다.

MTSI feature tag이 수신되지 않았을 때([57]의 5.2 참고) 모드 적응을 요청하는 AMR이나 AMR-WB를 사용하는 MTSI 클라이언트는 AMR 또는 AMR-WB이 사용되었을 때는 AMR/AMR-WB RTP 페이로드에, [28], EVS가 사용되었을 때는 EVS RTP 페이로드에, [125], CMR을 각각 사용할 수 있다. MTSI feature tag이 수신되지 않았을 때 ECN으로 유박된 적응이 사용되고 MTSI 클라이언트가 모드 조정을 요청하면, AMT RTP 페이로드에 CMR을 사용하여야 한다[28].

비고 4	MTSI 클라이언트가 RTCP APP가 사용될 수 없는지 작동하지 않는지 결정하는 절차는 구현에 따라 다르다.

AVP와 함께 ECN으로 유발된 전환이 사용된다면, RTCP APP 신호가 너무 느리고, 더 빠른 피드백을 위해 AMR RTP 페이로드에 CMR이 사용되어야 한다.

다른 코덱 제어 요청과 함께 모드 전환을 요청하는 MTSI 클라이언트는 RTCP APP를 사용해야 한다.

단방향 스트림에 대한 속도 전환을 요청하는 MTSI 클라이언트는 AMR RTP 페이로드 [28]의 CMR이 단방향 스트림에 사용할 수 없기 때문에 RTCP 기반의 전환 신호(RTCP APP 또는 RTCP SR/RR)를 사용해야 한다.

비디오

비디오를 제공하는 MTSI 클라이언트는 AVPF를 지원한다 (RFC 4585 [40]). "b = RR:" and "b = RS:"를 사용하여 충분한 RTCP 대역폭을 배정하고 “trr-int” 값을 설정하여 행동을 제어할 수 있다. 비디오를 제공하는 MTSI 클라이언트는 수신하지 못한 미디어 패킷의 표시로 AVPF NACK 메시지의 전송 및 수신을 지원한다. 비디오를 제공하는 MTSI 클라이언트는 AVPF Picture Loss Indication (PLI)의 전송 및 수신도 지원한다. 차후에 손실된 패킷의 비트 매스크(BLP)를 설정하여 전송하는 NACK의 빈도가 줄어들 수 있으나 메시지를 수신하는 MTSI 클라이언트의 수선 동작이 그에 따라 지연될 수 있음을 참고한다.

Codec-Control Messages (CCM) [43]의 임시 최대 미디어 비트 전송률 요청 (TMMBR) 및 임시 최대 미디어 비트 전송률 알림 (TMMBM) 메시지는 비디오를 지원하는 단자의 MTSI 클라이언트에 의해 지원된다. RTCP 송신 리포트 및 수신 리포트와 함께 TMMBR 보고 메시지는 동적 비디오 속도 적응에 사용된다.

비디오를 지원하는 MTSI 클라이언트는 CCM의 Full Intra Request (FIR)를 지원한다[43]. 송신자는 이전의 FIR 메시지에 응답한 후 Response Wait Time (RWT) 중에 도착한 FIR 메시지를 무시하여야 한다. Response Wait Time (RWT)은 RTCP나 다른 방법으로 추정된 RTP-레벨 왕복 시간에 프레임 기간을 더한 값으로 정의된다. 

비디오 사진의 빠른 업데이트의 경우, [96]에 명시되어있는 대로 MTSI 클라이언트는 SIP INFO 메시지를 사용하지 않는다. 조정된 SDP offer/묹
er에서 AVPF 및 CCM 피드백 메시지의 사용은 조정된다(6.2.3.2 참고). SDP offer/answer 조정에서 합의되지 않은 어떠한 AVPF 또는 CCM 피드백 메시지도 세션에서 사용되지 않는다[40].

RTP 세션에서 비디오의 ECN을 사용하는 MTSI 클라이언트는 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지 및 RTCP AVPF ECN 요약 보고를 지원할 수 있다 [84]. MTSI 클라이언트가 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지를 지원하면 MTSI 클라이언트는 RTCP AVPF ECN 요약 보고도 지원한다.

비고	이것이 비 MTSI ECN 통신 실체간 상호연동을 향상시킬 수 있다.

ECN 및 TMMBR의 사용을 조정한 MTSI 클라이언트가 ECN-CE 표시가 있는 RTP 패킷을 수시하면, MTSI 클라이언트는 애플리케이션 전용 적응 요청(TMMBR)을 보낼 것이고 TMMBR외에 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지가 조정되었더라도 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지를 보내지 않는다.

비디오에 대한 ECN 및 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지의 사용을 조정한 MTSI 클라이언트가 애플리케이션 용도의 요청 및 RTCP AVPF ECN 피드백 메시지를 모두 수신할 때는 MTSI 클라이언트는 미디어 비트 전송률 적응을 수행하기 위해 애플리케이션 전용 요구를 따라야 한다. 

MTSI 클라이언트가 비디오에 대한 ECN 및 RTCP XR ECN 요약 리포트의 사용이 RTCP XR ECN 요약 리포트를 받도록 조정한 경우, MTSI 클라이언트는 [84]에 명시된 대로 RTCP XR ECN 요약 리포트를 사용해야 한다. MTSI 클라이언트가 최근에 애플리케이션 전용 적응 요청을 수신하고 실행했다면, MTSI 클라이언트는 RTCP XR ECN 요약 리포트에 근거한 어떠한 추가적인 전송률 조정/적응도 수행하지 않는다.

실시간 텍스트

실시간 텍스트의 경우, RTCP 보고는 RTCP에 대한 일반 권고사항에 따라 사용되어야 한다.

무효화

축소된 크기의 RTCP

MTSI 클라이언트는 축소된 RTCP 보고의 사용을 지원해야 한다[87]. 축소된 크기의 RTCP 패킷은 정해진 RR/SR 리포트 블록 및 SDES CNAME 요소를 반드시 포함하지 않는 점에서 RFC 3550 [9]에 나와있는 전송 규칙을 따르지 않는 RTCP 패킷이다. 

RFC5506 [87]에 명시되어있는 것과 같이, 축소된 사이즈의 RTCP를 지원하는 클라이언트는 AVPF도 지원해야 한다(7.2 참고). 축소된 크기의 RTCP를 사용하기 위한 SDP offer는 AVPF 사용 또한 제안해야 한다. 

축소된 크기의 RTCP를 사용할 때에는 RTCP 수신기에 대해 다음의 요구사항이 적용된다:

— RTCP3550 [9]에 의해 정해진 몇몇 요소가 없더라도 RTCP 수신기는 RTCP 패킷의 리포트를 분석하고 디코딩 할 수 있어야 한다. 
— SDP 속성인 ”a=rtcp-rsize”는 축소된 크기의 RTCP를 활성화하기 위해 사용된다. 축소된 크기의 RTCP 사용을 수락하는 수신기는 SDP answer에 속성을 포함해야 한다. 이 속성이 offer/answer에 설정되지 않은 경우, 축소된 사이즈의 RTCP는 어느 방향으로도 사용될 수 없다.

축소된 크기의 RTCP를 사용할 때에는 축소된 크기의 RTCP 패킷을 전송하는 RTCP 송신자는 다음의 요구사항을 따라야 한다.

— AVPF 초기 및 즉각적 모드는 RFC4585에 따라 사용된다[40].
— “a=rtcp-rsize” 속성이 SDP 오퍼에 포함된다
— 축소된 크기의 RTCP 패킷은 APP packet과 같은 적응 피드백 메시지의 전송을 위해 사용되어야한다. 일반 피드백 패킷이 전송될 때는 적응 피드백 패킷이 우선함에도 불구하고 복합 RTCP 패킷에 속할 개별 패킷이 연속적 방법으로 전송된다.
— 축소된 크기의 RTCP 패킷의 최대 크키에 의해 허용된 한계 내에서 두 개 이상의 RTCP 패킷이 함께 쌓여야 한다(7.3.2 참고)(즉, 복합 RTCP 패킷보다 작은 반복합 RTCP 패킷을 형성하기 위해). RTCP 송신기는 일반적으로 예정된 복합 RTCP 패킷보다 큰 축소된 크기의 RTCP 패킷을 보내면 안된다.
— SR/RR 리포트 블록 및 CNAME SDES 요소가 있는 복합 RTCP 패킷은 RFC 3550 [9] 및 RFC 4585에 나와있는 데로 정기적으로 전송되어야 한다[40]. 축소된 크기의 RTCP 및 복합 RTCP 간 대역폭의 분배를 제어하기 위해 AVPF “trr-int” 매개변수가 복합 RTCP 패킷의 최소 리포트 간격을 설정하기 위해 사용되어야 한다. 
— 첫 전송된 RTCP 패킷은 7.3.2에서 정한 크기 제한 없는 RFC 3550에 정해진 복합 RTCP 패킷[9] 이어야 한다.

적용 사례는 축소된 크기의 RTCP 패킷이 다른 종단점에 성공적으로 수신되는지 확인해야 한다. 확인은 예를 들어 암시적 방법으로 될 수 있다. 예를 들어, 조절 피드백을 보내는 RTCP 송신기가 미디어 스트립에 요청에 대한 어떤 응답을 감지하도록 할 수 있다. 확인이 실패하면, RTCP 송신기는 RFC3550에 나와있는 규칙에 따라 복합 RTCP 패킷의 사용으로 전환한다.

비디오 Region-of-Interest (ROI) 신호

비디오 Region-of-Interest (ROI)는 적합한 인코딩 및 전송을 위해 수신기 쪽에서 송신자로 현재 요구되는 비디오의 region-of-interest (ROI)의 신호로 이루어져 있다. 

비디오 ROI는 희망 region of interest (ROI)를 요청하기 위한 MTSI 수신기에서 MTSI 송신기로의 신호의 3 개 모드로 구성되어있으며 ROI를 지원하는 MTSI 클라이언트는 적어도 다음 중 하나를 지원해야 한다.

— MTSI 클라이언트가 ROI 정보를 ‘Pan’, ‘Tilt’, ‘Zoom’ 및 ‘Focus’ (PTZF) 명령의 순으로 신호를 보내기 위해 H.224 [135]-[138] 상으로 ITU-T H.281에 기반한 FECC 프로토콜을 사용하는 ‘FECC’ 모드
— MTSI 수신기가 특정 ROI를 판단하고 이 ROI를 MTSI 송신기로 신호를 보내는 ‘임의 ROI’ 모드.
— MTSI 수신기가 MTSI 송신기에 의해 사전에 정해진 ROI 중 하나를 선택하고 이 ROI를 MTSI 송신기에 신호를 보내는 ‘미리 정의된 ROI’ 모드. 이 모드에서 MTSI 수신기는 SDP 성능 조정 중에 MTSI 송신기로부터 사전에 정해진 ROI들을 획득한다.

FECC 모드에서, ROI 정보는 IP / UDP / RTP / H.224 / H.281 스택(stack)을 취하는 H.224의 프레임을 전송하는 RTP 패킷을 통해 MTSI 클라이언트가 보내는 신호를 받아야한다. FECC는 H.224 프레임의 내부이며 H.224 패킷의 클라이언트 ID 필드로 식별된다. 특정 관심 영역의 확대는 4basic 카메라 이동 "PTZF"(팬, 틸트, 줌 및 포커스)를 지원하는 H.281 프로토콜로 활성화 된다. 팬/틸트 기능이 없는 고정된 카메라의 경우, 팬 명령은 왼쪽/오른쪽 이동/변환에 매핑(mapping)되어야 하고 틸트 명령은 2D 이미지 평면에서 위/아래 이동/변환에 매핑 되어야 한다. 이와 같이, PTZ 명령 조합은 여전히 임의의 ROI로 확대 할 수 있다.

'임의 ROI'및 '선-정의된 ROI'요청 신호는 IETF4585 [40]에 지정된 RTCP 피드백 메시지를 사용한다. RTCP 피드백 메시지는 PT (페이로드 유형) = PSFB (206)로 식별되는데 이것은 페이로드-지정 피드백 메시지를 언급하는 것이다. FMT (feedback message type)는 ROI 피드백 메시지 값'9'로 설정되어야 한다. RTCP 피드백 방법은 즉각적인 피드백 및 초기 RTCP 모드 양쪽에게 ROI 정보 신호 보내기(signaling)를 포함 할 수 있다.

ROI에 대한 FCI (피드백 제어 정보) 형식은 다음과 같다. FCI에는 정확히 하나의 ROI만 포함한다. ROI 정보는 다음 매개 변수로 구성된다.

— Position_X - 원본(original) 콘텐츠 (즉, 압축되지 않은 캡처된 콘텐츠)에서 다루는 ROI 영역의 왼쪽 상단 모퉁이에 대한 x 좌표를 화점 단위로 지정한다.
— Position_Y - 원본 콘텐츠에서 다루는 ROI 영역의 왼쪽 위 모서리에 대한 y 좌표를 화점 단위로 지정한다.
— Size_X - 원본 콘텐츠에서 다루는 ROI 영역의 가로 크기를 화점 단위로 지정한다.
— Size_Y - 원본 내용에서 다루는 ROI 영역의 세로 크기를 화점 단위로 지정한다.
— ROI_ID - MTSI 수신자가 선택한 선-정의된 ROI를 식별한다.

'임의 ROI' 요청의 경우 ROI에 대한 RTCP 피드백 메시지는 Position_X, Position_Y, Size_X 및 Size_Y 매개 변수를 포함한다. Position_X, Position_Y, Size_X 및 Size_Y 의 각 매개 변수 값은 2바이트를 사용해서 각각 표시되어야 한다. MTSI 송신자는 오리지널 비디오 외부의 영역을 설명하는 ROI 요청을 무시한다. '임의 ROI'에 대한 RTCP 피드백 메시지용 FCI는 다음 형식을 취해야 한다.
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Position_X, Position_Y, Size_X 및 Size_Y 매개 변수의 각 2바이트 표시에 대해 상위 바이트 [위의 '(h)'로 표시됨]는 하위 바이트 [위의 '(l)'로 표시]를 취하고, 하위 바이트는 LSB를 소유한다. 

'선-정의된(pre-defined) ROI' 요청의 경우 ROI에 대한 RTCP 피드백 메시지에는 ROI_ID 매개 변수가 포함된다. ROI_ID 값은 SDP 제안(offer)-응답(answer) 타협(관련 SDP 기반 절차는 6.2.3.4 참고)에 표시된 "a = predefined_ROI"속성에서 얻는다. ROI_ID 매개 변수의 값은 1바이트를 사용하여 표시한다. '선-정의된 ROI'에 대한 RTCP 피드백 메시지 용 FCI는 다음 형식을 취해야 한다.
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'임의 ROI'와 '선-정의된 ROI'가 모두 성공적으로 타협된 경우, MTSI 수신자로부터의 RTCP 피드백 메시지는 각각의 'Arbitrary ROI' 또는 'Pre-defined ROI'에 대해 위에서 지정한 두 가지 메시지 형식 중 하나를 준수해야 한다. MTSI 송신자는 첫 번째 24 비트를 구문 분석하여 두 가지 RTCP 피드백 메시지 형식을 구별해야 한다. 이들 비트는 '선-정의된 ROI'요청의 경우 모든 비트로 고유하게 설정된다.

ROI 피드백 메시지의 의미는 페이로드 유형과는 상관없다.
'보낸 ROI'는 MTSI 송신자로부터 MTSI 수신자로의 신호 전송을 포함하며, 이것의 예를 들면 MTSI 수신자가 요청한 ROI와 일치하거나 일치하지 않는 것으로, MTSI 송신자가 전송한 비디오에 해당하는 실제로 전송된 ROI를 알 수 있도록 MTSI 수신자를 도와주지만, 최종 사용자가 여전히 희망하는 ROI를 볼 수 있는 것도 포함해야 한다. '보낸(sent) ROI'가 성공적으로 타협되면, MTSI 송신자가 신호를 보낸다.

보낸 ROI가 SDP 타협에서 URN urn : 3gpp : roi-sent를 통해 표시된 임의의 ROI에 해당하는 경우 (6.2.3.4 참고), ROI 신호는 IETF 5285 [95]에서 지정된 대로 RTP 헤더 확장(header extensions)을 사용해야 한다. 실제로 전송된 ROI에 해당하는 Position_X, Position_Y, Size_X 및 Size_Y 매개 변수를 운송해야 한다. 이 경우 1바이트 형식의 헤더를 사용해야 한다. 매개 변수 Position_X, Position_Y, Size_X 및 Size_Y의 값은 다음 형식으로 2바이트를 사용해서 각각 나타낸다.
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4비트 ID는 [95]에서 정의된대로 지역(local) 식별자이다. 필드 길이는 7 값을 취하여 8바이트가 오도록 표시한다. Position_X, Position_Y, Size_X 및 Size_Y 매개 변수의 각 2바이트 표시에 대해 상위 바이트 ['(h)'로 표시됨]는 하위 바이트 [위의 '(l)'로 표시됨]로 이어지며, 하위 바이트는 LSB를 갖는다.

전송된 ROI가 선-정의된 ROI 중 하나에 해당되는 경우 (SMP 타협에서 URN urn : 3gpp : predefined-roi-sent를 통해 표시, 6.2.3.4 참고), 그렇다면 ROI의 신호는 RTP 헤더 확장을 다시 사용해야 하고 실제로 전송된 선-정의된(pre-defined) ROI에 대응하는 ROI_ID 매개변수를 운반해야 한다.

이 경우 1바이트 형식의 헤더를 사용해야 한다. ROI_ID 매개 변수의 값은 1바이트를 사용하여 다음 형식으로 표시해야 한다.
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이 경우, 필드 길이는 0의 값을 갖는데, 이것은 1개의 바이트만 따라오는 것을 표시한다.

'임의(Arbitrary) ROI'및 '선-정의된 ROI'는 SDP 기능 타협 중에 클라이언트가 타협을 지원하는 방식에 따라 양방향 또는 단일 방향으로 지원 될 수 있다. 비대칭 능력(예: ROI 정보를 처리 할 수 있지만 ROI 정보를 감지 / 신호하지 못하는 기능)이 있는 터미널의 경우 sendonly 및 recvonly 속성을 사용할 수 있다. 단말기는 유용한 정보를 표현하고 수신자가 처리 할 수 있는 정도까지 신호가 각 방향으로 만 전송되도록 각 방향에서 자신의 능력을 충분히 명확하게 표현해야 한다.

'임의 ROI' 및 '선-정의된 ROI'지원은 동시에 제공 될 수도 있고, 하나만 제공 될 수도 있다.

두 기능이 모두 MTSI 송신자와 수신자에 의해 성공적으로 타협되면 주어진 시간에 임의의 ROI 또는 선-정의된 ROI 중 하나를 요청하는 것은 MTSI 수신자의 결정이다. 미리 정의된 ROI가 MTSI 송신자에 의해 제공되는 경우 ROI의 움직임을 감지하고 추적하는 것은 MTSI 송신자의 책임이다(예: ROI는 움직이는 자동차 또는 움직이는 사람일 수 있으며 콘텐츠 인코딩을 다듬을 수 있음).

ROI 신호의 존재가 송신 및 수신 터미널 사이에서 타협 된 해상도(SDP imageattr 속성 기반)에 영향을 주어서는 안된다. 유일한 차이점은 송신 터미널은 전체 캡처 된 프레임이 아닌 타협 된 해상도로 ROI 만 인코딩 해야 하며 이는 수신 터미널이 ROI를 확대하고 프레임의 나머지를 잘라내는 것보다 더 높은 전체 해상도와 사용자 경험을 제공한다는 것이다.

상기 정의된 RTP / RTCP 시그널링을 통해 교환되는 ROI 정보 매개변수는 인코딩 된 콘텐츠에 대해 타협 된 비디오 해상도와는 관련이 없다. 대신에, 위에서 정의된 ROI 정보 매개 변수는 원본 비디오 콘텐츠, 즉 압축되지 않은 캡처 된 비디오 콘텐츠다. 따라서 송신자에서 인코딩 된 비디오 해상도의 잠재적인 동적 적응을 조정하는 비디오 해상도의 변경을 초래하는 트랜스 코딩 중에 ROI 매개 변수를 수정하거나 다시 매핑 할 필요가 없다.

MTSI 송신자는 동시에 여러번 수신된 ROI 요청을 처리할 수 있다. MTSI 송신자의 인코더는 요청된 모든 ROI를 포함하는 더 큰 영역인 근접 ROI를 결정하고 근접 ROI에 따라 전송 된 비디오 스트림을 인코딩 하기 위해 다중 ROI 요청을 고려할 수 있다. 인코더는 원격 클라이언트로부터 수신된 대화형 추가 ROI 요청에 기초하여 근접 ROI를 반복적으로 조정할 수 있다. 이러한 추가 ROI 요청은 각 MTSI 수신자가 MTSI 송신자가 원하는 근접 ROI의 원하는 변환에 해당하는 PTZF 명령 (FECC 프로토콜 사용)의 형태 일 수 있다. 대안으로, MTSI 송신자는 미리 정의된 ROI 시그널링 프레임 워크를 사용하여 후보 근접 ROI 세트를 MTSI 수신자에 제공하고, MTSI 수신자에서 수집된 응답을 사용하여 선호 근접 ROI를 결정할 수 있다. 이러한 추가 ROI 요청을 고려하여 MTSI 송신자는 가능한 한 많은 MTSI 수신자(receivers)의 요청을 충족하기 위해 근접 ROI에 대한 더 나은 결정을 내릴 수 있다.

MTSI 송신자가 수신된 동시 ROI 요청에서 근접 ROI를 추출할 수 없는 경우, MTSI 송신자는 ROI 요청을 충족시킬 수 없는 사용자에게 동영상의 전체 크기보기를 전송해야 한다.'선-정의된 ROI'의 경우 미리 정의된 ROI 목록에서 전체 크기의 동영상보기를 포함시키면 된다.

그런 다음 MTSI 송신자는 특정 선-정의된 ROI 요청을 충족시킬 수 없는 경우 비디오의 전체 크기 보기를 전송하고 해당 ROI_ID('보낸 ROI'를 사용하여 RTP 헤더 확장을 통해)에게 신호를 보낼 수 있다. '임의(Arbitrary) ROI'의 경우 MTSI 송신자는 ROI 요청을 만족시킬 수 없는 시간 동안 동영상의 전체 크기 보기를 전송하고 전체 크기 보기의 해당 좌표 (‘보낸 ROI'를 사용하여 RTP 헤더 확장을 통해)에게 알릴 수 있다.
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일반사항

이 항은 5.2의 MTSI에서 지원하는 모든 코덱에 대해 MTSI 미디어 게이트웨이를 제외하고 MTSI 클라이언트의 RTP 페이로드 형식을 지정한다. 각 RTP 페이로드 형식은 SDP에서 사용하기 위해 미디어 유형 시그널링을 지정한다.

음성

SDP 제안(offer)-응답(answer) 타협에서 AMR 코덱이 선택되면 AMR 페이로드 형식 [28]이 RTP 종단점 사이에서 사용되어야 한다.
AMR-WB가 SDP 제안-응답 타협에서 선택되면 AMR-WB 페이로드 포맷 [28]은 RTP 종단점 사이에서 사용되어야 한다.

비고 1	EVS AMR-WB IO 인코딩된 음성이 EVS 가능 MTSI 클라이언트와 레거시(EVS 기능 없음) MTSI 클라이언트 사이에서 AMR-WB 페이로드 형식을 사용하여 전송 될 수 있다. 이것은 EVS 가능 MTSI 클라이언트가 EVS 페이로드 형식을 사용하는 EVS AMR-WB IO 인코딩을 ATGW로 전송할 때 그래서 ATGW가 미디어의 트랜스코딩(transcoding) 없이 EVS AMR-WB IO 패킷을 AMR-WB 페이로드 형식으로 재패킷하는 것이, 또한 SRVCC 이후로 발생할지도 모른다.

EVP 코덱이 SDP 제안-응답 타협에서 선택되면, EVS 페이로드 포맷 [125]은 RTP 종단점 사이에서 사용되어야 한다.

비고 2		SRVCC 후에, CS UE (EVS 기능 없음)가 AMR-WB 인코딩된 스피치를 ATGW에 전송하면, 그런 다음 ATGW이 미디어 트랜스코딩을 이행하지 않고 AMR-WB 패킷을 EVS 페이로드 형식으로 재 패킷화시키는 일이 발생할 수도 있다.

모호한 경우, 현재의 사양이 RFC 4867[28]보다 우위에 있어야 한다.

MTSI 클라이언트 (MTSI MGW 제외)는 AMR / AMR-WB 페이로드 형식 [28]의 대역폭 효율 및 옥텟 정렬 페이로드 형식을 모두 지원해야 한다. 대역폭 효율적인 페이로드 포맷은 옥텟-정렬 페이로드 포맷보다 선호되어야 한다.

AMR 또는 AMR-WB 인코드된 매체(media)를 송신하면, RTP 마커(Marker) 비트는 AMR / AMR-WB 페이로드 포맷[28]의 4.1에 따라 설정되어야 한다. EVS 인코딩된 미디어를 보내면, RTP 마커 비트는 EVS 페이로드 형식 [125]에서 설명한대로 설정되어야 한다.

MTSI 클라이언트 (MTSI MGW 제외)는 세션에 대해 표 17에 정의된 SDP 매개 변수를 사용해야 한다. 모든 액세스 기술 및 정상적인 작동 조건에서 MTSI 클라이언트는 다른 MTSI 클라이언트로부터 SDP로 수신된 ptime 값에 해당하는 또는 ptime 값이 표 17에서 정의한 "권장된 캡슐화(encapsulation)"에 따라 수신 못하면, RTP 패킷의 비 중복 (a.k.a Primary) 음성 프레임 수를 캡슐화해야 한다. MTSI 클라이언트는 RTP 패킷에 더 많은 비 중복 음성 프레임을 캡슐화 할 수 있지만 RTP 패킷에 4개 이상의 중복되지 않는 음성 프레임을 캡슐화해서는 안된다. MTSI 클라이언트는 RTP 패킷에 임의의 수의 중복 음성 프레임을 캡슐화 할 수 있지만 ms 단위로 측정 한 RTP 패킷의 길이는 maxptime 값을 초과하지 않아야 한다.

비고 3		용어 "비 중복 음성 프레임"은 이전 패킷에서 전송되지 않은 음성 프레임을 뜻한다.




표 17 — 캡슐화 매개변수
	무선 액세스
전달자 기술
	추천된 캡슐화
(ptime이 없고 noRTCP_APP_REQ_AGG가 수신된 경우)
	ptime
	maxptime

	초기값
	RTP 패킷당 1개의 비중복 음성 프레임 총 12개의 음성 프레임은 수신 maxptime 값보다 크지 않다.
	20
	240

	HSPA
E-UTRAN
	RTP 패킷당 1개의 비중복 음성 프레임 총 12개의 음성 프레임은 수신 maxptime 값보다 크지 않다.
	20
	240

	EGPRS
	RTP 패킷당 2개의 비중복 음성 프레임이 있지만 수신된 maxptime 값보다 많지는 않아도 총 최대 12개의 음성 프레임이 필요하지만 인식된 maxptime 값보다 크지 않다.
	40
	240

	GIP
	RTP 패킷당 1개∼4개의 비중복 음성 프레임, 그러나 수신된 maxptime 값보다 크지 않은 음성 프레임이 필요하다. 최대 12개 스피치 프레임, 그러나 수신된 maxptime보다 크지 않아야 한다.
	20, 40, 60
또는 80
	240



비고		하나의 RTP 패킷에 중복 음성 프레임 만 보내는 것이 가능하다.

무선 액세스 전달자 기술이 MTSI 클라이언트에 알려지지 않은 경우, 원시(default) 캡슐화 매개 변수가 사용된다.

AMR/AMR-WB 페이로드 포맷이 사용되는 경우, 세션 설정이 옥텟 정렬 페이로드 포맷이 모든 당사자가 지원하는 유일한 페이로드 포맷이라고 결론 내리지 않는 한 대역폭 효율적인 페이로드 포맷이 사용되어야 한다. SDP 제안은 octet-align = 0이 정의되거나 octet-align가 지정되지 않은 RTP 페이로드 유형을 포함해야 하고 octet-align = 1을 가진 또 다른 RTP 페이로드 유형을 포함해야 한다. 광대역 음성을 제공하는 MTSI 클라이언트는 광대역 음성에 사용되는 RTP 페이로드 유형에 대해서도 이러한 매개 변수와 매개 변수 설정을 제공해야 한다. 

비디오

다음 RTP 페이로드 형식이 사용되어야 한다.

— H.264 (AVC) 비디오 코덱  RTP 페이로드 포맷은 RFC 6184 [25]에 따른 것으로, 인터리브(interleaved) 된 패킷화(packetization)모드는 사용하지 말아야 한다. 수신기는 단일 NAL 단위 패킷화 모드와 RFC 6184[25]의 비 인터리빙된 패킷화 모드 및 송신기는 이들 패킷화 모드 중 하나를 사용할 수 있다.
— [120]에 따른 H.265 비디오 코덱 RTP 페이로드 형식

실시간 문자

다음 RTP 페이로드 형식이 사용되어야 한다.

— RFC 4103[31]에 따른 T.140 문자 대화 RTP 페이로드 형식

RTP 시퀀스 번호는 손실 탐지 및 복구에 사용되므로 실시간 텍스트는 RTP 스트림의 유일한 페이로드 유형이어야 한다. 중복 전송 형식은 패킷 손실의 영향을 낮게 유지하는 데 사용된다.
SDP에서의 사용을 위한 매체 유형 시그널링은 RFC 4103 [31]의 섹션 10과 RFC 4102 [49]의 3절에 명시되어 있다.

비디오 오리엔테이션 조정

비디오 오리엔테이션 조정은 적절한 렌더링 및 표시를 위해 전송자 측에서 수신자 측으로 캡처 한 이미지의 현재 방향을 알리는 신호로 구성된다. CVO가 성공적으로 타협되면 MTSI 클라이언트가 이를 알려야 한다. CVO의 시그널링은 IETF RFC 5285 [95]에 명시된 바와 같이 RTP 헤더 확장을 사용한다. 헤더의 1바이트 형식을 사용해야 한다. Rotation의 2비트 단위(대응하는 urn: 3gpp: 비디오 방향)에 대한 CVO 정보는 다음과 같이 형식화된 바이트로 전달된다.
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다음 정의를 따른다.

C = 카메라: 이 비디오 스트림에 사용된 카메라의 방향을 나타낸다. 이것은 수신자에서 MTSI 클라이언트에 의해 사용될 수 있다. 예를 들면, 소스 카메라에 따라 수신된 비디오를 다르게 표시한다.

0: 사용자를 향한 전면 카메라. 터미널에서 보내는 MTSI 클라이언트가 카메라 방향을 모르는 경우 사용된 원시(default)값이다.
1: 사용자와 방향이 다른, 뒤로 향한 카메라.

F = Flip: 링크에서 전송된 비디오의 수평 (좌우 반전) 미러 작동을 나타낸다.

0: 뒤집기 작업이 없다. 터미널의 보내는 MTSI 클라이언트가 수평 미러 작업이 필요한지 여부를 모르는 경우 사용되는 원시값이다.
1: 수평 플립 동작

R1, R0 = Rotation: 링크에서 전송된 비디오의 회전을 나타낸다. 수신자는 회전을 보상하기 위해 비디오를 회전시켜야 한다. 예: 90° 반시계 방향 회전은 디스플레이 하기 전에 수신자가 90° 시계 방향으로 회전하여 보상해야 한다.

표 18 —비트 단위의 로테이션 시그널링
	R1
	R0
	링크에서 보낸 비디오 회전
	표시하기 전 수신자 측에서 회전

	0
	0
	0도 회전
	없음.

	0
	1
	90도 반시계방향(CCW) 회전 또는 
270도 시계방향(CW) 회전
	90도 시계방향 회전

	1
	0
	180도 반시계방향 회전 또는 180도 회전
	180도 시계방향 회전

	1
	1
	270도 반시계방향 회전 또는 90도 시계방향 회전
	90도 반시계방향 회전



Rotation의 고도 세분성(urn: 3GPP: video-orientation: 6에 해당)에 대한 CVO 정보는 다음과 같이 형식화된 바이트로 전달된다.
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위에서 정의된 WhereCandFare와 비트 R5, R4, R3, R2, R1, R0은 Rotation을 나타내며, 이것은 링크를 통해 전송되는 비디오의 회전을 표시한다. 표 7.3은 회전 비트를 기반으로 수신자가 적용하는 회전을 설명한다.

표 19 —비트 세분성을 시그널링 하는 회전
	R1
	R0
	R5
	R4
	R3
	R2
	링크에서 보낸 비디오 회전
	표시 전에 수신자 측의 회전

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0도 회전
	없음.

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	(360/64)° 반시계방향(CCW) 회전
	(360/64)° 시계방향 회전

	0
	0
	0
	0
	1
	0
	(2*360/64)° 반시계방향 회전
	(2*360/64)° 시계방향 회전

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	1
	1
	0
	(62*360/64)° 반시계방향 회전
	(2*360/64)° 반시계방향 회전

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	(63*360/64)° 반시계방향 회전
	(360/64)° 반시계방향 회전



카메라를 소스로 사용하고 적절한 방향 센서가 장착된 단말기의 송신 MTSI 클라이언트는 기본 카메라 방향과 관련하여 장치의 회전을 나타내는 센서의 이미지 방향을 계산해야 한다. 측정 값이 두 개의 양자화 레벨 사이에서 변동하는 경우 두 개의 양자화 레벨 사이에 "핑퐁 (ping-pong)"효과를 방지하기 위해 센서의 표시에 시간 및 각도 도메인에 대한 적절한 필터링이 적용되는 것이 좋다. 보내는 MTSI 클라이언트는 오리엔테이션 센서를 기반으로 하지 않은 모든 오리엔티션 정보를 전송하도록 선택할 수 있다.

더 높은 정밀도의 CVO의 경우, 터미널은 최소한 2비트 보고서를 보낸 것처럼 자주 보고서를 보내야 한다. 이 요구 사항보다 짧은 보고서 간격은 보고서가 이전 보고서보다 상당히 다른 값을 포함하는 경우에 사용되어야 한다. 즉, 이전 보고서가 노이즈 제거, 센서 정밀도 및 기타 관련 요인을 고려한 이후이다.

회전은 링크에서 전송된 이미지 평면에 투영된 지구 수직과 이미지 수직 사이의 각도의 양자화(quantized) 된 값이다. 지구 수직은 지구의 중심에서 시작하여 묘사된 장면을 통과하는 방사형 선이며, 반면에 이미지 수직선은 이미지의 아래쪽 중간에서 위쪽 중간을 통과하는 선이다. 카메라가 수직 또는 거의 수직을 가리키는 경우 회전에 사용된 마지막 유효 값을 사용해야 한다. 이전 유효 값이 없는 경우 적절한 기본값을 선택해야 한다.

회전과 뒤집기를 모두 보정 할 때는 뒤집은 뒤에 회전 보정 순서대로 작업을 수행해야 한다.

MTSI 클라이언트는 이 절에 정의된 페이로드 바이트를 키 프레임 [(I-frame 또는 IDR frame in H.264 (AVC), 또는 an IRAP picture in H.265 (HEVC)]을 형성하는 패킷의 각 그룹 안에 있는 마지막 RTP 패킷에 추가한다.

MTSI 클라이언트는 또한 현재 값이 전송 된 이전 값과 다른 경우에만 다른 유형의 오프 프레임 (예: P- 프레임)을 형성하는 각 패킷 그룹의 마지막 RTP 패킷에 페이로드 바이트를 추가 할 수 있다.

이것이 유일한 헤더 확장 인 경우, 총 8바이트가 RTP 헤더에 첨부되고, RTP 패킷의 시퀀스에서 마지막 패킷은 RFC3550 [9]에 정의된 바와 같이 마커(marker) 비트와 확장 비트 모두로 표시된다. CVO가 성공적으로 타협되지 않은 경우, MTSI 클라이언트는 비 CVO 운영에 있다고 한다. 비 CVO 작동의 송신자는 이미지 회전과 잠재적인 것이 정렬되어 보정을 하려면 다음과 같이 작동해야 한다.

수신자가 SD negotiation(6.2.3.3 참고) 동안 imageattr 속성을 통해 [x, y] 및 [y, x] 해상도에 대한 지원을 외부로 나타내고, 비디오가 세션을 위해 타협하면, 발신자는 비디오 인코딩 전에 이미지를 회전시키고 [x, y]와 [y, x] 사이의 비디오 비트 스트림에서 신호된 시퀀스 매개변수 집합(Sequence 변수 Set)을 적용 가능한대로 변경하여 이미지 회전을 보상해야 한다.

SDP 타협 중에 receiver가 imageattr 속성을 통해 [x, y] 및 [y, x] 해상도를 외부로 표시하지 않은 경우, 송신자는 비디오 인코딩 전에, 해상도 변경 없이 이것을 적절히 조정하면서, 회전/패딩/자르기/크기 조정을 적용해야 한다. CVO 작동에 관해서는 카메라를 소스로 사용하고 적절한 방향 센서가 장착된 터미널의 송신 MTSI 클라이언트는 장치의 회전을 나타내는 센서의 출력으로부터, 기본 카메라 방향이라는 관점에서, 이미지 방향을 계산해야 한다. 측정 값이 두 개의 양자화 레벨 사이에서 변동하는 경우 "핑퐁 (ping-pong)"효과를 방지하기 위해 센서의 지시에 시간 및 각도 도메인에 대한 적절한 필터링이 적용되는 것이 좋다. 이미지 크기를 변경하기 위해 비디오를 전송하는 MTSI 클라이언트의 결정은 반드시 방향 센서(들)로부터의 입력에 기반할 필요는 없다.

RTP 재전송

NACK 메시지는 비디오 용으로 수신되지 않은 RTP 패킷을 표시하기 위해 MTSI 클라이언트에서 사용된다(7.3.3 참고). RTP 재전송 페이로드 포맷 RFC 4588 [140]은 NACK 피드백에 기반하여 손실된 패킷의 재전송을 지원한다. 재전송은 재전송된 패킷이 시스템의 종단 간 지연 요구 사항에 도달 할 때 유용하다. 이는 상대적으로 관찰된 낮은 패킷 손실을 갖는 낮은 RTT 네트워크에 적합하다. RTP 지원재전송 페이로드 포맷이 타협된 경우, 수신기는 SSRC multiplexing을 사용하여 RFC 4588에 정의된 RTP 재전송 패킷 처리를 지원해야 한다. 마찬가지로, 송신자는 SSRC multiplexing를 사용하여 재전송하는 패킷에 대해 RFC 4588에 정의된 RTP 재전송 패킷을 사용해야 한다.

오류수정 보내기

FEC(Forward Error Correction)는 특정 패킷 손실 및 네트워크 RTT 조건[142]하에서 효과적인 오류 복원력을 제공한다.  FEC에 대한 지원이 타협되면, RTP 페이로드와 함께 별도의 SSRC multiplexed 된 FEC 스트림의 I-D에서 정의되었다. ietf-payload-flexible-fec-scheme [141]은 수신기와 송신자 모두에서 지원되어야 한다. 수신기는 SSRC 필드에 의해 들어오는 스트림을 역 다중화하고 RFC 5956[143]에 정의된 ssrc-group mechanism을 사용하여 소스에 매핑할 수 있다. [141]에서 정의된 체계적인 FEC 체계는 패리티(parity) 패킷을 생성하기 위해 사용된 소스 패킷의 다양한 시그널링을 지원하는 유연한 패리티 FEC 구조이다. 패리티 패킷에서 MSK 필드는 00, 01 또는 10으로 설정되어 패리티 패킷[141]을 생성하기 위한 규칙적인 패턴 마스크 대신 임의의 비트마스크(bitmasks)를 사용을 표시한다.

다른 유형의 FEC 체계가 지원될 수 있다. 특정 FEC 체계 사용은 사용되기 전에 타협되어야 한다.
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일반사항

이 항에서는 RTP에서의 미디어 사용 방법, 패킷화 지침 및 기타 전송 고려 사항에 대한 권장 사항이 포함되어 있다. RTP 세션을 위한 ECN 사용이 본 절에 있는 스피치(speech)에서도 설명한다.

비트율 변이의 일반적인 취급은 7.5.5.1에서 설명하고 있다. 매체 특정 처리는 비디오용 7.5.5.2에서 설명한다.

특정 미디어

음성

일반사항

이 항은 세션 중에 음성 매체가 패킷화되는 방법을 설명한다. 여기에는 액세스 유형이 알려진 경우와 액세스 유형을 알 수 없어 기본 조작을 사용하는 경우, 둘에 대한 정의가 포함된다.

원시 기능

무선 액세스 전달자 기술이 MTSI 클라이언트에 알려지지 않은 경우, 표 17에 정의된 원시 캡슐 매개 변수가 사용된다.

AMR을 사용하는 경우, 코덱 모드 설정 Config-NB-Code = 1 [16] {AMR-NB12.2, AMR-NB7.4, AMR-NB5.9 및 AMR-NB4.75}이 사용되어야 한다. 이 경우 조건은 세션 설정 타협이 다른 코덱 모드를 사용해야 한다고 결정하지 않아야 한다.

AMR-WB가 사용되는 경우, 코덱 모드 세트 Config-WB-Code = 0 [16] {AMR-WB12.65, AMR-WB8.85 및 AMR-WB6.60}은 세션 설정 타협이 다른 코덱 모드가 사용되어야 한다고 결정하지 않는 한 사용되어야 한다.

AMR 또는 AMR-WB로 인코딩된 미디어를 전송할 때, 코덱 모드 변경은 다른 모든 프레임 보더에 정렬되어야 하며 MTSI media 게이트웨이를 제외하고는 타협된 모드 세트에서 이웃 코덱 모드 중 하나에 대해 이행되어야 한다. 수신된 미디어에서 코덱 모드 변경은 타협된 모드 집합 내의 모든 코덱 모드 및 모든 프레임 경계에서 허용된다.

타협된 모드-세트 내의 최상위 모드가 미디어 수신에 적합하면, 단말기의 MTSI 클라이언트는 코덱 모드 요청이 없음을 나타내거나 (즉, 값 15), 모두 나가는 RTP 패킷에서 AMR 및/또는 AMR-WB 페이로드 포맷의 CMR 비트(bits)의 속에 있는 타협된 모드에서 가장 높은 모드에 해당하는 CMR 값을 나타내야 한다. 그렇지 않으면 타협된 모드 집합 내에서 가장 높게 수용 가능한 모드가 각각의 발신 RTP 패킷에서 CMR로 전송되어야 한다.

비고		CMR 값을 보내는 MTSI 클라이언트는 원격 미디어-송신자가 CMR에서 요청한 것보다 높은 코덱 모드의 미디어를 보내지 않는 것을 의미한다. 그러나 원격 상대방은 타협된 모드 집합 내에서 더 낮은 모드로 보낼 수 있는데 이것은 음성 경로에서 다른 모드 제한 효과 때문이다.

MTSI 클라이언트는 원격 상대방이 CMR이 요구하는 것보다 타협된 모드 집합 내에서 더 낮은 모드로 전송한다는 것을 수용해야 한다.

MTSI 클라이언트는 유입되는 모든 RTP 패킷에서 AMR 및/또는 AMR-WB 페이로드 형식에 있는 CMR 비트와 함께 신호화된 코덱 모드 요청을 수락해야 한다. MTSI 클라이언트가 RTCP-APP 패킷을 지원하면, CMC는 유입되는 모든 RTCP-APP 패킷에 있는 CMR를 받아야 한다. MTSI 클라이언트는 가능한 한 빨리 각각 받은 CMR을 따라야 하며 가장 최근에 수신된 CMR에 의해 지시된 것보다 높은 미디어 - 인코딩 모드를 사용하지 않아야 하며, 반면에 타협된 모드-세트 내의 더 낮은 모드는 언제든지 허용되어야 한다.

비고 		반응 시간 상한은 정의되지 않는다. 전형적으로 미디어-송신자는 새로운 CMR 값을 수신 한 후 40 ms 이내에 반응 할 것으로 예상된다. 미디어 전송 및 미디어 수신 방향의 코덱 모드는 일반적으로 다를 수 있다. 접수된 CMR값은 수신된 미디어 프레임에 영향이나 관계를 미치지 않는다.

세션 셋업이 옥텟 정렬 페이로드 형식을 사용해야 한다고 결정하지 않는 한 대역폭 효율적인 페이로드 형식을 AMR 및 AMR-WB로 인코딩된 미디어에 사용해야 한다. 세션 설정 또는 적응 요청이 다른 MTSI 클라이언트가 다른 캡슐화 변형을 수신하기를 원한다고 정의하지 않는 한 MTSI 클라이언트는 각 RTP 패킷에 캡슐된 하나의 음성 프레임을 보내야 한다. MTSI 클라이언트는 각 RTP 패킷에 캡슐화 된 하나의 음성 프레임을 수신해야 하지만, RTP 패킷 당 임의 수를 포함한 최대 12개의 음성 프레임까지 허용해야 한다.
.
HSPA

7.5.2.1.2에 정의된 대로 기본 작업을 사용한다.

비고 		3GPP TR 25.993 [33]에 정의된 RLC PDU 크기는 7.5.2.1.2에 원시(default) 작업이 정의된 코덱 모드, 페이로드 형식 및 프레임 캡슐화에 대해서 최적화된 것이다.

EGPRS

7.5.2.1.2에 정의된 대로 원시(default) 동작을 사용하여야 한다. 단, 제외 사항으로 터미널의 MTSI 클라이언트는

— 세션 설정 또는 적응 요구가 다른 PS 종점이 다른 캡슐화 변형을 수신하기를 원한다고 정의하지 않는 한, 각 RTP 패킷에 캡슐화된 두 개의 음성 프레임을 전송해야 한다.
— 각 RTP 패킷에 캡슐화된 두 개의 음성 프레임 수신을 요청해야 하지만 RTP 패킷 당 임의의 수의 오프 프레임을 RTP 패킷 당 최대 12 개의 스피치 프레임까지 수용해야 한다.

GIP

터미널의 MTSI 클라이언트가 다음을 제외하고 7.5.2.1.2에 정의된 대로 원시(default) 작업을 사용한다.

— 세션 셋업 또는 적응 요청이 다른 PS 종점이 다른 캡슐화 변형을 수신하기를 원한다고 정의하지 않는 한, 각 RTP 패킷에 캡슐화된 0, 1, 2, 3 또는 4개의 비 중복 음성 프레임을 전송해야 한다.
— 각 RTP 패킷에서 1개 ∼ 4개의 음성 프레임을 수신해야 하지만 RTP 패킷 당 최대 12개의 음성 프레임까지 RTP 패킷 당 여러 개의 프레임을 허용해야 한다.
— 응용 계층(application layer) 중복을 사용할 수 있으며, 이 경우 단말기의 MTSI 클라이언트는 각각의 RTP 패킷에서 최대 4개의 비 중복 음성 프레임과 함께 최대 12개를 캡슐화(encapsulate) 할 수 있다.

AMR 및 AMR-WB 용 초기 코덱 모드

AMR 또는 AMR-WB를 사용하는 경우, 링크에서 혼잡을 피하고 CS GERAN과의 상호작용을 개선하고 세션에서 두 개 이상의 코덱 모드가 허용되면, 단말기의 MTSI 클라이언트는 RTP 스트림의 시작부터 또는 다음아래에서 1개를 수신하는 할 때까지, 초기 대기 시간에 대한 최저 코덱 모드 중 하나로 초기 코덱 모드(ICM)를 제한해야 한다.

— 레이트(rate) 제어 정보를 가진 프레임-블록
— 레이트 제어 정보를 가진 RTCP 메시지
— 수신 품질 피드백 정보, 예를 들면. RTCP 송신자(sender) 보고서 또는 수신자 보고서의 PLR 또는 지터 등은 현재 사용중인 코덱 모드가 현재 작동 조건에 비해 너무 높다는 것을 나타낸다.

ECN이 사용되지 않을 때 초기 대기 시간 값은 600 ms이고, ECN이 사용될 때 500 ms이다

레이트 제어 정보는 다음 중 하나 일 수 있다: RTP 페이로드에서 '15'가 아닌 값을 갖는 CMR; 또는 RTCP_APP 메시지에서 '15'이외의 값을 가진 CMR.

비고		값이 '15'인 CMR은 모드 요청이 없음을 의미한다[28].

초기 대기 시간 내에 속도 제어 정보가 수신되지 않으면 단말기의 송신 MTSI 클라이언트는 세션에서 허용한 최고 코덱 모드로 ICM으로 부터 코덱 모드를 점진적으로 증가시켜야 한다. 빈약한 전송 이행을 탐지하지 못하거나 레이트 제어 정보를 받지 못하면, 발신 MTSI 클라이언트 터미널은 상향 적응 중에 혼잡을 피하기 위해 단계별 상향식 스위치를 사용해야 한다. 단계별 상향식 스위치는 허용된 모드 세트 내에서 다음으로 높은 코덱 모드로 바꾸는 이행을 해야 하고, 그런 후 첫번째 다운-스위치가 발생할 때까지 각각 연속되는 업-스위치 전에 초기 업-스위치 대기 시간(Up-switch Waiting Time)을 이행해야 한다.

초기 업 스위치 대기 시간은 ECN이 사용되지 않을 때 600ms이고 ECN이 사용되는 경우 500 ms이며, 이 경우 MTSI 매체 적응 관리 (MTSI Media Adaptation Management)가 다른 식으로 구성하지 않아야 한다.

다음 규칙으로 ICM을 결정할 수 있다.

— 1 코덱 모드가 모드 집합에 포함되어 있으면 ICM이어야 한다.
— rate. 2 또는 3 코덱 모드가 모드 집합에 포함되면 ICM은 가장 낮은 레이트를 가진 코덱 모드가 되어야 한다.
— 모드-세트에 4 개 이상의 코덱 모드가 포함된 경우 ICM은 두 번째로 가장 낮은 코덱 모드가 되어야 한다.

비고 		ECN이 없으면 초기 대기 시간은 수신자가 적응을 위해 안정적으로 수집할 수 있을 만큼 충분히 길어야 한다. 예를 들면, PLR 트리거 또는 지터 트리거 적응이다. 혼잡 한 ECN네트워크는 즉시 ECN-CE로 IP 패킷을 표시할 수 있으므로 ECN에 의한 적응이 빠르게 반응하는 것이 가능하다.  따라서 초기 대기 시간은 ECN이 사용될 때 더 짧아질 수 있다. 초기 업 스위치 대기 시간도 동일하게 적용된다.

E-UTRAN

7.5.2.1.2에 설명처럼 원시 작동(operation)을 사용한다.

EVS용 초기 코덱 모드

세션 시작 시 EVS AMR-WB IO 모드가 사용되면 AMR-WB에 대한 7.5.2.1.6에서 정의대로 초기 코덱 모드 (ICM)가 선택되어야 한다.

세션 시작 시 EVS Primary 모드를 사용하는 경우 초기 코덱 모드 비트 전송률(ICMbr)을 선택하는 데 다음 원칙이 적용된다.

— GBR이 알려져 있고 MBR보다 작으면 ICMbr은 GBR과 정렬되거나 더 낮아야 한다.

세션 시작 시 EVS Primary 모드가 사용되면 초기 코덱 모드 오디오 대역폭(ICMab)은 초기 코덱 모드 비트 전송률에 대해 타협된 최고 오디오 대역폭이어야 한다.

듀얼 모노

MTSI 클라이언트는 EVS 용 듀얼 모노 작동을 지원할 수 있다.

EVS를 위한 듀얼 모노의 패킷화는 [125]에 설명되어있다. EVS Primary 모드가 이중 모노 인코딩에 사용되는 경우 모든 RTP 패킷에 헤더 전체 형식을 사용해야 한다.

RTP 페이로드 유형 번호에 듀얼 모노를 제공하는 경우 채널 수는 2로 설정된다. 

비디오

MTSI 클라이언트는 각 코덱 [24] [119] 및 RTP 페이로드 형식 [25] [120] 사양에 명시된 대로 오류 복원 코딩 (분절화) 및 패킷화를 위한 일반적인 전략을 따라야 한다. 세션 중, 비디오 미디어 데이터를 패킷화하는 방법에 대한 자세한 지침이 이 절에 제공된다.

코딩된 픽처(pictures)는 개별 세그먼트로 인코딩되어야 한다.

— H.264 (AVC)의 경우 1개의 슬라이스는 해당 세그먼트에 해당한다.
— H.265 (HEVC)의 경우 1개의 슬라이스 세그먼트가 해당 세그먼트에 해당한다.

각 개별 세그먼트는 하나의 RTP 패킷에 캡슐 되어야 한다. 각 RTP 패킷은 MTU (최대 전송 단위) 크기보다 작아야 한다.

비고 1		불필요한 비디오 분절(segmentation), 예를 들면 RTP 패킷 내에서, 코딩 효율을 감소시킬 수 있다.
비고 2		RTP 패킷 조각내기, 예를 들면 UDP 경계를 넘어 전송 오버 헤드를 감소시키고, 오류 방어막(error robustness)을 줄인다. 따라서, 패킷 크기 세분성이 가능하다면 전달자(bearer) 액세스 특성에 따라, 조절 가능한 오버 헤드 및 오류 방어막 사이에서 트레이드 오프 (trade-off)가 된다.
비고 3		대부분의 경우 MTU 크기는 무선 네트워크의 소지자와 직접적인 관계가 있다.

텍스트

실시간 텍스트는 인간 대화 응용 프로그램 용으로 고안되었다. 텍스트는 초당 30보다 빠른 속도로 전송되어서는 안 된다(RFC 4103 [31]의 6절의 cps에 정의 에 따라). 텍스트가 가능한 MTSI 클라이언트는 최대 cps가 30으로 설정된 텍스트를 수신 가능해야 한다.

미디어 동기화

일반사항

RFC 3550 [9]에 따라 NTP 및 RTP 타임 스탬프를 설정하여 미디어 동기화에 RTCP SR을 사용해야 한다. 새 미디어 구성 요소가 추가되거나 MTSI 세션이 시작될 때 빠른 미디어 동기화를 작동시키려면 RTP 송신자가 새로 시작한 모든 미디어 구성 요소에 대해 가능한 한 빨리 RTCP 송신자 보고서를 보내야 한다. 

비고 		MTSI 송신자는 미디어 구성 요소 간의 동기화가 필요하지 않음을 SDP에서 알릴 수 있다(6.2.6 참고).

텍스트

실시간 텍스트 용 미디어 동기화 요구 사항이 완화된다. 텍스트와 기타 미디어 간의 동기화 오류가 최대 3초 동안 허용된다. 이것이 허용되는 최대 대기 시간보다 길기 때문에, 요구 사항을 충족시키기 위해 특정 방법을 적용할 필요가 없다
 
RTP 세션에서 ECN 사용법

ECN 타협이 [84]정의대로 완료되면 ECT (83)로 패킷을 표시할 때 ECT (0) 만 사용된다. ECN이 RTP 스트림에 사용될 때, 송신 MTSI 클라이언트는 세션이 끝날 때까지 또는 세션이 ECN을 더 이상 사용하지 않기 위해 재타협 될 때까지 모든 패킷을 ECT로 표시해야 한다. ECN 개시를 위해 믿음(leap-of-faith)이 사용된다. 

비트율 변화에 대한 처리

일반사항

가변 비트율 인코딩을 사용하는 단말기의 MTSI 클라이언트는 전달된 대역폭이 타협된 대역폭(b = AS) 또는 전달자에 대한 QoS 대역폭 매개 변수 (MBR, GBR)를 초과하지 않도록 보장해야 한다.

이것은 일반적으로 두 가지 방식으로 수행 될 수 있다. 즉, 각 미디어 프레임을 인코딩 하는데 사용되는 비트 전송률을 제어하거나 생성된 패킷이 전송되는 시점을 제어하는 것이다.

비고 1		이 비트율 제어는 10절에서 설명하는 속도 적응과 혼동되어서는 안 된다. 비트 레이트 제어의 주요 목적은 패킷 대역폭이 허용된 대역폭을 일시적으로 초과하기 때문에 네트워크에서 폴리싱(policing) 기능이 미디어 패킷을 버리는 위험을 줄이려는 것인데, 이것은 일반적으로 정적 방식으로 구성된다. 속도 적응은 대신 사용된 대역폭이 패킷 손실을 피할 만큼 충분히 낮고 작동 조건이 변경될 때 지연이 연장되도록 보장하는 데 사용된다.
비고 2		패킷 전송 시점 제어를 "패킷 페이싱 (packet pacing)"이라 한다. 패킷 페이싱의 단점은 종단간(end-to-end) 지연의 증가이다. 패킷 페이싱의 과도한 사용은 3GPP TS 22.105 [34]에서 정의된 서비스 요구 사항을 충족시키지 못하는 길로 유도할 수 있다. 따라서 패킷 페이싱은 주의해서 사용해야 한다.

비트 레이트 인코딩 및/또는 패킷 전송을 제어하는 방법은 구현의 재량에 달려있다. 그러나 전송된 패킷 평균 대역폭은 T 초보다 길지 않은 슬라이딩 윈도(sliding window)를 통해 계산된다. 다른 미디어 유형은 다른 창 길이를 사용할 수 있다. 아래에 아무것도 지정되지 않은 경우 기본 창 길이 T는 2초이다.

전송률 제어는 전송된 미디어 패킷의 평균 대역폭이 전송 방향에서 허용한 최대 대역폭을 초과하지 않도록 한다.

전송 방향에 허용되는 최대 대역폭은 다음 중 작은 값이다.

— b = AS 대역폭
— 알려진 경우, RTCP 대역폭을 보상 한 후 전달자에 대한 MBR

비디오

비디오 인코더는 가변(variable) 비트 전송률 인코딩을 사용하여 높은 비트 전송률로 소수 프레임을 일시적으로 인코딩 시켜, 높은 모션 활동 또는 복잡한 장면과 일치 시키거나, 인트라(intra) 프레임을 전송할 수 있도록 허용한다. 예를 들면 FIR (Full Intra Request)을 수신하는 경우다.

비트 전송률 제어 기능을 사용하려면 다음 속성을 관리해야 한다.

— 전송할 대형 프레임의 크기
— 크기를 줄일 수 있는 이웃 프레임의 비율
— 윈도의 평균적인 길이

특성 중 두 가지가 알려지면 세 번째 특성을 결정할 수 있다.

3GPP TR 26.924 [144]의 부속서 A는 다른 2 개의 특성들로부터 평균화 윈도의 길이를 결정하는 방법을 기술한다. 동일한 방법은 큰 프레임에 이웃하는 프레임에 대해 비트레이트 일부를 결정하는데 사용되는데, 이것은 프레임 사이즈와 평균화 윈도(averaging window)의 길이에 의존을 감소시키는데 필요하다.
권장 절차는 양자화 스텝 또는 프레임 레이트와 같은 인코딩 매개 변수가 조정될 때, 비디오 품질의 시공간적인 관계를 고려하여 균형 잡힌 방식으로 큰 프레임에 인접한 프레임의 인코딩 비트 레이트를 감소시키는 것으로 구성된다. 인코딩되기 전에 일부 프레임을 삭제할 수도 있다.
FIR이 수신되면 터미널의 MTSI 클라이언트는 Intra 프레임의 생성 및 전송을 최대 평균화 창(averaging widow)의 절반까지 지연시킬 수 있다.

음성

음성이 소스 제어 가변 비트 레이트 모드 (예를 들어, EVS 5.9VBR)로 동작될 때, 양쪽 GBR 및 MBR이 이 모드의 코덱에서 사용하는 최고 속도 (예: EVS 5.9VBR의 경우 8.0kbps) 이상으로 설정해야 한다. 이러한 비율은 VBR 모드 외에도 더 높은 속도의 코덱 모드가 세션에 대해 타협되는 경우 세션에 대해 더 높게 설정 될 수 있다. 따라서 MBR 또는 GBR에 대한 패킷 폴리싱은 사용된 평균화 창(averaging window)과 상관 없이 VBR 미디어 패킷의 전송을 막지 않는다.
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이 해설은 본체 및 부속서(규정)에 규정한 사항, 부속서(참고)에 기재한 사항 및 이들과 관련된 사항을 설명하는 것으로 표준의 일부는 아니다.
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현재 동일한 수준의 네트워크 리소스를 이용하여 IMS(IP Multimedia Subsystem)용 멀티미디어 텔레포니 서비스(MTSI) 클라이언트는 서킷 스위치 통화 서비스보다 효율적인 서비스를 제공하지 못하고 있는 상황이다.

이에 이동통신 네트워크간 내부와 이동통신 네트워크 내부간의 멀티미디어 통신을 구축할 수 있는 IMS 능력을 향상시키고, 멀티미디어 텔레포니와 관련 서비스를 확장하기 위해 다른 클라이언트와 네트워크간 inter-working에 필요한 프로시저를 정의하기 위해 이 표준을 제정하게 되었다.
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이 표준은 터미널에서 MTSI 클라이언트 코텍(음성, 비디오, 실시간 텍스트), 미디어 컨피규레이션(RTP 프로파일 협상, 음성, 비디오, 텍스트, 대역폭 협상 등), 데이터 전송(RTP 프로파일, RTCP 사용, 미디어 플로우, 미디어 동기화 등) 기술 특성 분석 등을 규정한다.
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