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요 약 문

1. 연구목적 및 필요성

ㅇ IMT - 2000은 제2세대 이동통신망과는 달리 세계적인 단일 표준을 채택하

기 위한 노력이 실패하고, IMT - 2000의 국제 표준안이 북미계열과 유럽

계열의 2가지로 이원화되었음.

ㅇ 즉, IMT - 2000 시스템은 패밀리의 개념이 도입되었으며, 구성모듈 사이에

개방형구조를 갖도록 하여, 패밀리 시스템간 상호연동이 가능한 형태로

진행되고 있음.

ㅇ IMT - 2000의 다중단말의 유용과 전세계적인 로밍을 구현하기 위한 global

radio control channel 기술로서 유럽의 논리채널과 미국의 물리채널이 제

안되었음

ㅇ 이러한 물리채널에 대하여, 음성, 데이터 및 멀티미디어 서비스를 효과적

으로 지원하기 위한 패킷서비스를 연구하고 있으며, 새로운 개념의 제3세

대 MAC프로토콜을 작성하고 있음.

ㅇ 한편, 음성의 패킷전송에 대한 연구가 활발하게 진행되고 있어, Voice

over Data network의 응용이 구체화되어 가고 있으며, 유럽의 ET SI에서

는 T iphon 프로젝트를 형성하여 이동통신망에서의 패킷음성통신의 효과

적인 구축방안에 대해서 연구를 수행하고 있음.

ㅇ 차세대 이동통신망에서의 패킷음성의 수용방안에 대한 구조연구 및 방식

연구를 수행하여 표준화 활동에 참고하고자 함.

2. 연구내용 및 범위

ㅇ 물리정보채널과 논리정보채널 개념 정립

ㅇ 로밍방법에 관한 연구

- 2세대/3세대 시스템사이의 로밍

- 이기종 표준간의 로밍

ㅇ IMT - 2000 시스템의 무선채널에서의 음성패킷전송 프로토콜의 연구

ㅇ VoIP (Voice over IP) 기술의 IMT - 2000에서의 수용방안 연구
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3. 연구결과

ㅇ 무선 인터넷 접속 서비스의 표준화 동향 분석

ㅇ IT U- R에서의 무선채널에서의 MAC계층분석

ㅇ 글로발 로밍을 위한 망접속 방식 연구

ㅇ 패킷음성통신의 연구동향 및 표준화동향 분석

ㅇ VoIP와 지능망의 결합에 관한 연구

ㅇ IMT - 2000에서 VoIP 수용을 위한 방식연구

ㅇ IMT - 2000에서의 IP관련 표준화동향 분석

4. 연구결과 활용

ㅇ WRC- 2000 준비 및 IMT - 2000 표준화 연구에 활용

5. 기대효과

ㅇ WRC- 2000 준비에 능동적 대처

ㅇ IMT - 2000 국내외 표준안 세부 기술규격 작성에 기여

ㅇ 향후 국내 이기종 표준 채택시 로밍 방안 제공
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Summary

In this work, we focus on the global roaming technics between different

standard specifications in 3rd generation IMT - 2000 system. T he current

issues in the IMT - 2000 standards are interface specification between two

domain standards such and 3GPP and 3GPP2 for global roaming. We studied

the current s tatus of debates in the air interfaces, user identification module

interfaces, and network network interfaces . Furthermore, we compare the

pro and cons of the 3 combinations of implementation scenario in the

IMT - 2000 system.

Cons idering the high penetration and fas t proliferation of mobile telephony

and the growing popularity of the internet, it is likely, that most of the

traffic, at least in the early stages of third generation mobile sys tems , will

cons is t of voice and mobile Internet access . T heses service, also supported

by 2nd generation systems, must in the 3rd generation systems be provided

in a much more heterogeneous environment and on a larger scale. So, we

investigate the medium- to- high bit rate mobile packet data networks as one

part of IMT - 2000 system. T he Internet has shown rapid growth as a global

networking platform for a variety of multimedia application. So, 3GPP and

3GPP2 introduce the "All IP' network concept which IP network is used as

a core network. At firs t, we explain the current state of s tandard and

related techniques in the Voice over IP (VoIP). Following this, we discuss

the interworking with Intellignet Network service in the exis ting networks

and discuss the s tructure of the IN network for VoIP network. In a near

future, All IP will be the core part of the IMT - 2000 network. Standard

Bodies will establish the requirements first and will proceed to settle down

the detail specification related the signaling, and switching. Most of the

work will be focused on the global roaming.
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제1장 서 론

IMT - 2000 시스템의 표준화 활동은 “언제, 어디서, 누구든지” 통신이 가능하

도록하는 차세대 이동통신의 목표 달성을 위해 전세계의 이동단말기 사용자 및

고정단말기 사용자들에게 다양하고 광범위한 멀티미디어 서비스를 제공하며 어

떤 종류의 네트워크 간에도 사용자 및 단말기의 이동성과 로밍을 지원할 수 있

는 표준을 제공하는 것이다.

IMT - 2000의 가장 큰 특징은 ISDN 서비스, 지능망 서비스, 이동전화서비스

와 패킷 IP 기반의 데이타서비스 등 2세대까지의 개별서비스들을 하나의 통합

된 네트워크에서 제공하는 것이다. 이것은 가입자에게 각각의 서비스를 위해 별

도의 망에 가입하는 것이 아니라 하나의 망을 통하여 모든 서비스를 이용할 수

있는 것을 의미한다.

이렇게 유무선망이 통합된 구조를 갖는 IMT - 2000시스템은 무선접속속도, 회

선/패킷 모드의 지원, 지능망 기반구조, 글로벌 로밍, UIM(User Identity

Module)의 사용 등 기존의 2세대의 통신망과는 많은 차이를 가지고 있다.

IMT - 2000시스템의 목표는 글로발 로밍, 데이타속도의 향상, 멀티미디어서비

스의 제공, 인터넷 접속서비스의 제공을 위하여 진보된 네트워크의 능력을 제공

하는 것이다. 이를 구현하기 위해서는 이동통신에서는 로밍과 핸드오버 기술의

해결이 필수적이다. IMT - 2000은 IT U를 중심으로 세계단일 표준을 목표로 추진

하였으나, 2세대 망과의 호환성과 관련된 기술방식의 대립으로, 유럽/일본을 중

심으로 한 3GPP(3rd Generation Partnership Project)그룹과 북미방식을 중심으

로 한 3GPP2 그룹이 지역표준화를 시작하게 되었다. 결국 IT U에서의

IMT - 2000에서는 패밀리 개념을 도입하였으며, 복수개의 상용표준이 진행되고

있는 셈이다. 그림 1- 1과 같은 동일 계열의 망 개념도(network family

concept)라는 IMT - 2000의 망구조가 합의된 상태이다. 각 나라별로 개발되는

시스템은 공통의 CS(capability set)을 기반으로 정해진 최소한의 접속규격만 만

족하면, IMT - 2000 패밀리내에서 상호간 통신이 가능하도록 시스템을 구현하자

는 것이다. IMT - 2000의 목표인 하나의 단말로 어디서나 고속 양질의 멀티미디

어 통신을 위하여, UIM- MT 및 CN간의 NNI는 전세계적으로 통일되어야 한다.
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IM( User Identity Module) MT (Mobile T erminal)

RAN(Radio Access Module) CN(Core Network)

그림 1- 1. IMT - 2000의 망구조 개념도

일반적으로 IMT - 2000 시스템에서 로밍과 관련된 요구사항을 보면, 서로 다

른 IMT - 2000 family member간의 이동성을 보장하는 글로발 로밍기능, 타

IMT - 2000망에 이동하여도 마치 자기의 IMT - 2000망에 있는 것처럼 IMT - 2000

망이 제공하는 서비스를 이용할 수 있는 Virtual Home Environment(VHE)기능

등이 있다. 이러한 기능은 지능망의 구조에 의해서 실현될 수 있으며, 지능망

요소간의 프로토콜이 연구되고 있다.

제14차 IT U- R T G8/1회의에서는 IMT - 2000의 다중단말의 유용과 전세계적

인 로밍을 구현하기 위한 global radio control channel 기술로서 유럽의 논리채

널과 미국의 물리채널이 제안되었다. 이에 대한 개념을 정리하여 방향을 설정하

는 것이 본 연구의 하나의 과제였으나, 99년 5월 말, 이러한 global control

channel이 필요하지 않다고 IT U에서 인정함에 따라 연구의 대상에서 제외하였

다. 그러나 이러한 물리채널에 대하여, 음성, 데이터 및 멀티미디어 서비스를 효

과적으로 지원하기 위한 방법으로서, 회선교환적인 접속이 아닌, 패킷방식에 의

한 접속서비스를 위한, 새로운 개념의 제3세대 MAC(Medium Access Control)

프로토콜을 작성하고 있다. 이러한 MAC 프로토콜에 대한 방향이 연구되었다.

한편, 인터넷의 보급이 활발해 짐에 따라 이동중에서 패킷서비스를 주고받을

수 있는 Internet Interworking기능이 가능한 무선데이타통신이 요구되고 있다.

제2세대 이동통신에서 제공하는 9- 14 kbps의 저속이 아닌, 56- 384 kbps의 중,

고속의 무선데이타가 지원하도록 진화하고 있다. 아울러 2세대 이동통신이 중고
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속의 데이터 무선채널에 Mobile IP 기능을 수용하면서, 자연스럽게 3세대의 이

동통신망으로 진화하는 개념으로 IMT - 2000이 진행되고 있는 것이다.

한편, 인터넷의 보급에 따라서 유선 패킷망의 구축이 활발히 진행되고, 이러

한 패킷망에 데이터와 함께 음성을 패킷으로 전송하는 시도가 활발하게 진행되

면서, Voice over Data network의 응용이 구체화되어 가고 있다. 음성통신을 인

터넷을 통하여 수행하는 방식을 VoIP(Voice over IP Network)기술이라고 통칭

되기도 한다. 구체적인 예로 유럽의 ET SI에서는 T iphon 프로젝트를 형성하여

PST N, ISDN, GSM 등의 교환회선망과 연동하는 패킷음성통신의 효과적인 구

축방안에 대해서 연구를 수행하고 있다. 본 과제에서도 이러한 동향에 맞추어,

차세대 이동통신망에서 VoIP의 수용방안에 대한 구조연구 및 방식연구를 수행

하는 것이 본 과제의 연구내용의 하나로 설정되어 있었다. 연구가 진행되는 도

중 99년 8월 3GPP, 3GPP2 등에서 All IP망이라고 하는 IMT - 2000의 핵심망 구

축방안에 대하여 초안을 작성하면서, 이에 대한 개념이 토론되기에 이르렀다.

이들이 제시하는 All IP에 대하여 연구하였다.

본 최종보고서는 다음과 같은 순서로 기술하였다. 서론에 이어 제2장에서는

IMT - 2000관련 표준화동향을 IT U, 3GPP, 3GPP2, OHG 등 표준화그룹에서 진

행되고 있는 내용을 중심으로 기술한다. 제3장에서는 무선채널에서의 물리채널,

논리채널의 구조를 살펴보고, MAC기술에 대해서 설명한다. 제4장에서는 글로

발 로밍을 제공하기 위한 방안과 이에 대한 망구성구조를 제시하고 연동기술을

살펴보고, 각 장단점을 검토하기로 한다. 제5장에서는 망의 진화측면에서 이동

데이타 통신망의 구조, 제6장에서는 유선 VoIP망의 개념과 지능망서비스와의

연동구조를 기술한다. 제7장에서는 All IP에 대한 망구조를 제시하고, 제8장에서

결론을 맺는다.
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제2장 IMT - 2000 관련 표준화 동향

제1절 IT U에서의 IMT - 2000 네트워크 표준화동향

1. 개요

그림 2- 1의 IMT - 2000 관련 표준화 조직의 구성을 보면, IT U- R과 IT U- T로

나뉘어서, IT U- R은 SG 8 T G8/1이 IMT - 2000 의 시스템 측면과 라디오 측면에

대한 표준화를 담당하고, IT U- T는 네트워크와 관련된 서비스, 망구조 및 프로

토콜 표준화를 담당한다. 또한 IMT - 2000에 대한 전체적인 양립성

(compatibility)을 확보하고 표준을 신속하게 처리하기 위해서 무선과 네트워크

간의 조화를 담당하는 ICG(inter- sector Coordination Group)을 설립하였다.

IT U의 주요작업은 3GPP와 3GPP2와 같은 IMT - 2000 패밀리의 지역표준의 기

고에 의하며, IT U의 정책은 다음과 같이 조정되었다.

- 서로 다른 패밀리 사이의 조정역할을 수행한다.

- 글로벌 로밍과 글로벌 서비스를 구현하기 위하여 서로 다른 패밀리 간의

성공적인 연동을 위한 규격을 마련한다.

- 서로 다른 패밀리에 대하여 언제 어디서나 사용 가능한 공통적인 요구조건

과 해결책을 제공한다.

그림 2- 1. IMT - 2000 표준화 조직의 구성

IT U- T에서의 표준화 활동은 SG 1, SG 2, SG 11, SG 13, SG 15 등에서 추

진하고 있다. SG 11에서는 IMT - 2000 서비스의 표준화를 검토하며, IT U- T 최

초의 IMT - 2000 권고 F.115(Serv ic e O b jec t iv es a n d P r in c ip les for IM T - 2000)

를 ' 94년 가을에 승인하였다. SG 2에서는 IMT - 2000에서 번호와 식별자 구성에

- 14 -



관한 표준화를 담당하고 있다. IMT - 2000 번호는 E.164 권고(ISDN의 번호를 규

정하는 IT U- T권고)를 따르므로, 진행 표준화 사항은 사용자 이동시의 식별자

구성에 있다. SG 11에서는 IMT - 2000 구축에 있어서 가장 중요한 신호방식의

요구조건과 프로토콜의 표준화를 담당하고 있다. IMT - 2000은 망간/망내 신호프

로토콜로서 IN(Intelligent Network) 기술의 수용에 합의하였다. 그리고 무선구

간의 신호프로토콜에 관하여 계층1은 T G 8/1에서, 계층2는 T G 8/1과 SG 11

합동으로, 계층3은 SG 11에서 표준화를 검토하기로 하였다. SG 13에서는 이동

통신용 저속 음성정보를 AT M전송방식으로 전송하기 위한 표준화를 담당하고

있다. SG 15에서는 IMT - 2000 음성 부호화 방식의 표준화를 담당하고 있다. 품

질의 열화가 극심한 무선환경에서 고정망 수준의 품질을 유지하기 위하여 권고

G.728로 규정된 음성 부호화 알고리즘의 개정을 검토하는 한편, 보다 저속

(8kbps)의 부호화 알고리즘을 검토하고 있다.

2. IT U- T S G11

SG11은 lead SG로서 중심적인 역할을 하고 있으며, 그 구성은 그림 2- 2에

나타내었다. 그리고 각 WP에서의 연구내용을 열거하면 다음과 같다.

그림 2- 2. SG11의 조직현황

가 . WP1

Q.6/11 - Signalling Requirem e n ts for B r oa d b a n d a n d M u lt im ed ia

Ÿ- A A L 2 CS - 2 에 대한 신호요구사항 작업 시작
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Ÿ- AT M backbone 망에서의 협대역서비스 지원을 위한 신호요구사항 작업

을 Q.21/11과 공동으로 시작

Q.20/11 - Access signalling for broadband and multimedia

- Q.2630.1(AAL2 CS- 1 s ignalling) 이 확정되었음.

Q.13/11 - Network signalling for broadband and multimedia

ŸŸ- B- ISUP 2000 draft recommendation 작업 시작

- parameterized QoS, AAL type selection & negotiation 등등

나 . WP2

Q.21/11 - 협대역서비스를 위한 신호요구조건

Ÿ - AT M을 이용한 PST N/N- ISDN 서비스의 지원에 대한 연구

Ÿ - IN/internet benchmark 서비스의 정보 흐름도에 대한 연구

Ÿ - 이 연구 결과 들은 SOI에 의해 cover됨

Q.9/11 - 전송장치를 위한 신호요구조건

Ÿ - 음성호가 IP 와 AT M을 이용한 internet architecture 상으로 전송될 때

echo control logic 을 활용하는 연구의 시작

다 . WP3

Q.7/11 - Universal Personal T elecommunication

Ÿ- Q.1701, Q.1711이 승인됨(IT U- T 최초의 IMT - 2000 권고안)

Ÿ - Q.1721(Information flow s )가 12월 determination 예정

Ÿ - Q.FS N 과 Q.FSU 의 상당 부분을 포함할 예정

Q.23/11 - R a d io a n d A cces s s ig n a llin g r eq u ir em en t s for IM T - 2000

Ÿ- Q .F S R - G A , L 3 에 대한 관심 사라짐, 연구 중단 여부 차기회의 결정

Ÿ - Q.FSU Ver.4 가 만들어졌고, Q.1721로의 통합여부 차기회의 결정

Q.24/11 - Network and Interworking Signalling Requirements

- JQG 3, 4, 5 의 Signalling requirements 반영

Ÿ - Q.1721로 상당부분 통합

라 . WP4

Q.5/11 - 지능망 능력집합(IN Capability Sets)

Ÿ- Q.1231(IN CS- 3의 개요)이 확정됨

- Q.1238(IN CS- 3 프로토콜 권고안)은 12월 확정예정
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Q.10/11 - Common Upper Layer Protocols

- IN과 B- ISDN의 통합 서비스를 제공하기 위한 빠른 표준화 진행

Ÿ - IN과 IP의 통합 서비스인 IET F의 PINT ( PST N-인터넷연동)를 CS- 2나

CS- 3로 제공

마 . WP5

Q.2/11 - Signalling Sys tem No.7 - Management(OMAP)

SWP1 ; Q.14/11 - UNI data link layer protocol

Ÿ- multilink SSCOP

Ÿ - SS7 over IP

Q.16/11 - MT P and SCCP

Q.25/11 - service provider portability, location portability, service

portability

Ÿ - Internet 과 같은 alternative addressing 방안 검토

바 . JQC

JQC1(Radio Interface L2)

JQC3(Service application)

- Q.1721(Information flows)의 VHE에 대한 시나리오 검토

- SCP 관련 검토

- INAP에서 지원하지 못하고 있는 파라메터 검출

- IMSI, terminal ca pa b ilit ie s , a d d r es s in g m ech a n is m

J Q C4(이동성관리)

- LMFv(Location Management Function) state model 결정

- AMF(Authentication Management Function) 포함

JQC5(Call/Bearer Control)

- CN- CN interface을 중점하기로 결정

- ISDN/PST N 서비스를 위한 CN- CN 호제어용으로 N- ISUP을 사용하기

로 결정
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3 . IT U - T W P 3 / 1 1

W P 3는 IT U SG11중에서 선두 작업반으로서 이동성 관리에 관련한 표준을

연구하면서 IMT - 2000에 관련된 대부분의 주요업무를 수행하고 있다. IT U- T

WP3/11은 표준화 절차를 3단계로 분리하여 진행하고 있는데, 최종적으로 단계

3에서 작성된 프로토콜을 이용하여 IMT - 2000의 목표시스템을 구현하는 것을

목표로 하고 있다. 단계별 정의 내용은 다음과 같다.

단계1에서는 IMT - 2000망에서 제공하는 서비스 형상에 대하여 정의하며, 이

때 다음 단계에 대한 선호환성(Forward compatibility)이 고려된다. 단계 2에서

는 정의된 서비스 형상을 제공하기 위해 필요한 기능 및 기능들 사이에 기능요

소를 정의하며, 기능 요소사이에 정보흐름을 정의한다. 단계3에서는 정의된 정

보흐름을 바탕으로 프로토콜을 정의한다. IMT - 2000의 프레임워크를 규정한 권

고안 Q.1701에 규정된 각 단계에 대한 IT U- T SG11의 IMT - 2000의 문장작성

구조를 그림 2- 3에 나타내었다. WP3에는 많은 부분이 JQG를 통해 연구가 진

행되고 있으며 그 관계를 그림 2- 4에 나타내었다.

그림 2- 3. IMT - 2000 Framework
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림 2- 4. WP3이 작업반의 구조와 JQG와의 관계

가 . Q.1701 (Q.FIN)

Q.1701은 IMT - 2000 네트워크의 전체적인 프레임워크를 다루고 있으며, 타

권고안의 기준이 되는 권고안이다. 여기에서는 IMT - 2000의 패밀리의 개념과

IMT - 2000이 CS- 1능력에 대한 IMT - 2000서비스 및 네트워크 능력을 정의한다.

또한, 글로벌 서비스를 제공하기 위해 표준화되어야 하는 IMT - 2000 인터페이

스 및 IMT - 2000 권고문서들의 구조를 기술하고 있다.

나 . Q.1711(Q.FNA : Functional Netw ork Model for IMT - 2000)

Q.1711은 IMT - 2000의 기능 네트워크 구조를 다루고 있는데, IMT - 2000시스

템을 위한 네트워크 기능 규격을 규정하며, 정보흐름개발과 기능 요소의 동작의

정의를 위한 기본이 되는 기능모델을 정의한다. 이를 위하여 IMT - 2000의 네트

워크 기준모델을 기술하고 물리적 기준점을 규정한다. 이에 대해서느 본 보고서

제2장 1절 5항에서 따로 설명하였다. 또한 글로벌 로밍과 인터넷과의 연동과

패킷데이타의 지원을 위한 기능단위와의 관계들을 포함한 네트워크 연동 시나

리오를 기술하고 있다.
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다 . Q.1721(Q.FIF: Information Flow )

Q.1721은 IMT - 2000을 위한 정보흐름을 다루고 있으며, CS- 1서비스와 네트

워크 능력을 위한 단계2 정보흐름을 정의하며, 신호채널의 설정과 같은 사용자

와 직접 관련이 없는 IMT - 2000에서의 동작을 규정하고 있다. 인터넷 연동 및

패킷 데이타 지원을 위한 인터페이스, 기능요소 등을 정의한다. 1999년 12월에

결정될 예정이다.

라 . Q.1731(Q.FS R: 무선접속을 위한 신호요구조건)

Q.1731은 IMT - 2000을 위한 기능규격 및 요구조건을 다루고 있으며, Q.23에

서 담당하고 있다. 이것은 Q.1731- GA(general aspect), Q.1731- 2, Q.1731- 3으로

구성된다. Q.1731- GA는 IMT - 2000 무선 인터페이스의 일반적인 측면의 기능

규격과 요구조건을 다루고 있으며, Q.1731- 2는 IMT - 2000의 2계층 라디오 인터

페이스의 기능 규격과 요구조건을 다루되, 라디오에 독립적인 요구조건과 기능

들을 정의한다. Q.1731- 3은 IMT - 2000 3계층 라디오 인터페이스의 기능 규격과

요구조건을 다루고 있으며, 공통적인 기능 요구조건을 정의하는 것으로 논의가

진행되고 있다.

마 . Q.1741(Q.FS U: 인터페이스를 위한 신호요구조건)

Q.1741은 IMT - 2000 UIM(user identity module)을 위한 기능규격과 요구조건

을 다루고 있으며, Q.1731과 함께 Q.23에서 담당하고 있다. 이 권고안은

IMT - 2000 UIM 및 UIM과 MT인터페이스를 위한 공통적인 기능 요구조건을

정의한다.

바 . Q.1751(Q.FS N)

Q .1751은 IMT - 2000 NNI를 위한 신호 기능 요구조건을 다루고 있으며, Q.24

에서 담당하고 있다. 이 권고안에서는 네트워크간의 동작에 관한 기능과 모든

인터네트워크 동작과 절차에 관련된 상세 정보흐름을 기술한다. 계속 논의가 진

행중이다.
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4. IT U- T S G1 3

S G 13은 통신망관련 사항을 연구하는 그룹으로서, GII(Global Inform a t ion

In fr a s t r u c t u r e ) , B IS D N , IP 관련 작업 등을 다루고 있다. 4개의 WP를 가지고

있으며 연구내용을 간략히 기술하면 다음과 같다.

가 . WP1( GII and General Netw ork As pects )

Internet Protocol(IP) / GII 관련 표준화)

- IP관련 작업은 GII와는 별개로 SG13 project로서 진행된다.

- IP관련 작업은 현재와 다음 세대와의 연결고리를 제공한다.

- IP관련 작업은 GII를 사업영역으로 확대하는 중요한 역할을 포함한다.

- 다음 세대로의 발전과정에서 IP를 넘어서는 보다 큰 개념의 작업이

GII project하에서 진행될 것이다.

망의 능력

- 대화형 Multimedia Services

- B- ISDN을 제외한 통신망들의 망의 능력

개선된 환경을 위한 전기통신망구조

- Global 이동성, multimedia service, enhanced network intelligence, 다

른 망과의 연동에 관련된 요구사항

- 미래 통신망 구조에 인터넷이 미치는 영향

나 . WP2

B- ISDN에 기반한 서비스의 제공을 위해 필요한 망의 능력

- B- ISDN을 위한 Service- Oriented 망 요구사항

- B- ISDN상에서의 Internet기반 서비스

B- IS D N에서 광대역 비연결형 데이터 서비스의 제공

- IP over AT M

AAL2 신호 및 교환을 위한 요구조건

B- ISDN Interworking

- IP기반 망과 B- ISDN간의 연동

- PST N과 A T M망 연동시 음성서비스에 관한 시나리오

다 . WP3

A T M la y er

- A T M la y er에서의 Multi- point br oa d c a s t in g

B - IS D N에서 OAM과 망관리를 위한 요구조건

- Segment AIS
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라 . WP4

일반성능관련사항 및 GⅡ 성능 관련사항

B- ISDN / AT M 셀 전달 성능

5. IT U 네트워크의 구조 및 접속표준

가 . 네트워크의 구성

Q.1711에서는 IMT - 2000 네트워크의 구성을 크게 3가지로 나누어 분류한다. 하

나는 네트워크에 존재하는 기능요소(Functional Entity: FE)들의 정의 및 기능

요소들간의 상호관계를 정의한 네트워크 기능모델, 두 번째는 기능모델을 실제

시스템으로 구현하기 위한 참조모델(Reference Model), 세 번째는 기능요소들간

의 인터페이스를 정의한 인터페이스 모델이다.

망 기능모델은 IT U- T의 권고안 Q.1701의 CS1에 명시된 기능들을 지원하기 위

해 필요한 기능들을 담고 있다. IMT - 2000 기능모델에서, IMT - 2000서비스 제공

을 위한 기능들을 기능요소로 그룹화되며 기능요소들간의 기능적 연관성이 명

시된다. 현재 IT U에서는 호제어와 연결제어에 관련된 기능을 할당하기 위해 다

음과 같은 두가지의 대안을 제시하고 있다. 첫째 대안은 그림 2- 5와 같이

CCAF와 CCF/SSF가 호제어와 연결제어에 관련된 기능요소들이 통합되어 있는

것이며, 두 번째 대안은 그림 2- 6과 같이 호제어는 CCAF가 연결제어는 CnCF

로 기능요소들이 분리되어 있는 형태이다.
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AMF-Authentication Management Function ARF-Access link Relay Function

CCAF-Call Control Agent Function CCF-Call Control Function

CN-Core Network CnCAF-Connection Control Agent Function

CnCF-Connection Control Function GPF-Geographic Position Finding Function

GPCF-Geographic Position Finding Control Function LMF-Location Management Function

MCF-Mobile Control Function MGPF-Mobile Geographic Position Finding Function

MRTR-Mobile Radio Transmission and Reception MT-Mobile Terminal

PSCF-Packet Service Control Function PSCAF-Packet Service Control Agent Function

PSGCF-Packet Service Gateway Control Function RACAF-Radio Access Control Agent Function

RAN-Radio Access Network RFTR-Radio Frequency Transmission and Reception

RNCF-Radio Network Control Function (only satellite) SACF-Service Access Control Function

SIBF-System Access Broadcast Information SNCF - Satellite Network Control Function

SRF-Special Resource Function UIM-User Identity Module

UIMF -UIM Function

그림 2- 5. 호제어와 연결제어 기능요소가 결합된 기능모델

그림 2- 6. 호제어와 연결제어 기능요소가 분리된 기능모델
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시스템 구현을 위해서는 기능모델을 기본으로 하지만, 각각의 기능 엔터티들을

물리적으로 장치로 어디에 위치시키는 것이 중요한 설계요소이다. 이러한 것은

IT U- T의 표준대상이 아니지만, Q.1711 권고안에서는 하나의 참고가 되는 예시

를 다음 그림 2- 7 및 2- 8에서와 같이 같이 제안하고 있다.

IMT - 2000 네트워크 가입자 정보 및 인증 알고리즘을 수행하는 UIM(User

Identity Model), RAN과의 무선 접속기능을 제공하는 단말기(MT : Mobile

T erminal), 단말기와 핵심망(core network)간의 무/유선 접속기능을 제공하는

무선접속네트워크(RAN: Radio Access Network), 무선접속네트워크와 연결되어

관리영역 내에 있는 가입자 정보를 관리하고 다른 네트워크와 연결을 제공하는

핵심망(CN: Core Network)으로 구성된다.

또한, RAN은 단말기와 무선접속을 제공하는 기지국(BS: Base Station)과 무

선자원을 제어하는 제어국(RNC: Radio Network Controller)를 포함하고, 핵심

망은 교환기능을 수행하는 이동교환기(MSC: Mobile Switching Center), 방문가

입자 정보를 저장/관리하는 VLR/GLR(Vis itor Location Regis ter/ Gateway

Location Register), 인증정보를 저장하고 인증 알고리즘을 수행하는 인증센터

(AC: Authentication Center), 패킷서비스 정합기능을 수행하는 패킷정합장치

(PDSN: Packet Data Serving Node, PDGN: Packet Data Gateway Node), 다

른 네트워크와 연동을 수행하는 GMSC(gateway MSC), 지능망 서비스를 제공

하는 SCP(Service Control Point), SDP(Service Data Point), IP(Intelligent

Peripheral)로 구성된다.
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AC - Authentication Center BS - Base Station

DMSC - Drift MSC GLR - Gatew ay Location Register

GMSC - Gatew ay MSC HLR - Home Location Register

IP - Intelligent Peripheral MSC - Mobile Sw itching Center

MT - Mobile T erminal RNC - Radio Netw ork Controller

PDSN - Packet Data Serving Node PDGN - Packet Data Gatew ay Node

SCP - Service Control Point SDP - Service Data Point

T x - T rans it Exchange UIM - User Identification Module

VLR - Vis ited Location Register

그림 2- 7. 호제어와 연결제어의 기능요소들이 결합된 경우의 참조모델
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그림 2- 8. 호제어와 연결제어의 기능요소들이 분리된 경우의 참조모델
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한편, IMT - 2000 망요소간 인터페이스는 다음 그림 2- 9와 같으며, 이들의 주요

장치들의 기능을 간단히 설명하기로 한다.

그림 2- 9. IMT - 2000 망 요소간의 인터페이스

- UIM : IMT - 2000 사용자 카드로 사용자 정보 및 네트워크 접속정보 저장

- MT : IMT - 2000 단말로 멀티미디어 기능 지원

- BS : RF 접속을 통한 단말과 무선접속 기능 및 RNC와 접속

- RNC : 기지국 제어기로 교환기와 기지국 사이에서 정합

- VLR : 방문지역의 이용자 정보를 저장

- HLR : 가입자 고유정보 저장

- MSC/SSP :이동국의 발/착신호 설정 및 지능망 서비스를 위하여 필요한 교

환기능, 타망과의 정합기능, 기지국제어기와 접속 기능, HLR/SCP와

의 통신기능, 지능망 서비스 트리거 기능, IP와의 베어러 연결기능

- IP : 주문화된 안내방송, 음성인식 및 음성합성 등의 특수자원을 포함하며

사용자와 지능망간의 유연한 상호작용 제공

- SCP : 지능망 서비스 로직 보유 및 처리, MSC/SSP 접속기능, IP 접속기능,

지능망 서비스 관련 데이터 관리 기능

- PDSN : 패킷 데이터 처리, 패킷 데이터 이동성 관리기능

- PDGN : 타 패킷 데이터 망과 연동 기능

- IWF : 타 IMT - 2000 망 및 2세대 망과의 연동을 위한 프로토콜 변환기능
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6. IT U에서의 IP관련 작업

IT U에서는 공중망 관련 표준을 작성하여 왔으나, IET F가 취급하던 IP를

IT U내의 여러 SG에서도 다루는 이유는 향후에는 대부분의 Network traffic은

IP가 될 것으로 예측하기 때문이다. 따라서, 현재 IT U에서는 IET F와의 공식적

인 협력방안을 모색하였으며, IP망의 진화를 지원하기 위해서 IT U- T가 해야할

역할과 주요 이슈를 정리하고, IP 프로젝트에 대한 보다 자세한 작업목표를 세

우기 위해 노력하고 있다.

Network traffic은 가장 적절한 방법으로 접속지향형(CONS : connection

oriented network service) 또는 비접속형(CLNS : connectionless NS)를 이용하

여 전달되도록 하여야 하며, 기존 망과 새로운 망 요소들간의 연동은 진화하는

infras tructure에서 새로운 망 기능의 구현에 중요한 역할을 하게 될 것이다.

IT U- T에서는 IET F에서 정의된 모든 응용과 IP/T CP/UDP 단말시스템 (end

system)들을 지원하기 위해 기존 infrastructure에 대한 확장하고 있으며, 단말

의 능력과 진화하는 망기반구조를 구체화하는 응용및 서비스의 개발에 중점을

둔다. IT U뿐만 아니라 IET F의 vision을 지원하는 infrastructure로 진화시키려

는 방침이다. 따라서, Address ing, routing, transmission(transport), AT M,

Frame relay, 자원관리, 과금 등을 포함하는 interworking을 위한 infrastructure

의 주요 요소들에 중점을 두고 있다.

제2절 3GPP 관련 표준화 동향

1. 개요

IMT - 2000 시스템은 세계 단일 표준을 목표로 해서 출발하였고, 그 표준화

작업을 IT U가 담당하였다. 하지만, 기존 제조업체 및 사업자들의 기득권 문제

로 인하여 97년 9월에 패밀리 개념(family concept)의 등장으로 인하여 사실상

의 세계 단일 표준을 포기하고 지역 표준을 인정하기에 이르렀다. 이에 따라 표

준화의 주체는 IT U에서 각 지역 표준기구들로 바뀌게 되었다. 그 이후 각 지역

의 표준화 기구들은 각자의 이해 관계에 따라 서로 공조하게 되는데, 그 결과

98.12월에 일본과 유럽의 주도로 3GPP(3rd Gene r a t ion P a r tn e r s h ip P r ojec t ) 연

합이 출범했고, 이에 대응해서 99년 1월 북미 중심의 3GPP2(3rd Genera t ion
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P a r t n er s h ip P r oje c t 2)가 출범하였다. 이에 따라 세계의 표준화 구도는 3GP P주

도의 비동기 시스템 방식과 3G P P 2 주도의 동기 시스템 방식의 이원화 체제가

되었다. 그런데, 주로 제조업체들이 주도하던 이원화된 표준화 흐름에 대해서

향후 로밍 등을 비롯한 IMT - 2000 주요 서비스 측면에서 많은 제약을 받을 수

있다고 사업자들이 이견을 제시하였다. 사업자들은 자신의 요구 사항을 공식적

으로 도출하기 위해서 OHG(O pe r a t or H a r m on iza t ion G r ou p)이라는 연합 조직

을 만들었다. 5차례의 회의를 거쳐서 OHG의 요구 사항[1]을 정리하고 이를 수

용할 것을 정식으로 3G P P와 3GPP2에 요청하였다. 이에 대해서 3GPP와 3GPP2

는 공식적으로 이 요구 사항을 규격에 반영하기로 하고, 현재 이를 반영하기 위

한 작업이 진행되고 있다. 그림 2- 10은 이러한 표준화의 추세를 주도 세력의 변

천을 중심으로 보여 주고 있다. 여기서는 3GPP와 3GPP2, O H G의 표준화 내용

을 간략히 설명하기로 한다.

그림 2- 10. IMT - 2000표준화 흐름

2. 3GPP의 표준화 구조 및 내용

3GPP는 IMT - 2000 표준화 추진을 위해 유럽/일본 중심으로 결성된 단체로,

DS- CDMA방식의 비동기식 무선전송기술과 GSM 코아 네트워크 기반의 기술

로 세부 기술 표준규격을 개발하고 있다. 3GPP는 1998년 구성되어 현재까지 표

준규격화 직전의 선행기술검토 단계인 T R(T echnical Report)과 3GPP정식규격

서인 T S(T echnical Specification)로 분류하여 규격작업을 진행중이다. 3GPP는

네개의 T SG(T echnical Specification Groups)로 구성되어있으며 그림 2- 11에는

조직 구성도를 나타내었다.
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그림 2- 11. 3G P P의 연구조직

가 . T S G- S A ( S y s t e m A s pe c t s )

전체 시스템 차원의 구조 및 서비스 관련 규격을 작성하는 T G S - S A의

Wor k in g g r ou p에는 WG1(Services ), W G 2( A r ch it ec tu r e ) , W G 3( S ec u r ity ) ,

W G 4( Cod ec ), W G 5( T ele com M a n a g em en t )등 총 5개의 WG가 규격 개발 활동

에 참여 중이다.

ㅇ 단말과 UT RAN 사이의 요구규격과 접속 규격

ㅇ 3GPP 규격에 기초한 시스템의 서비스 Capability와 전체 구조정의

ㅇ T SG간의 Coordination(진행과정 Monitoring 및 수행되는 작업의 조정 )

ㅇ Sys tem Architecture 진화 및 관리 / Subsys tem 으로의 기능 할당

ㅇ 주요 정보 흐름의 정의와 소요 bearer 정의

ㅇ 서비스, 서비스 능력, 서비스 구조, 보안(security) 등의 기본틀 정립

ㅇ CODEC, natwork management 등의 기본틀 정립

나 . T S G- RAN(Radio Acces s Netw ork)

T SG- RAN은 현재 Layer1 물리계층과 Layer2&3 프로토콜계층의 규격서를

작성하는 그룹으로 WG#1(Layer1), WG#2(Layer2&3), WG#3(Iub/ Iur/ Iu

specification and UT R A N O & M r eq u ir em en t s ), W G #4( R a d io p er for m a n ce a n d

p r otocol a s p ec t s fr om a s y s te m p oin t of v iew - R F p a r a m et e r s a n d B S

con for m a n ce) , A H G 1(A d - h oc group on IT U (internal) coordination)등의 5개의

WG가 활동 중이다.

ㅇ 무선계층 1계층(RT T ) : MT - RAN 접속

ㅇ 무선계층 2계층(MAC, LAc) : MT - RAN

ㅇ 무선계층 3계층(Radio Resource)
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ㅇ•UT RAN 내의 Iu 접속규격(BSC- MSC)

ㅇ•UT RAN 내의 Iur 접속규격(BT S- MSC)

ㅇ 기지국 시험을 위한 Conformance tes t 규격

ㅇ 시스템 관점에서의 무선 성능과 프로토콜에 대한 규격

ㅇ UT RAN 의 운영 및 유지보수 요구규격

다 . T S G- CN(Core Netw ork)

T SG- CN에서는 핵심망에 관련된 규격서를 개발하는데, WG1(MM/CC/ SM

(Iu)), WG2(CAMEL/MAP), WG3(Interworking)등 3개의 WG가 활동 중이다.

ㅇ 단말과 CN 간의 CC, S M , M M 계층 3 프로토콜

ㅇ 호/ 비호 관련 시스널링의 내부 망요소 간 정합

ㅇ 이용자 정보, 가입 정보 및 망 서비스 제어의 기능 지원

ㅇ 외부망과 CN 간의 interworking

ㅇ 2세대 GSM 망에 대한 interworking (Handover 등)

ㅇ Packet 관련 사항- Q oS 매핑( IP 응용에 대한 투명성 제공, VO IP 등)

• C N 에서의 In 인터페이스

라 . T S G - T ( t e rm in a l)

T S G - T그룹에는 단말기 및 UIM관련규격을 작성하는 WG1(Mobile

T erminal Confor m a n ce t es t in g ) , W G 2( M ob ile T er m in a l S er v ices &

Ca p a b ilit ie s ) , W G 3(USIM) 등 3개의 Working Group이 활동 중이다.

ㅇ 단말 성능 규격

ㅇ USIM 과 그 정합 규격

ㅇ Service 종단간 프로토콜

ㅇ 메시지 처리

ㅇ Multimedia 지원

ㅇ 단말의 conformance 테스트 규격

3. 3 GP P 2의 표준화구조 및 내용

1998년 5월 미국은 3GPP에 대응하기 위하여 ANSI차원에서 3GPP2구성을 위

한 ANSI 3G A d - h oc Com m it t ee를 구성했다. 미국은 T IA T R45.5(cd m a 2000)

및 T 1P1(W- CDMA)의 공동 참여하여 유럽/일본에서 추진하는 형태와 동일한

원칙하에 3세대 ANSI- 41 네트워크 및 이를 토대로 동기식 무선전송 및 단말기
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에 대한 규격서를 작성한다는 계획을 수립했다. 이러한 계획하에 대한 일본, 중

국, 한국의 의사를 타진하기 위하여 ‘98년 9월, 10월, 12월에 각국을 순회하며

준비회의를 개최하였으며, ’99년 1월 캐나다 벤쿠버에서 제4차 준비 회의 및 설

립총회를 가졌다.

그림 2- 12. 3GPP2의 연구조직

그림2- 12에는 3GPP2의 연구조직을 나타내었으며, 3GPP2의 작업 목적 및 범

위는 다음과 같다.

ㅇ cdma2000

ㅇ A 3G Network evolved from ANSI- 41

ㅇ Interface of 3GPP Radio access technology to 3G Core network

evolved from ANSI- 41

ㅇ Wireless Packet Data Networking

ㅇ Interface System

ㅇ Service and Sys tem aspects

가 . T S G- S ( Sy s tems and Serv ices As pects )

ㅇ Sys tem Capability Set 규정

ㅇ 1단계 Feature와 서비스 요구사항 정의

ㅇ Sys tem Reference Model 개발 및 유지/보수

ㅇ 국제로밍의 요구사항

ㅇ 모든 T SG간의 OAM&P를 위한 1단계 상위 요구사항 정의

ㅇ 다른 T SG에서의 진행과정 Monitoring 및 수행되는 작업의 조정
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나 . T S G- N (ANSI- 41/ WIN)

ㅇ ANSI- 41 Family member내에서 시스템간의 Operation을 위한 Core

Network의 진화

ㅇ UIM 지원 (통합형/분리형)

ㅇ 강화된 개인기밀, 인증, 암호화, 그리고 보안관련 기능 지원

ㅇ VHE (Virtual Home Environment)

ㅇ 새로운 부가서비스의 지원 (ISDN과의 연동 포함)

ㅇ 국제 로밍서비스를 위한 상호 운용 규격 (e.g . 요구되는 option parameter

들의 선택)

ㅇ 국제 로밍을 위한 새로운 Feature (Global Emergency Number, Optimal

Routing)

ㅇ ANSI- 41 family member를 지원하기 위한 새로운 IMT - 2000 issue

다 . T S G- C ( cdma2000 )

ㅇ 무선계층 1/2/3 규격

ㅇ 단말/기지국 무선 성능 규격

ㅇ 무선 링크 프로토콜

ㅇ 무선구간에서의 강화된 개인기밀, 인증, 암호화 지원

ㅇ Digital Speech Codecs

ㅇ Vid e o C od ec a d op t ion

ㅇ 데이터 및 다른 부가 서비스 지원

ㅇ Conformanc e T e s t P la n s

ㅇ MS- Adapter Interface

라 . T S G- P ( Wireles s Pack e t D a t a N e t w o rk )

ㅇ Wireless IP Service s ( IP 이동성 관리기능 포함)

ㅇ Wireless IP 망 구조 design

ㅇ Voice ov e r IP

ㅇ 사설망에 대한 안전한 접속

ㅇ 인터넷 접속

ㅇ Packet Data 과금

ㅇ Multimedia 지원

ㅇ QoS 지원
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마 . T S G- A (Acces s Netw ork Interfaces )

ㅇ 물리 링크, 전송, 신호방식

ㅇ Access Network의 이동성 지원

ㅇ 3G Capabilities (e.g. High speed data support)

ㅇ Abis 인터페이스

ㅇ Inter- Operability Spec ific a t ion

ㅇ 3GPP2 무선 접속 기술의 지원

바 . T S G- R

ㅇ 작업명칭 : Interfa ce of 3G P P R a d io A cces s T ech n olog y t o 3G Cor e

N etw or k e v ok ed fr om A N S I- 41

ㅇ 진화하는 UT R A fea tu r e를 수용하기 위한 Interface

ㅇ ANSI- 41 Cor e N e tw or k을 지원하기 위해 만약 필요하다면, UT RA무선기

술에 대한 최소한의 보강/수정

ㅇ 기존 cdmaOne (2G) 과 UT RA 무선기술사이의 Handoff 지원

(In t e r s y s tem a n d in t r a s y s tem h a n d off)

ㅇ GSM core network과 ANSI- 41 core network 사이에서 UT RA handset

/ T E /Infrastructure의 로밍 issue

ㅇ 다른 3G그룹과의 상호 업무협조

4. OHG(Open Harmonization Group) 표준화동향

1999년 6월 세계적인 통신사업자들이 모여 OHG 그룹을 결성하여 둘로 나뉘어

져 있는 세계표준을 통합하기로 결정하였다. OHG의 요구 사항은 두 부분으로,

하나는, 무선 전송 기술(RT T : Radio T ransmission T echnologies)에 대한 부분

이고, 다른 하나는 이종간의 시스템 연동에 대한 것이다. 여기서 이종이라고 하

는 것은 무선망 기술과 핵심망 기술이 같은 표준화 기구에서 제안되지 않은 경

우를 뜻한다. 예를 들면, 3GPP에서 제안된 W- CDMA 방식의 무선망과 3GPP2

에서 제안된 ANSI- 41 기반의 핵심망이 연동되는 경우를 의미한다. RT T와 관

련해서는 DS(Direct Spreading) 모드를 기본적으로 WCDMA 기반으로 하면서

칩속도를 3.84 Mcps로 변경한 사항과 파일럿 구조에 대한 변경 작업 정도가 있

다. 이는 기술적으로 상당히 많은 변화를 가져오긴 하였지만, 요구 사항이 명백
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하기 때문에, 이미 대부분 표준 규격에 반영된 상태이다.

후자인 무선망의 연동에 대해서는, 기존의 3GPP의 UT RAN를 기반으로 하

는 기지.제어국과 3GPP2의 ANSI- 41 기반의 핵심망이 연동될 수 있도록 하는

요구는 물론 이와 반대의 경우인 cd m a 2000기반의 기지.제어국과 GSM- MA P

기반의 핵심망의 연동을 가능하도록 요구한 것이다. 그림 2- 13에는 이러한 개념

을 나타내었다. 물론 기존의 3GPP 기반의 기지.제어국 및 핵심망 구성과

3GPP2 기반의 기지.제어국 및 핵심망 구성은 여전히 존재한다. 이는 사업자들

이 기존의 투자 자원(핵심망 또는 기지.제어국)을 최대한 활용하고 최대한 선택

의 폭을 넓히기 위해서 나오는 요구사항이다. 그런데, 이러한 요구 사항은 RT T

측면의 요구 사항에 비해서 다소 추상적인 측면이 강하다. 따라서, 해석의 차이

에 따라서 구현 방법이 굉장히 다양할 수 있기 때문에, 아직까지 표준화 규격에

대한 반영 작업에 대해서 논의 중에 있다. 그림 2- 14는 후자의 요구사항과 관련

해서 OHG 5차 토론토 회의에서 결정된 연동 구조[1]를 보여 주고 있다.

그림 2- 13. 무선망간 연동을 위한 표준화 대상영역
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그림 2- 14. OHG가 제안한 프로토콜 연동 구조

그림 2- 14에서 Hook과 Extension이라는 새로운 용어가 사용되었다. 그림에

서 나타낸 것은 DS방식의 무선망과 GSM- MAP 망의 연동 시에는 WCDMA에

정의된 규격으로 충분하지만 이 무선망이 ANSI- 41망과 접속하기 위해서는 기

존의 WCDMA 규격에 정의되어 있는 것 이외에 추가로 연동 규격을 정의해야

하며, 이를 Hook과 Extension으로 정의하고 있는 것이다. 이는

MC(Multi- Carrier) 방식의 무선망에서도 마찬가지로 적용된다. 여기서 Hook과

Extension을 구분하는데 있어서 여러 가지 논란이 있었으나 대체적으로 Hook

은 연동을 위한 가장 기본적인 사항이다. 시기적으로는 99년말 규격(3GPP의 경

우에 Release 99, 3GPP2의 경우에는 Release A라고 함)에 반영되어야 하는 사

항이고, Extens ion은 연동을 위해서 Hook 이외에 추가적으로 정의되어야 하는

모든 사항들을 포함하는 것으로 정의되어 있다. 현재 3GPP와 3GPP2에서는 이

구조를 근간으로 해서 각자가 표준화해야 할 사항들을 정의하고 이를 표준 규

격에 반영하기 위한 작업을 추진 중에 있다. 실제로 18차 IT U- R T G 8/1회의에

서 승인된 무선접속규격[2]에는 이와 관련된 사항들이 포함되어 있다.
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제3장 무선접속 표준

제1절무선접속규격표준

IMT - 2000은 본래 세계공통 규격 설계 및 채택에 의해 유선망, 무선망의 통

합, 기존 모든 통신 서비스의 포용을 목표로 하였다. 그러나 앞서 설명한 바와

같이 그동안 IMT - 2000 표준화는 IS- 95를 기반으로 동기식을 주장하는 미국의

cdma2000 진영과, GSM을 기반으로 비동기식을 주장하는 일본·유럽의

W- CDMA진영으로 나뉘어 상호 채택여부를 놓고 논쟁이 계속되어 왔다. 이는

기존 2세대 네트워크(CDMA, GSM) 접속프로토콜 활용 전략과 기술우위 확보

그리고 지적재산권(Intellecture Pr op er t y R ig h t s : IP R )확보가 그 주요 원인으로

작용하였다고 볼 수 있다.

동기식은 기지국간의 동기를 GPS(Globa l P os it ion in g S y s t em ) 위성을 사용하

여 동기를 맞추는 방식을 말하는 것으로, CDMA방식의 PCS 및 셀룰러 시스템

이 대표적이라고 할 수 있으며, 비동기식은 기지국간의 동기를 GPS를 사용치않

고 두 개의 동기채널을 사용하는 방식을 말하며, GSM방식이 대표적이다.

표 3- 1은 cdma2000과 W- CDMA의 무선접속 규격을 비교하여 도표화한 것

이다.

표 3- 1. 무선접속 규격의 비교

구 분 W- CDMA cdma 2000

다중접속방식 WB DS- C D M A
W B D S - C D M A

M u lt i- Ca r r ie r CD M A

B a n d w id t h (M H z) ( 1.25) / 5/ 10/ 20 1.25/ 5/ 10/ 20

Ch ip R a te ( M cp s )
( 1.024) / 4.096/ 8.192/ 16.3

83

1.2288/ 3.6864/ 9.8304/ 11.0592/ 1

4.7456

F r a m e 길이 10msec 5msec/20msec

기지국간동기방식 비동기 동기

Modulation FL/RL QPSK/BPSK QPSK/BPSK

Spreading FL/RL QPSK.ocqpsk(hpsk) QPSK/ O C Q P S K ( H P S K )

음성부호화방식 CS - A CE L P / ( A M R ) E V R C , Q CE L P ( 13k b p s )
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에릭슨과 컬컴으로 대표되는 동기식과 비동기식간의 분쟁은 1999년 3월 25일

양사의 합의를 통해 급진전되기 시작했다. 합의내용은 (1) 상호 특허 사용료없

이 cross - licens in g제공 (2) 특허사용료 상호면제대상을 W- C D M A와 cdma2000

외에, 기존의 협대역 cdma2000까지 확대 (3) 양사를 제외한 타업체에 대해서는

합리적이고 비차별적 조건으로 CDMA 특허사용 허용 (4) 현행 CDM A , G S M ,

T D M A를 모두 수용하는 제3의 선택형 기술표준을 1999년 11월까지 추진하기로

합의한 점 등이다. 그동안 기술표준화 측면에서 동기식과 비동기식간에 논란이

되어왔던 부문은 주로 DS방식, MC방식, T DD방식에 관한 부문이었다.

퀄컴과 에릭슨간의 합의를 계기로 각 국의 통신사업자들이 기술적인 해결을

통한 표준화 작업 추진을 위해 OHG(Operator' s Harmonization Group)라는 잠

정적인 모임을 만들어 동기, 비동기 양 방식간의 합의를 위한 노력을 시작했다.

그 결과 1999년 5월까지 총 5차에 걸친 회의를 거쳐 (1) DS방식의 표준화는 상

호절충한 칩속도에 비동기방식으로 합의 (2) MC방식은 동기방식으로 합의 (3)

T DD방식의 수용에 합의했고, 올해 6월3일 북경에서 열린 IT U 표준화 회의에

서는 OHG의 합의사항을 수용함으로써, 양 방식의 통합표준안이 정식으로 채택

되었다. 표3- 2에는 IMT - 2000의 주요방식에 대해서 표준화 합의 이전과 이후를

비교하여 나타내었다.

표 3- 2. IMT - 2000의 무선접속 규격의 표준내용

구분
DS(Direct Sequence)

MC(Multi Carrier)
TDD(Time

Division Duplex)동기식 비동기식

표준화

합의

이전

Chip
Rate(Mcps)

3.6864 4.096 3.6864 3.84

기지국간

동기
동기 비동기 동기 TBD

비고
표준화 논쟁시 주로 논의

된방식

기존 PCS망으로 부
터의진화추구방식

멀티미디어 서비스에

유리한비대칭방식

표준화

합의

이후

99.6

Chip
Rate(Mcps)

3.84 3.6864 3.84

기지국간

동기
비동기 동기 T BD

비고
Chip Rate는 동기, 비동기
방식간상호절충안적용.
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이에 따라 상기 합의사항에 의해 기존 동기 및 비동기 진영에서 추구해오던

DS+G S M , M C +A N S I- 41 방식외 DS+ANSI- 41방식 등이 새로 주장되었다.

이에 따라 DS방식에서 ANSI- 41 feature를, 그리고 MC방식에서

GSM/UMT S feature를 수용하기 위해 프로토콜 Layer상에 Hooks & Extension

추가 개발이라는, 상호 호환성 확보를 위한 개념이 도입되었다. 이에 대해서는

제4장에서 상세히 설명하고 있다.

제2절 링크제어 및 매체접근제어 프로토콜 규격

1. 패킷 모드 지원을 위한 매체접근제어 프로토콜

IMT - 2000은 2세대 시스템에서 구현한 음성통신의 차원을 넘어 영상신호와

고속 데이터 통신까지 포함한 이동멀티미디어 통신환경을 실현하는 것이 핵심

이다. 이를 위하여 제한된 무선자원을 효과적으로 활용하기 위한 방안이 모색되

어야 한다.

IT U의 IMT - 2000 시스템에서 규정하고 있는 시스템 구조에 따라 ISO/OSI

참조 모델의 하위 2개 계층(물리계층 및 링크 계층)에 해당하는 서비스와 프로

토콜이 제공되어야 한다. 링크 계층은 ARQ(automatic repeat request) 프로토콜

을 이용하여 점대점 전송 링크상에서의 전송 신뢰성을 보장하기 위한 링크 액

세스 제어(LAC: Link Access Control)와 각 패킷 또는 회선 데이터 연결에 대

한 자원할당을 위한 상태 관리를 수행하는 매체접근제어(MAC: Medium

Access Control) 부계층으로 구분된다.

이러한 무선채널을 통하여 멀티미디어 서비스 모델을 기반으로 음성, 패킷

데이터, 고속 회선 데이터 서비스 등의 어떠한 결합 형태도 동시에 지원할 수

있어야 하며, B- ISDN 또는 RSVP 기능 등과 같은 다양한 서비스의 상이한

QoS를 보장하기 위한 QoS 제어 기능이 지원되어야 한다. MAC 부계층은 QoS

제어 개체와 더불어 각 서비스에 대한 QoS 관리 기능을 통해 멀티미디어 및

다중 서비스를 실현할 수 있어야 한다. 또한, 회선-모드(circuit- oriented), 패킷-

모드(packet- mode), asymmetric 데이터 서비스를 모두 지원할 수 있어야 한다.

무선 자원의 가용성과 단말의 전력 효율성, 그리고 무선 채널상에서의 전송

품질 및 서비스 품질을 보장하기 위한 매체접근제어 프로토콜의 설계 및 검증

분석, 그리고 프로토콜 구현 등이 요구된다. 다수의 사용자간에 패킷 및 회선
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모드의 데이터 서비스 접속을 위한 액세스 제어 및 채널 상태 관리를 위한 절

차를 규정해야 한다. 무선 구간에서 신뢰성 높은 전송 기능을 제공하기 위한 최

선형 전달(bes t effort delivery) 방식의 무선링크 프로토콜의 구현과 접속요청의

우선권와 사용자간의 요구 QoS를 만족하기 위해 필요한 대역 요구에 대한 협

상과 QoS 제어 기능의 구현이 필요하다.

서비스 트래픽 특성을 고려한 다양한 형태의 패킷 액세스 프로토콜의 연구가

요구된다. 발생 빈도가 낮고 짧은 길이 패킷의 경우에는 공통 액세스 채널을 통

한 s lotted ALOHA 등의 프로토콜을 통해 랜덤 접속 모드를 적용한다. 이때 패

킷 간의 충돌로 인한 불안정성을 극복하기 위한 재전송 확률 제어 방안이 고려

되어야 한다. 패킷의 길이가 긴 경우에는 패킷 단위로 채널을 예약하여 각 패킷

을 전송하거나 또는 긴 시간동안 전용 채널을 예약하여 비경쟁 방식으로 전송

하는 기법 등이 연구되어야 한다. 전용 채널의 예약을 위한 랜덤 접속 모드 구

현 방안이 고려되어야 하며, 랜덤 접속 방식과 예약 방식의 결합을 통한 최적

접속 방안이 도출되어야 한다.

2. cdma20 0 0 a ir in te rfa c e

본 절에서는 cdma2000 air interface의 특성과 무선 구간에서 패킷 서비스가

가능한 M A C에 대하여 살펴본다. 현재 국내에 사용중인 IS - 95 시스템은 우수한

음성의 질, 우수한 성능과 큰 무선 용량 등 우수한 특성을 가지고 있으며, 차세

대 시스템의 무선 인터페이스도 기존에 구축되어 있는 네트워크에의 막대한 투

자를 방지하기 위하여 기존의 IS- 95 시스템과 호환성을 가지는 것이 당연하다.

IS- 95의 3세대 시스템인 cdma2000은 IMT - 2000의 모든 요구조건을 만족하기

위해 광대역 CDMA 기술을 적용한다. 더욱이, cdma2000은 IS- 95 시스템에서

점진적으로 전환할 수가 있다.

cdma2000이 기존의 IS- 95A, B에 비해 가지는 특징은 다음의 3가지로 요약

할 수 있다.

ㅇ 향상된 air link budget

ㅇ Air signaling protocol의 계층화된 구조 및 MAC(Medium Access

Control)의 도입

ㅇ 고속 데이터 서비스.
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IS- 95 네트워크와의 호환성을 위하여, cdma2000 무선 인터페이스는 IS- 95의

많은 부분을 유지하고 있다. IS- 95B에서는 고속 데이터 서비스를 위해서 코드

를 여러 개 할당받는 개념인데 비해서, cdma2000에서는 spreading gain을 줄이

거나, 또는 다중 코드 채널을 사용하여 이루어진다. 그리고, cdma2000에서는 물

리계층에서 여러 가지 향상된 특성으로 더 높은 속도와 향상된 용량이 가능하

다. 물리 계층에서의 주요 특징은 광대역(1.25 MHz 이상) , SCH(Supplemental

Channel)(9.6Kbps - 2M b / s ), r ev er s e lin k에서의 pilot channel을 이용한 coherent

detection , fa s t for w a r d pow er c on t r ol, for w a r d lin k t r a n s m it d iv er s ity , t u r b o

cod e등이 있다. 이러한, 물리 계층의 특성 때문에, 무선 인터페이스 기능이 향상

되어 같은 대역폭에서 IS- 95A, B에 비해 더 많은 용량이 제공되며(음성 기준

약 2배), 또한 고속 데이터 서비스가 가능하다(같은 대역폭에서 IS- 95B는 115.2

Kbps인데 비해 cdma2000에서는 144Kbps가 가능).

그림 3- 1에서 보듯이, cdma2000은 음성, 패킷 데이터, 회선 데이터, 음성과

데이터의 동시 서비스를 위한 계층구조를 가지고 있으며, OSI(Open Sys tem

Interconnection) 참조 모델의 1계층 및 2계층에 해당하는 프로토콜과 서비스를

지원한다.

그림 3- 1. 에어 인터페이스 구조
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2계층은 LAC(Link Access Control)과 MAC sublayer로 다시 나누어진다. 유

연성 있고 효율적인MAC은 각 서비스 instance마다 각각의 state machine을 구

동하는 기능을 지원하며, QoS(Quality of Service) 기능을 보유하여, 복잡한 멀

티미디어 서비스를 구현할 수 있다. 또한, LAC을 이용하여 무선에서의

signaling 및 옵션으로 circuit data 서비스에 air link상에서의 신뢰성이 높은 전

송을 보장한다. OSI 계층 3에서 7에 해당하는 응용 및 상위 계층은 cdma2000

L A C에서 제공하는 서비스를 활용한다. 예로서는, 신호 서비스, 음성 서비스, 패

킷 데이터 응용 및 회선 데이터 응용이다.

T IA에서의 cdma2000 기능 구현은 두 단계로 나누어진다. 1단계는 144 Kbps

까지의 음성 또는 패킷 데이터 서비스 지원하고, 2단계는 cdma 2000의 full

capabilit y을 지원한다.

현재, cdma2000에서 1단계에 대해서 거의 마무리가 되어 있으며, MAC,

LAC, L3 signa lin g이 각각 IS 2000.3, 2000.4, 2000.5로 나올 예정이다. MAC 기

능은 IS- 95B에서도 일부 기능이 있으나, cdma2000에서는 좀더 세분화된 s tate

control, best effort 전달, 그리고, multiplexing 및 QoS 제어의 기능을 포함하고

있다. IS- 95B에서는 active상태와 dormant상태가 있으며, 패킷 서비스를 종료하

지 않는 한 데이터 트래픽의 유무에 따라, 두 상태에서 존재하게 된다. 비록,

PPP link가 단말과 IWF사이에 살아 있지만, active s tate로 가는 동안에는 air

channel이 s ignaling에 의해 할당이 되고, 다시 RLP link가 setup된 다음에 PPP

packet이 전송될 수 있다. 따라서, active s tate로 천이하는데 시간이 걸리며, 또

한 interactive한 응용에 대해서, active state에서의 timer가 짧으면, 두 s tate사

이의 천이가 자주 이루어지게 되므로, 패킷 서비스의 질이 떨어지게 된다. 이

단점을 보완하기 위해 cdma2000에서는 state를 더욱 더 세분화하여, control

hold state 및 suspend state를 보완했다.

정리하면, cdma2000 MAC 계층에서 크게 3가지 기능을 제공한다.

ㅇ MAC 제어 states

ㅇ Best Effort Delivery : RLP를 사용하여 상당히 신뢰성 있는 전송 제공

ㅇ Multiplexing and QoS Control

Logica l lin k의 개념이 cdma2000에서는 도입되어 논리적인 traffic 채널, 논리

적인 MAC 제어 채널, 논리적인 signaling 채널 등이 존재하며, 이들 논리적인

채널의 물리 채널에의 mapping에 따라, 여러 가지 동작모드가 정의된다: 즉, 그

림 3에서 보는 바와 같이 V1, V2, P1, P 2, P 3, V P 1, V P 2등등의 동작모드가 정
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의되어 있다. 따라서, 동작모드에 따라 논리 채널들이 하나의 물리 채널에 다중

화되는 경우도 있고, 각각 다른 물리 채널에 mappin g 되는 경우도 있다. 그림 3

의 내용이 1단계 구현 예정이고, 그 외 C1,C2, V C 1등등은 2단계에서 다루어질

예정이다.

그림 3- 2. 음성 및 패킷에 대한 서비스의 물리채널에의 mapping

전술한 바와 같이, cdma2000에서는 MAC을 도입하여, 무선 패킷 서비스를

제공한다. 무선상에서 실제 보낼 트래픽이 없는 동안에는 물리적인 트래픽 채널

을 release하여, 그 채널을 다른 사용자가 사용할 수 있도록 해주고, 보낼 데이

터가 있는 경우에는 다시 물리적인 트래픽 채널을 할당받아 전송하는 방법인데,

IS- 95B에 비하여, MAC state를 정의하여, 물리 채널을 빨리 할당하고 release

할 수 있도록 하고, 물리 채널이 재할당 되더라도 모든 제어 정보는 살아 있어

서 데이터 전송을 더 빨리 할 수 있도록 하는 방법으로 무선 자원을 더 효율적

으로 사용할 수 있게 해준다. 그림 3- 3에는 IS- 95B와 cdma2000의 state

trans ition의 비교가 제시되어 있다.
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그림 3- 3. IS- 95B와 cdma2000 MAC state transition diagram

Active상태에서는, 논리적인 traffic 채널과 논리적인 MAC 제어 채널이 동시

에 존재하고 있으며, 일정시간동안 데이터 전송이 없으면, control hold s tate로

천이하며, 논리적인 traffic 채널이 해제된다. 이 상태에서 보낼 데이터가 생기

면, MAC 제어 채널에 의해 논리적인 traffic 채널이 할당되고 active 상태로 천

이하여 데이터 전송이 되는데, 이 상태에서는 PPP 및 RLP가 그대로 존재하고

있고, 또한 traffic 채널의 할당도 간략한 signaling에 의해 이루어지므로 active

상태로의 천이가 빠르다. Control hold state에서 일정기간동안 머무르고 있으

면, suspended state로 천이한다. 이 때, 전용 논리채널은 모두 release된다. 따

라서, 모든 물리 채널도 release된다. 즉, IS- 95B의 active 상태가 active와

control hold 상태로 세분화되었다고 볼 수 있다. Suspended 상태에서는 물리

채널이 없지만, RLP 및 PPP는 종료가 되지 않은 상태이며, 따라서, 보낼 데이

터가 생기면, IS- 95B의 dormant 상태에서 active 상태로 가는 것보다 빠르게

천이된다. 그 이유는 RLP가 살아있고, 또한 VAS(virtual active set)가 존재하

여 초기화 과정을 생략할 수 있기 때문이다. Suspended 상태에서도 일정기간

머무르면, dormant 상태로 천이하며, 이 경우, RLP가 close되고, VAS도 없어지

며, PPP만 열려 있는 상태이다. 따라서, IS- 95B의 dormant 상태가 suspended
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상태와 dormant 상태로 더 세분화되어 있다고 할 수 있다.

MAC protocol에서 중요한 feature중의 하나는 P2 모드이다. 패킷 전송 모드

는 P1, P2, P3 모드가 정의되어 있으며, P1과 P2는 논리적인 채널들이 하나의

물리채널에 다중화되고, P3는 각각 다른 물리채널에 mapping된다. P1과 P2의

차이점은 사용하는 물리채널에 있다. P1에서 사용하는 물리채널은

FCH(Fundamental Channel)이고, P2에서 사용하는 물리채널은

DCCH(Dedicated Control Channel)이다. P1 모드는 active 상태와 control hold

상태사이에 큰 차이가 없기 때문에 control hold state가 없다. 따라서, IS- 95B

와 매우 유사하며 suspended s tate로 천이할 때까지는 FCH가 그대로 유지되고

있으므로, active 상태에서 보낼 데이터가 없더라도 FCH 특성상 air상에서는 항

상 null frame이 전송되어, air capacity를 일부 잡고 있다. 반면에, P2 모드에서

는 DCCH를 사용하고, DT X(Discontinuous T ransmission) 방식이 DCCH에 적

용되므로, air link의 사용 효율이 좋아진다.

DCCH는 cdma2000에서 새로 정의된 물리 채널로서, FCH와는 달리 고정 속

도(9600bps)를 지원하며, DT X를 적용한다. 즉, 보낼 데이터가 없으면, air link

상으로 아무 것도 보내지 않는다(FCH와는 달리 null frame이 전송되지 않음).

따라서, DCCH를 통해 음성을 보내기는 어렵지만, 패킷 데이터를 보내기에 적

절하다. P2 모드에서는 DCCH를 이용하고, DT X를 사용하기 때문에 active상태

에서라도, 보낼 데이터가 없으면, air상에서의 null frame 전송이 없으므로, air

capacity를 소진하지 않으며, control hold 상태에서는 물리 채널인 DCCH가

release되지 않았는데도 불구하고 air 상에서의 capacity는 사용하지 않기 때문

에 air link의 사용 효율이 매우 좋으며, 따라서, control hold state에 머무르는

시간을 길게 하여 active s tate로의 전환을 빠르게 할 수 있으므로, 패킷 서비스

측면에서의 delay- throughput 성능을 향상시킨다. 즉, control hold state에 머무

르는 시간을 길게 하여, interactive하고 bursty한 패킷응용에 대하여 active

state로의 전환이 빠르기 때문에 P1보다 좋은 성능을 보여준다(P1에서는 active

로 가기 위해서는 무선 물리 채널을 할당받아야 함). 또한, 같은 무선 용량에 대

해서, P1 모드보다 더 많은 패킷 사용자를 수용할 수 있기 때문에, 더 경제적인

패킷 서비스가 제공될 수 있다.
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제4장 글로발 로밍을 위한 망간 연동구조

차세대 이동통신시스템인 IMT - 2000은 지금까지 제2세대 시스템에서 구현한

음성통신의 차원을 넘어 영상신호와 고속데이타통신까지 포함한 이동멀티미디

어 통신 환경을 실현하는 것이 핵심이다. IMT - 2000의 기본 모토라 할 수 있는

'하나의 단말기로 언제, 어디서나'는 IMT - 2000을 통한 단말이동성, 개인이동성,

서비스이동성의 구현을 의미하는 것으로 이는 결국 IMT - 2000의 Global 로밍구

현 측면을 말하고 있다. 이를 구현하기 위해서는 이동통신에서는 로밍과 핸드오

버 기술의 해결이 필수적이다. 일반적으로 IMT - 2000 시스템에서 로밍과 관련

된 요구사항을 보면, 서로 다른 IMT - 2000 family member간의 이동성을 보장

하는 글로발 로밍기능, 타 IMT - 2000망에 이동하여도 마치 자기의 IMT - 2000망

에 있는 것처럼 IMT - 2000망이 제공하는 서비스를 이용할 수 있는 Virtual

Home Environment(VHE)기능 등이 있다.

제1절 글로발 로밍

1. Global Roaming

글로발 로밍이란 IMT - 2000사용자가 하나의 단말기로 전세계 어느 지역으로

이동하든지 통화가 가능하도록 하는 것을 말한다. IMT - 2000에 대한 단일 표준

을 추진하던 IT U에서는 IMT - 2000의 패밀리 개념을 도입하면서, 유럽 및 북미

를 중심으로 3GPP 및 3GPP2가 상용표준의 제정을 진행하고 있다. 2세대 망과

후호환성 (backward compatibility)을 기본으로 진화차원에서 발전하도록 하는

복수개의 IMT - 2000 상용표준이 사실상 확정되면서, 네트워크 측면에서 해결하

여야 할 가장 핵심적인 사항중의 하나가 글로발 로밍을 위한 IMT - 2000 패밀리

간의 연동이다.

가 . 망간 연동을 통한 서비스의 제공범위

이동성 관리를 달리하는 이동통신망간 로밍을 보장해 주기 위해 연동기능 구

현을 위한 필수사항으로는 다음과 같다.

1) 연동기능을 통하여 제공하고자 하는 목표, 서비스 범위의 설정

2) 목표서비스를 제공하기 위한 IWF 이후의 상대 네트워크상의 메시지 흐름
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정의

3) 성공적으로 서비스를 제공하기 위해 상대 네트워크로부터 필요한 데이터

의 수신

서로 다른 이동통신망이 상호연동을 통하여 로밍서비스를 제공하기 위한 전

제사항은 다음과 같다.

- 사용자의 가입신청

- 방문망 및 홈망 운용자간 연동협정

- 제공서비스에 대한 단말의 능력

- 제공서비스에 대한 방문망에서의 수용능력

이종망간 연동을 위해 필요한 첫번째 단계는 망간연동을 통하여 제공하고자

하는 서비스의 목표설정이다. 일반적으로 정의되는 서비스 상호운용범위는 음성

서비스를 위한 등록, 인증, 호전달 및 발호절차 등의 텔레서비스와 지능망서비

스를 중심으로 한 부가서비스에 대하여 정의하고 있다. 필수연동기능을 정리하

면 다음과 같다.

- 이동성 관련기능 - 위치관리, 위치등록, 인증기능, 위치갱신

- 사용자 데이타 관련기능 - 가입자 데이타관리, 호데이타 저장,

데이터 제공

- 호관련기능 - 호처리, 호발신, 호착신

- 부가서비스 관련기능 - 호전달, 호대기, 발신번호표시, 다자호,

SMS서비스

- 핸드오프관련 기능 - 핸드오프

나 . 이종 이동망간 연동모델

MAP(Mobile Application Part) 프로토콜이 상이한 이동통신망간 성공적인

interworking을 위해서는 프로토콜 변환, DB mapping, transaction 관리 등을

수행하는 망간 정합장치가 필요하다. 여기서 프로토콜 변환은 두 프로토콜 사이

에서 메시지 및 파라메타의 번역기능을 수행하는 것이고, DB mapping은 두 프

로토콜간 가입자 Id, 위치, 상태 등의 정보에 대한 번역 및 관리기능을 말한다.

T ransaction 관리는 두 시스템간 메시지 질의 및 응답절차를 수행하는 것을 말

한다.
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다 . IMT - 2000에서의 로밍관련 용어

Home Network: IMT - 2000 가입자에 관련한 위치와 서비스 profile정

보를 영구적으로 보유하는 망을 지칭한다.

Supporting network: 지능망 부가서비스에 대한 서비스 관련 데이터나

서비스 논리 프로그램들을 포함한 다양한 서비스

를 제공하는 망이다.

Visited(Serving) network: 동작 IMT - 2000 가입자가 서비스를 제공받는

망을 뜻한다.

Interrogating network: 착신 IMT - 2000 가입자의 홈망으로 라우팅데이타

획득요구가 보내지는 망이다.

Destination network: IMT - 2000 가입자가 발신한 호가 착신되는 망이다.

Previously vis ited network: IMT - 2000 가입자가 이전에 서비스를 받았

던 망이다.

2. IMT - 2000에서의 글로발 로밍

IMT - 2000 패밀리 개념에서 글로발 로밍을 구현하기 위해서, 단일화된

UIM- MT인터페이스 규격과 네트워크와 네트워크사이의 규격 즉 NNI를 만드는

것을 생각할 수 있는데, Q.1711에서는 그림 4- 1과 그림 4- 2와 같이 2가지 시나

리오를 제시하고 있다. 그림 4- 1에서는 UIM- MT , MT - RAN, NNI가 모두

IMT - 2000의 접속인터페이스로 하는 상황이며, 그림 4- 2에서는 UIM- MT , NNI

가 인터페이스가 된다.

그림 4- 1. UIM 및 MT 로밍 시나리오
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그림 4- 2. UIM 로밍시나리오

가 . UIM

UIM의 경우 그 내부에 들어가는 인증관련 알고리즘 및 사용자 데이터의 일

치가 지역별로 서로 달라 (유럽/일본은 GSM 기반, 미국은 IS- 41망 기반) 이의

실현이 쉽지 않은 상태에 있다. 더구나 유럽/일본이 UIM카드 분리형 단말기를

선호하는데 비해, 미국은 UIM 기능을 내재한 단말기를 선호하는 것으로 나타남

에 따라 UIM 카드 내부에 같은 자료를 넣는 단일화된 UIM- MT 인터페이스의

출현을 어렵게 하고 있다.

이와 같은 기술적 사항에 대한 불일치에도 불구하고, global roaming을 위한

해결책들이 강구되고 있다. 하나의 방법으로는 UIM카드 (UIM 내장형일 경우에

는 단말기) 내에 유럽방식과 미국방식 모두를 저장하고 사용환경에 따라 소프

트웨어적으로 단말기의 사용환경을 선택하게 하는 multi- mode 단말기를 만드는

것이다.

나 . NNI

패밀리 개념의 도입 이후 지속적으로 논의되어 온, 패밀리간 로밍을 위한 NNI

인터페이스 방식의 대안은 그림 4- 3에 나타낸 바와 같이 세 가지이다.

i) 모든 패밀리들이 동일한 NNI를 지원하도록 통일하는 방안으로 사실 실현

가능성 희박하다.

ii) 패밀리들간의 상호 접속용(bi- lateral) IWF(interworking function) 구성/다

중모드 단말 사용방식으로서 여러개의 IWF가 개발되어야 하므로 비효율적

이다.
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iii) 새로운 공통의 NNI 방식을 사용하도록 하고, 각 패밀리는 독립적인 IWF

를 구성한다.

) 동일 NNI 사용 ii)상호 접속용 NNI 사용

iii) 새로운 공통 NNI 사용

그림 4- 3. NNI 인터페이스의 대안

이중 IT U- T SG11에서는 세 번째 방식인 새로운 공통 NNI를 사용하는 방식을

채택하였다. SG11은 이를 기반으로 권고안을 작성하고 있으며, 이를 통해

SG11은 안정적인 신호망 요구사항을 99년말까지 작성하고, 2000년말까지 프로

토콜 규격을 완성할 예정이다. IT U- T SG11은 각 SDO들 및 3GPP들로부터의

reference를 참조하여 이러한 작업을 진행하고자 하는데, 특히 이를 위한 베어

러 제어 규격작성에 있어 각 3GPP등이 IT U- T의 Q.AAL2를 참조하기를 권고

한다. 또한, 각 NNI 인터페이스에 대하여 표 4- 1과 같은 프로토콜들이 검토중

이다

반면, 3GPP에서는 그림 4- 4와 같은 구조를 제안하고 있다. IT U의 개념에

기초하되, 공통 NNI의 기능을 최소화하여 NNI/ IWF의 개발을 신속히 진행하도

록 배려하자는 것이다. 그러나 이 구조는 선두주자에 유리한 방법이 되므로 논

란이 예상된다.
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표 4- 1. NNI 인터페이스 관련 검토중인 프로토콜

IS DN/ PS T N 영역에서

호제어 N- ISUP CC Capability에 기반

베어러 제어

AT M AAL1 접속에 대해서는 B- ISUP 기반
AT M AAL2 접속에 대해서는 Q.AAL2 기반
ST M 접속에 대해서는 N- ISUP 기반

패킷 데이터 영역에서

베어러 제어 AT M AAL5 베어러에 기반

네트워크계층 IP 기반

서비스 제어 프로토콜 : IT U- T INAP+mobile extensions

이동성 관리제어 프로토콜 : IT U- T SG11에 의해 새로 정의될 예정

그림 4- 4. 3GPP의 NNI 개념

다 . 2세대 / 3세대 시스템 사이의 로밍

기존 2세대망과 3세대망의 로밍 관계는 후발 시스템인 IMT - 2000에서 타

Gateway인 IWU(Inter Working Unit)를 통하여 이루어지는 형태를 취한다. 이

는 IMT - 2000의 HLR과 정합시키고자 하는 2세대망의 HLR과 정합하여 신호간

의 위치등록이라든지 기타 필요한 형태의 데이터의 교환을 통하여, 서비스를 구

성한다.

Glob a l r oa m in g의 구현은 mult i- m od e 단말기와 IWF 장치로 해결하는 것이

현실적이라는 것이다. 이러한 상황을 전제로 할 때의 g lob a l r oa m in g을 위한 고

려사항 및 해결 방안의 하나는 아래와 같다.

단말기는 동기 및 비동기 무선접속, IS- 41 및 GSM 인증을 제공하는 듀
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얼 모드

GLR(g lob a l loc a t ion r eg is t e r )은 통합용으로 하나 또는 두개 (IS- 41망

GLS, GSM망 GL R이 각각 존재)로 존재

IS- 41측 GLR은 GSM망으로 로밍한 IS- 41단말기에 대해서 GSM망의

HLR/AC역할

IS- 41측 GLR은 GSM망으로 로밍한 IS- 41단말기에 대해서 VLR역할

IS- 41측 GLR은 GSM망으로 로밍한 IS- 41단말기에 대해서 AC역할

GSM측 GLR은 GSM망으로 로밍한 IS- 41단말기의 인증 수행

GSM망으로 로밍한 IS- 41단말기의 위치등록은 GLR에서 인증 승인후

IS- 41 HLR로 위치 등록 요청

IS- 41 HLR은 IS- 41측 GLR을 통하여 GSM측 GLR로 가입자 데이타 송

부

GSM측 GLR은 GSM망의 VLR로 가입자 데이타 전송

두 망사이의 호 연결은 IMSC들이 담당

이에 대해서는 다음 절에서 상세히 기술한다.

3. IMT - 2000 패밀리간 연동

IMT - 2000 패밀리 망간 연동기능 구현시 2세대 이동망간의 연동과는 달리

고려되어야 할 특성들이 있다. 2세대 이종망에서는 서비스 제공을 위해 정의된

메시지 및 절차가 상이하므로, IWF 후단의 새로운 절차를 규정해야 하여야 하

지만, IMT - 2000은 각 서비스 별로 IT U- T에서 서비스 제공을 위해 통일된 정

보흐름을 정의하고 있다. 각 메시지에는 패밀리망에서 필요한 정보 및 파라미터

들을 필수사항과 옵션사항으로 정의하고 있다. 2세대 이종망간 연동은 하나의

국가내에서만 구축되고, 연동을 위해 필요한 정보의 송수신도 지역간에만 발생

한다. IM T - 2000망은 범세계적으로 구축될 것이고, 이동성 관리를 위한 데이타

의 송수신이 국가간에도 발생하므로, 이를 지원하는 망구조가 필요하다.

그림 4- 5에는 IM T - 2000망에서 도입 가능한 방식을 나타내고 있는데, 이는

OHG에 의해서 도출된 시스템 사이의 연동을 고려한 것이다. 그림의 왼쪽은

W- CDMA 방식에 의한 단말이 GSM- MAP 기반의 망에 접속하는 3GPP 기본

망구조에 해당하고, 우측은 cdma2000에 의한 단말이 ANSI- 41으로 구성된 망에

접속되는 3GPP2에 대한 부분이다. 무선구간의 접속방식과, 핵심망의 구성에 의

해서 가능한 조합은 모두 다음과 같은 4가지가 가능하다.

i) MC(cdma2000)을 ANSI- 41에 사용 : MC- 41
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ii) DS(W- CDM A )를 GSM- MAP에 사용 : DS- MAP

iii) MC(cdma2000)을 GSM- MAP에 사용 : MC- MAP

iv ) D S ( W - C D M A )를 ANS I- 41에 사용 : DS- 41

위에서 제시한 4가지 시스템 구성들의 망구성과 시그널링 프로토콜을 살펴보

자.

그림 4- 5. IMT - 2000망 도입 가능한 방식

가 . MC- 41

MC- 41방식은 단기적으로 기술적인 면에서 우리 한국이 접근하기 가장 적합한

것으로 이해된다. 그림 4- 6에는 2세대망과 3세대망이 혼재하는 경우, 시스템 사

이의 망 접속을 나타낸 개념적인 망구성도를, 그림 4- 7에는 망구성요소 사이의

프로토콜체계를 나타내었다. 이 방식은 IS- 95로 구성된 기존의 2세대 망과의 호

환성이 높아 기존망의 자연스런 진화를 통해 IMT - 2000을 구현할 수 있다는 장

점이 있으나, IMT - 2000의 특징인 서비스의 다양성 및 글로벌로밍에 있어서는

타방식에 비해 상대적 열위에 있다는 단점이 있다.
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그림 4- 6. M C- 41의 망 구성도

그림 4- 7. MC- 41의 protocol 구조

그림 4- 8은 동기식 시스템에서의 시그널링 프로토콜 구조를 보여 주고 있다.

이 구조에서 가장 큰 특징은 CC(Call Control)/MM(Mobililty Management) 호

흐름이 MS(Mobile Station)/UE(User Equipment)에서 MSC(Mobile Switching

Center)로 전달되는데 있어서, CC/MM 호 흐름이 BS(Base Station)/RNS(Radio

Network Subsystems)에서 투명하게 전달되지 않는다. 즉, Air/Uu인터페이스

구간의 호 흐름과 A/Iu 인터페이스 구간의 호 흐름이 별도로 존재한다. 따라서,

BS/RNS의 시그널링 프로토콜 구조에서 CC/MM 처리를 위한 엔터티가 필요한

것이다. 그런데, 현재 cdma2000 규격에는 CC/MM과 RRC(또는 RR)이 별도로

구분되어 있지 않다. 하지만, 여기서는 개념적으로 BS/RNS의 CC/MM 엔터티
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를 위해서 CC/MM과 RRC 사이에는 SAP(Ssssservice Acsess Point)이 존재하

는 것처럼 구분했다. 실제로 3GPP2 내에서는 cdma2000 규격에 대한 모듈화 작

업을 진행 중에 있다. 즉, 기존의 CC/MM 관련 모듈을 그대로 두고 RR 관련

부분을 기반으로 해서 RRC에 해당하는 분야를 만들려고 하는 것이 현재의 표

준화 진행의 방향이다. 하지만, CC/MM과 RRC 사이에 SA P을 별도로 정의되어

있지 않으나 다른 프로토콜 구조와의 개념 통일을 위해서 표시하였다. 이는 추

후 3GPP2 내의 표준화 작업에 따라 결정될 것이다.

그림 4- 8. MC- 41의 시그널링 프로토콜 구조

나 . DS- MAP

DS- MAP방식은 MC보다 효율성이 높아 초고속멀티미디어 서비스 구현에 기술

적 우위가 있으며, 이로 인해 2세대 이동통신와 차별화된 서비스를 제공할 수

있다는 점과, 서비스 고도화 측면에서의 우위성과 글로벌 로밍 구현에 유리하다

는 점의 두 가지 장점이 있다. 특히 향후 전세계 IMT - 2000시장의 약 75%가

GSM에 기반한 DS모드를 채택할 것이고 북미지역 국가 등 일부국가만이

ANSI- 41기반의 표준방식을 채택할 것이기 때문에, 국제적으로 가장 폭넓게 적

용될 방법이라고 예측된다. 그림 4- 9에는 DS방식으로 무선접속을 구현하고, 망

측에는 GSM 및 GPRS를 구성한 참조모델 구성을 제시하였다. 한편, 그림 4- 10

에는 국내에서 DS- MAP을 수용하는 경우 기존 2세대 이동통신망과의 연동을

위한 망의 구성과 구성요소 사이의 신호 프로토콜을 나타내었다.
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그림 4- 9. DS- MAP의 망구성도

림 4- 10. DS- MAP의 프로토콜 구조

비동기식 시스템의 경우에는 그림 4- 11에서와 같이 CC/MM 호 흐름이

MS/UE에서 MSC로 전달되는 데 있어서, 그림 4- 8의 경우와는 달리 CC/MM

호 흐름이 BS/RNS에서 투명하게 전달된다. 즉, Air/Uu 구간의 호 흐름이 BS

에서는 그대로 통과되어서 MSC까지 전달되게 된다. 따라서, BS/RNS의 시그널

링 프로토콜 구조에서 RRC 상위에 별도의 프로토콜 계층이 존재하지 않는다.
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그림 4- 11. DS- MAP의 시그널링 프로토콜 구조

다 . MC- MAP

이 구성은 OHG의 요구에 의해서 새로 정의된 구성 중의 하나로서 Hook과

Extension을 주요 구성 요소로 포함하고 있다. 그림 4- 12에 신호 프로토콜의 스

택구조를 표시하였는데, 이는 그림 4- 11에 나타낸 구조와 매우 유사하다. 즉,

CC/MM 관련 호 흐름이 BS/RNS에서는 투명하게 통과된다. 그리고 MC용

RRC와 비동기의 RANAP 프로토콜의 연동을 위한 연동 모듈(interworking

module)이 표시되어 있다. 즉, 연동 모듈과 Hook & Extens ion을 활용해서

RANAP과 MC의 RRC가 연동되는 것이다. 여기서 MC의 RRC는 3GPP2에서

작업 중인 새로운 프로토콜 엔터티로서 기존의 RR 관련 규격을 기반으로 만들

어지고 있다.

그림 4- 12. MC- MAP의 시그널링 프로토콜 구조
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라 . DS- 41

DS- 41방안은 그림 4- 13과 같은 구성으로 이루어지는데, 기존망을 이용하면서,

서비스 측면에서도 다양성을 추구할 수 있다는 장점이 있다. 그러나 안정적인

글로벌 로밍의 구현을 위해선, Hook & Extens ion의 개발이 조기에 이루어져야

하는데, Hook & Extens ion의 개발은 사업자의 의무조항이 아닌 선택사항이기

때문에, GSM 진영에서 ANSI- 41망과 호환할 수 있는 연결고리를 고려하지 않

거나, 기술적으로 구현이 어려워 합의내용을 실천하지 못할 경우 이를 강제할

방안이 없다는 문제점을 안고 있다.

그림 4- 13. DS- 41의 망구성도

DS- 41방식을 국내에 도입하는 경우의 망의 구성에 필요한 프로토콜 구조는

그림4- 14에 표시한 바와 같다. 기존 2세대망에 투자된 자원을 활용하면서 2세대

망과 3세대망의 자연스런 호환 유도가 가능하다는 점과 Hook & Extens ion의

개발을 통한 글로벌로밍의 구현이 가능하다는, 두 가지 장점이 있다.
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그림 4- 14. DS- 41의 프로토콜구조

4.시스템연동방식

현재 국내에서 주로 고려되고 있는 시스템 구성은 MC- 41, DS- MAP, DS- 41

정도이다. 이들 시스템들을 표 4- 2에서 비교, 검토하였다. MC- MAP의 경우에

는 국내에서는 이를 고려하고 있는 사업자가 없는 관계로 이에 대해서는 비교

에서 제외하였다.

표 4- 2에서 보듯이 각 시스템들은 나름대로의 장.단점을 가지고 있다.

MC- 41 시스템은 개발 기간이 빠르고 기존의 CDMA 기술 및 관련 자원을 최

대한 활용할 수 있다는 장점이 있으나, MC 기술이 규격상 한계를 드러내고 있

고 해외 시장을 개척하는데 효과적이지 못하다는 문제점을 가지고 있다. 반면에

DS- MAP 시스템은 전세계적으로 향후 가장 많은 시장을 확보할 것으로 보이기

때문에 향후 수출 측면이나 확장성의 측면에서는 효과적일 수 있지만, 지금까지

의 국내에 투자된 CDMA 관련 장비를 활용하기 어렵고, 기술 축적이 되어 있

지 않아서 개발 기간이 오래 걸릴 것이라는 단점이 있다. 마지막으로 DS- 41

시스템의 경우에는, 비교적 짧은 시간 내에 개발이 가능하고, 향후 수출형 시스

템에도 DS 기술을 활용할 수 있고 기존의 핵심망 자원의 활용도 가능하다는

많은 장점이 있으나, 이종간의 시스템 연동 기술, 즉 Hook과 Extension에 대한

기술 검증이 되지 않은 상황에 대한 위험 부담이 있다는 단점이 있다.
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표 4- 2. 항목별 시스템 비교

항목 MC-41 DS-MAP DS-41

세계시장추세 기존의 cdma2000기반의
2G시스템이있는곳에서
시장형성가능

일본-유럽을중심으로
대규모시장형성예상

기존의 ANSI-41기반망이
있는곳에서시장형성

가능

CDMA실시
기술활용측면

활용성매우큼 활용성있음 활용성있음

IPR협상측면 가능하면여러개를선택하는것이협상에유리할것으로판단됨.
서비스확장성 3X이상의시스템으로의

확장에제한있음

제한이적음 제한이적음

구현용이성 쉬움 GSM-MAP의개발의
어려움있음

Hook과 Extension개발에
대한오버헤드약간있음

기술활용성 동기식시스템으로만

제한됨

비동기식시스템으로만

제한됨

초기에는 DS-41으로
적용한후추후

DS-MAP에활용가능.
기술경쟁력 무선망과핵심망

기술에서모두경쟁력

있음.

무선망은경쟁력다소

있고,핵심망에서의기술
경쟁력은떨어짐.

무선망기술에서기술

경쟁력다소있고,
핵심망에서는경쟁력

있음.
기존자원의

활용도

기존의무선망시스템및

핵심망의자원들의

활용도가뛰어남

자원활용성이없음 핵심망분야에대한자원

활용도가있음

개발기간 빠른기간내에개발

가능함

개발기간이오래걸림 개발기간이중간정도임.
무선망분야는모뎀

기술이관건이고

나머지는 Hook &
Extension부분인데,
이것의구현은약간의

오버헤드로예상됨.

제2절 VHE

VHE란 IMT - 2000 사용자가 홈망을 벗어나 방문망으로 이동하였을 때에도,

홈망에서 받던 여러 가지 서비스들을 방문망에서도 그대로 제공받도록 하여주

는 환경이다. 이는 망간 상호작용을 이용하여, 사용자가 방문망에 있으면서도

마치 홈망에 있는 것과 같은 효과를 내는 이른바 가상의 홈을 제공한다. VHE

하에서는 이동가입자들이 서비스 등록시 가입한 각종 서비스들을 위치에 무관

하게 어디서나 동일하게 제공받을 수 있다. 이러한 점에서 VHE는 제2세대 이

동통신망에서의 단말이동성, UPT에서의 개인이동성 및 서비스이동성이라는 새
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로운 개념의 이동성을 제공하고 있다.

이러한 VHE를 제공하기 위해서는 각 사업자들간의 서비스의 제공협약은 물

론 각 사업자 망간의 서비스 요구 메시지 전달 방법 및 처리결과 메시지의 전

달방법에 대한 정의가 필요하다. IT U- T에서는 VHE를 위하여 Direct Home

Command(DHC)방식과 Relay Service Control(RSC)방식의 2가지 시나리오를

권고하고 있다.

그림 4- 15. DHC방식의 연동

Q.1711 “ Network Functional Model for IMT - 2000"

DHC방식은 방문망의 SSF가 직접 홈망 또는 서비스제공망의 SCF를 억세스

하는 방식이다. 이 방식을 실현하기 위해서는 방문망과 홈/서비스제공망간에 서

비스 호출에 대한 사전 협약이 있어야 한다. 서비스 처리 이전에 인증이 선행되

어야 한다. 이 방식은 신호부하가 적고, 운용관리가 간단한 반면, SSF- SCF 인

터페이스를 망간으로 확장하여야 하는 어려움이 있다.

그림 4- 16. RSC방식의 연동
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RSC방식은 방문망의 SSF가 SCF를 엑세스하면, 방문망의 SCF가 홈/제공망

의 SCF와 연결하여, 그 내용을 전달하여 주는 방식이다. 이 방식에서는 SSF

- SCF간 인터페이스에 오퍼레이션만 추가되는 형태가 될 것이므로, DHC방법보

다는 망진화가 용이한 반면, 항상 두번의 신호행위를 거쳐야 하므로, 신호부하

가 크다는 단점이 있다. 이 방식도 역시 처리이전에 인증행위가 선행되어야 한

다. RSC방식에서는 SSF의 오퍼레이션들이 SCF를 거쳐서 홈망의 SCF에 도달

하는 형태가 되므로, 이를 지원하기 위해서 SSF- SCF간의 오퍼레이션들을

SCF- SCF간 오퍼레이션 집합에 추가하여야 한다. 이 때 SSF- SCF간 오퍼레이

션들을 캡슐화하여 SCF- SCF간 전용 오퍼레이션에 담아서 전송한다면 SCF-

SCF간에 추가되는 오퍼레이션의 양을 대폭 줄일 수 있다. 홈망의 SCF는 오퍼

레이션 내에 캡슐화되어 있던 원래의 오퍼레이션을 풀어내어 처리한다. 수행결

과를 전송할 때도 역시 캡슐화하여 역순으로 전달된다. 이러한 메시지에 대한

정의는 아직 논의되고 있지 않은 상황이나, 지능망에서 정의된 SSF- SCF,

SCF- SCF간의 메시지를 확장하면 제공이 가능할 것이다.
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제5장 이동컴퓨팅과 이동통신망

제1절 이동성 통신 환경에서의 인터넷 서비스

인터넷이 활성화됨에 따라 노트북, 휴대폰, PDA 등과 같은 이동 단말기를

통해 인터넷 서비스를 받고자 하는 요구가 늘어나고, 이를 실현하기 위한 하부

통신망 기술은 다양하게 결합될 수 있다. 예를 들어, 노트북의 경우는 LAN 환

경에서의 무선통신망 환경에서 운용될 수도 있고, 차량에 탑재하여 끊임없이 움

직이는 경우와 같이 이동통신망이나 위성통신망 환경에서 운용될 수도 있다. 따

라서 무선통신, 이동통신, 위성통신, 등과 같이 모든 이동통신 환경과 인터넷 통

신 환경과의 연동 방안이 요구된다. 이러한 목표를 이루기 위해 Mobile IP,

MANET , WAP(Wireless Access Protocol), W- T CP 등과 같은 연구 개발 노력

이 이루어지고 있는데 이들에 대해 간략히 살펴보기로 한다.

이어서, 무선데이타 통신서비스를 제공하기 위한 유럽지역, cdma 2000에서의

데이터통신망의 구성을 설명하고, IMT - 2000의 진화모델을 제시한다.

1. Mobile IP

현재 인터넷에서 사용하는 인터넷 프로토콜은 버전 4로서, 호스트가 인터넷

에 접속되는 위치가 반드시 고정적으로 지정되어 있어야 한다. 그 이유는 주소

체계가 네트워크 주소와 호스트 주소로 구성되어, 호스트의 위치가 바꾸면 반드

시 IP주소를 바꾸어야 한다. 노트북 사용자가 원거리에 옮겨가서 노트북을 계속

사용하기 위해서는 그 장소의 네트워크 환경에 맞춰 다시 설정하여야 한다. 그

러나 IP 주소를 바꾸지 않고도 지리적인 위치에 상관없이 인터넷 서비스를 이

용할 수 있고, 다른 라우터나 호스트를 변경할 필요가 없고 현재 IP 주소와 형

식에 대해 변경하지 않고도 계속 사용할 수 있는 기술이 필요하게 되었다. 이와

같이 현재의 IP에서 단말기에 이동성을 제공하기 위해 IET F에는 작업반(WG)

이 결성되어, Mobile IP가 연구되었다.

MIP(Mobile IP) WG은 인터넷망에서 이동성을 지원하기 위한 구조와 프로토

콜을 개발하고 이를 적용할 목적으로 구성되었다. 이 WG의 최근 동향을 살펴

보면 우선 98년 상반기에 Mobile IP를 위한 firewall, home agent와 foreign

agent 간의 터널을 설정하는 것, 로밍에서 Mobile IP를 지원하는 방법에 대한
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Internet- Draft가 각각 한편씩 등록되었다. 그리고 98년 하반기에 IPv6에서 이동

성을 지원하는 Draft가 등록되고 제한된 브로드캐스트 메시지를 이용한 mobile

node에 home agent를 유동적으로 할당시키는 방법에 대한 Draft도 한편 등록

되었다. 가장 최근인 99년 2월에는 Mobile IP에서 루트를 최적화하는 방법이 이

슈화되었고 cellular 입장에서 바라본 mobile IP의 요구사항 또한 논하였다. 역

시 99년 2월에 등록된 Draft에 따르면 원래 정의된 스펙에서 mobile IP는

mobile node가 foreign agency에 자신이 수락한다고 나와있지만 이는 보안에

문제가 많고 또한 기존의 기술과 맞지 않아 이를 해결하기 위한 방안으로

challenge/ response 메커니즘이 개발되었다. 또한 mobile IP망 주소 인증을 확

장하는 방법에 대해서도 드래프트로 등록되었으며 다이얼업 로밍 작업을 위해

ISP 등록자를 확인하는 NAI (network Access interface)에 대한 정의도 이때

함께 이루어졌다. IP mobility 구조의 기초적인 틀을 제시한 드래프트가 99년 2

월에 등록되었다.

Mobile IP가 만족하여야 요구사항은 다음과 같다.

1) 단말기가 사용중인 IP주소를 바꾸지 않고도, 인터넷상의 임의의 다른 위

치에 접속하여 인터넷을 사용할 수 있어야 한다.

2) 이동 호스트의 위치를 나타내는 모든 메시지는 해킹에 대비하여 인증절

차를 거쳐야 한다. 데이터의 안전한 전달, 즉 데이터가 다른 곳으로 유

출되지 않도록 사용자 검증을 지원하여야 한다.

3) 무선상에서 전력사용을 줄이기 위해 제어용 통신프로토콜을 가능한 단순

하고 무선주파수 대역 이용률을 높이기 위해 제어용 패킷의 길이도 가능

한 짧게 정의하여야 한다.

4) 이동 호스트는 Mobile IP 프로토콜을 내재하지 않은 다른 노드와 통신할

수 있어야 한다.

Mobile IP 프로토콜을 지원하기 위하여 다음과 같은 기능실체가 요구된다.

1) 이동호스트(Mobile Host, Mobile Node): 인터넷을 통해 네트워크간을 이

동하는 호스트로서, 홈네트워크에서 고정된 홈주소를 먼저 할당받는다.

2) 홈에이전트(Home Agent: HA): 이동호스트가 다른 네트워크로 이동하

였을 때 이동호스트의 위치를 추적하고, 이동 노드의 주소로 수신되는 모

든 데이터를 캡슐화하여 외부 에이전트에게 전달하는 라우터이다.

3) 방문 에이전트(Foreign Agent: FA): 방문에이전트는 MN가 이동하였을
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떠 인터넷망에 접속할 수 있도록 서비스를 제공하는 방문네트워크의 라우

터이다. FA는 HA로부터 전달된 패킷을 디캡슐화하여 IP패킷을 MN에 전

달하는 역할을 한다.

Mobile IP에서의 프로토콜의 동작 절차는 다음과 같다.

1) HA와 FA는 Agent Advertisement 메시지를 송신하거나 MN(Mobile

Node)가 Agent Solicitation 메시지를 송신한다.

2) MN는 Advertisement 메시지를 수신하여 Home에 있는지 Foreign에 있

는지 판단하고 Home에 있으면 Mobile IP 서비스를 받지 않는다.

3) MN가 Foreign에 있다고 판단하면 FA의 Advertisement 메시지로부터

COA (Care- of- Address)를 할당받고, FA가 망에 없으면 DHCP(Dynamic

Host Configuration Protocol)를 통해 COA를 할당받는데 이때의 COA를

Co- located COA라고 한다.

4) MN는 할당받은 COA 주소를 FA를 통해 HA에게 Registration 요구를

보내어 등록하거나, 또는 Co- located COA인 경우 MN는 HA로 직접

Regis tration 요구를 보내어 등록한다.

5) MN는 HA로부터 Regis tration 응답을 수신하고 이를 통해 HA와 COA

주소를 가진 노드 사이에 터널링이 완료된다. 즉, COA의 경우에는 HA와

FA 사이, Co- located COA의 경우에 HA와 MN 사이에 이루어진다.

6) MN의 Home 주소로 도착하는 모든 데이터그램은 HA가 수신하여 MN의

COA로 터널링한다.

이러한 Mobile IP는 IET F에서 LAN을 기반한 기능을 정의한 것으로서,

IMT - 2000 망의 구조상 Mobile IP기능을 용이하지 않겠으나, Mobile Internet에

대한 연구가 제시되기도 하였다[13,14].

2. MANET

MANET (Mobile Ad- hoc Network)은 유선 기반망 없이 이동 단말로만 구성

된 망에서 활용하고자 하는 것이며, 산악지의 긴급구조 상황이나 전쟁터 등과

같이 유선 기반망이 구축되어 있지 않은 곳에서 손쉽게 통신망을 구성하고 인

터넷 서비스를 제공하기 위한 기술이다. 무선신호의 송수신은 데이터링크 계층

의 하드웨어와 프로토콜이 담당하게 되므로, 인터넷 프로토콜 자체로서는 바로

사용할 수 있는 것처럼 보인다. 예를 들어, CDMA 통신망 기술을 데이터링크
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프레임 전송 기술로서 활용할 수 있다. 그런데 IP 데이터그램이 완전 무선망을

통해 목적지 경로를 향해 전달되기 위해서는 중계 기능을 수행하는 라우터가

필요하다. 그러므로 MANET에 기반하는 이동단말기는 호스트 역할과 라우터

역할을 동시에 수행하도록 하여야 한다.

또한 MANET의 망구조는 매우 동적으로 변할 수 있고, 대역폭도 낮으며, 전

송 오류확률이 높고, 전송회선이 불안정하므로, 기존의 인터넷 라우팅 프로토콜

들을 그대로 사용할 수가 없다. 특히 기존 라우팅 프로토콜들을 MANET에서

그대로 활용할 경우에, 주기적인 메시지 교환이 필요하기 때문에 망의 대역폭을

낭비하고, 동적인 망의 변화에 빠르게 대응할 수가 없으며, 라우팅 루프가 생길

가능성도 있어, 보다 효과적인 라우팅 프로토콜을 개발해야 할 필요가 생긴다.

따라서 MANET 통신환경에서는 이동단말에 호스트 기능과 라우터 기능을

동시에 구현하고, 동적인 망구조와 불안정한 망특성을 반영하는 라우팅 프로토

콜을 개발하고, 무선신호가 불특정 다수에게 방송되는 상황에서 보안 문제를 해

결하는 등의 기술이 필요하다. 현재의 연구 동향은 핵심이 되는 라우팅 프로토

콜에 연구개발 노력이 집중되고 있으며 12가지의 라우팅 프로토콜이 제안되어

있는 상황이다.

MANET은 임의의 그래프(graph)를 형성하는 결합(union)에서 무선 링크를

통해 연결되는 이동 호스트들의 AS(Autonomous System)이다. 이 WG은 현재

많은 과제를 수행하고 있다. 98년 말에는 MANET을 위한 다양한 프로토콜 및

알고리즘이 개발되었다. Mobile, multihop, wireless 망을 위한 분산 라우팅 프

로토콜인 T ORA(T emporally- ordered Routing Algorithm), 애드혹 망을 위한

ZRP(Zone Routing Protocol), DSRP(Dynamic Source Routing Protocol),

CBRP(Clus ter Based Routing Protocol), AMroute(Ad hoc Multicast Routing

Protocol)에 관한 드래프트가 이때 등록되었다. 뿐만 아니라 MANET에서 라우

팅 알고리즘의 연산, 망 제어 프로토콜, 상위 레이어 프로토콜을 지원하기 위해

설계된 Internet MANET Encapsulation Prorotocol이 99년 초에 드래프트로 등

록되었고, 링크 연결이 자주 변하는 Ad hoc 망내의 mobile node를 위한 Ad

hoc On Demand Distance Vector Routing protocol이 98년 11에 제안되면서 링

크의 변화에 빠르게 적응하는 라우팅 알고리즘을 제안하였다. 이 WG은 현재까

지도 다양한 라우팅 프로토콜을 개발중이다.

3. 이동통신망에서의 T CP

어떤 장소에서 데이터를 송수신하고 있던 이동 노드가 장소를 옮겨 새로운
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곳으로 갔을 때 수송계층 연결은 계속 유지되어야 하고 데이터는 계속 송수신

될 수 있어야 한다. IP 데이터그램은 기본적으로 데이터그램 사이의 관련성이

없으므로 각각이 개별적으로 취급될 수 있다. 따라서 하나의 파일 전송의 경우

와 같이 같은 데이터 흐름이라 할지라도 각 데이터그램의 라우팅 경로는 다를

수 있다. 그러므로 이동 노드의 지역적 이동이 데이터그램에 미치는 영향은 전

혀 없다. 또한 UDP 데이터 흐름의 경우에도 마찬가지이다. 그러나 T C P는 신뢰

성 전송 프로토콜이므로 데이터 세그먼트 사이에 상관관계가 유지되어야 한다.

그러므로 이동 노드의 지역적 이동에 따라 T CP 핸드오프가 이루어지게 된다.

T CP 핸드오프를 어떻게 실현시킬 것인가 하는 것이 주요한 연구개발 목표이다.

이를 위한 기술로 다음과 같은 것들이 있다.

1) Fas t Ret r a n s m is s ion : 패킷 손실의 경우에 혼잡과 핸드오프를 구분하여

처리하도록 하며, 핸드오프의 경우에 이동 호스트가 고정 호스트에게 핸드

오프를 알리고 고정 호스트는 fast r e t r a n s m is s ion 기능을 수행한다.

2) I- T CP(Idirect T CP): 통신망을 유선망과 무선망으로 분리하여 두 가지 망

의 중계를 해주는 MSR(Mobile S u p p or t R ou t e r )을 설치하여 이동 호스트

로의 패킷 전송이나 핸드오프 등의 역할을 수행한다.

3) SNOOP : 여기서도 통신망을 유선망과 무선망으로 분리한다. 무선망 자체

의 높은 비트 에러율을 보완하기 위해 로컬 재전송을 수행하고 IP 멀티캐

스팅 기능을 제공한다.

4) M- T CP: 이동 환경에서 잦은 연결 중단이 생길 때 성능을 향상시킬 수

있는 방법이다. 전체 네트워크를 이동 호스트, MSS(Mob ile S u p p or t

S t a t ion ), S H (S u p er v is or H os t ) 등의 3계층으로 나누어 프로토콜이 수행된

다.

그 외에 Multiple acknowledgement와 Hierarchical mobility management라

는 방법이 연구되고 있다.

4. WAP(Wireles s Application Protocol)

이동통신망에서 인터넷 서비스를 제공할 수 있도록 하기 위하여 Unwired

Planet사에서는 HDT P(Handheld Device T ransport Protocol)과 HDML

(Handheld Device Markup Language)를 개발하고, Nokia에서는 T T ML

(T agged T ext Mark- up Language)를 개발하고, Ericsson에서는

IT T P(Intelligent T erminal T ransfer Protocol)을 개발하였다. 이에 따라 업체마

다 각기 나름의 기술을 개발하게 되어 서로 호환되지 않는 문제가 발생하였다.
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' 97년 6월에 Ericsson, Motorola, Nokia, Unwired Planet 4개사가 공통 규격

을 제정하기로 하고 WAP 포럼을 결성하였고, ' 99년 6월 현재 전세계 107개 업

체가 참여하고 있으며, 활성화되어 가는 상황이다. WAP의 목적은 디지털 셀

룰러 전화와 무선 터미널에서 인터넷 서비스를 이용할 수 있도록 하고, 다른 종

류의 무선 통신망 기술에서 운용될 수 있는 무선 프로토콜 규격을 개발하고, 다

른 종류의 무선 통신망 기술과 장비들에도 쓰일 수 있는 컨텐트와 응용을 개발

하는 것이다.

논리적 설명에 의하면 MANET 기술은 이동통신 단말기에 완벽하게 쓰일 수

가 있다. 그러나 MANET은 노트북과 같이 CPU, 메모리, 화면 등이 셀룰러 전

화에 비해 확연히 다른 하드웨어 단말기에 쓰이는 것이므로 MANET에서 활용

할 T CP/ IP 프로토콜과 라우팅 프로토콜을 휴대전화 단말기에 적용하는 것은

사실상 불가능하다. 이에 따라 그림 5- 1에 나타낸 바와 같은 WAP 모델을 활용

하게 되는 것이다.

WAP 모델에서는 휴대단말기와 인터넷 서버 사이에 WAP Proxy라 불리 우

는 게이트웨이를 두도록 하고 있다. 모든 휴대 단말기의 인터넷 서비스 요구는

WAP 게이트웨이를 거치도록 되어 있고, 게이트웨이는 WAP 프로토콜에 따라

요청받은 서비스를 기존 인터넷 유선망을 통해 다시 서비스를 요청한다. 이어서

게이트웨이가 인터넷 서버로부터 응답을 받고 다시 서비스를 최초 요청했던 휴

대 단말기에게 WAP 프로토콜로 전송함으로서 모든 과정이 이루어진다. 따라서

WAP 게이트웨이는 주요 역할은 WAP 프로토콜과 인터넷 T CP/IP 프로토콜을

중간에서 변환하여 주는 것이다.

그림 5- 1. WAP 프로토콜의 적용모델
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WAP 프로토콜의 구조는 다음 그림 5- 2에 나타내었다.

Application Layer(WAE) 다른 서비스 및

Session Layer(WSP) 응용

T ransaction Layer(WT P)

Security Layer(WT LS)

T ransport Layer(WDP)

Bearers

GSM, Is- 136, CDMA, PHS, CDPD, iDEN, FLex

그림 5- 2. WAP 구조

1) WAE(Wireless Application Environment)는 일반적 다목적 응용을 개발하

기 위한 응용 환경에 대한 규격을 정의하고 있으며, WML(Wireless

Markup Language), WMLScript, 등을 정의하여 휴대 단말기에 적용될 수

있는 소규모 브라우저를 개발할 수 있도록 한다.

2) WSP(Wireless Sess ion Protocol)는 HT T P/1.1에 상응하는 기능을 정의하

고 있다. 장시간 활용의 세션을 정의하고, 세션 관리를 위해

suspend/resume 기능도 제공하며, 프로토콜 기능에 대한 협상도 가능하게

한다.

3) WT P(Wireless T ransaction Protocol)는 트랜잭션 형태의 데이터 전송 기

능을 제공한다. 신뢰성 및 비신뢰성 전송 기능을 제공하고 오류복구를 위

해 재전송 기능도 담당한다.

4) WT LS(Wireless T ransport Layer Security)는 인터넷의 T LS를 근간으로

작성된 보안 프로토콜이다. 인증, 부인봉쇄, 무결성, 기밀성 등의 보안 서

비스를 제공할 수 있다.

5) WDP(Wireless Datagram Protocol)는 end- to- end 전송을 위해 port 어드

레싱을 제공하고 인터넷의 UDP와 같은 전송 기능을 담당한다.
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제2절 패킷데이타 서비스

1. Packet Data S erv ice

앞에서 설명한 바와 같이 IMT - 2000에서 또 하나의 중요한 과제는 이동 중

에 인터넷접속서비스를 제공받을 수 있는 패킷데이타서비스를 구성하는 것이다.

이를 위해서는 다음과 같은 문제점을 해결하여야 한다.

IP주소관리 - 패킷단말기의 IP주소를 홈망에서 동적 또는 정적으로 부여

하는 방법이나 방문망에서 동적으로 부여하는 방법

이동성관리 - 패킷단말기가 이동시 현재의 위치를 등록, 갱신하는 방법

라우팅 - 패킷단말기로 패킷데이타를 보내는 방법

IP주소를 정적으로 할당하는 방법은 IP주소가 고정되어 바뀌지 않는다는 것

이며, 동적으로 할당하는 것은 수시로 IP주소가 바뀔 수 있다는 것이다. IP주소

를 정적으로 관리하는 것은 단말의 수가 제한되게 되어 현실적으로 매우 어렵

다. IP주소를 홈망에서 할당하게 되면, 단말로 가는 모든 패킷데이타는 홈망을

경유하게 되어 관리가 쉬우나 경로가 복잡하게 된다. 반면, IP주소를 방문망에

서 동적으로 할당하면 단말로 가는 패킷데이타가 직접 방문망으로 갈 수 있어

경로는 간단해지나, 새로이 할당된 단말기 IP주소를 인터넷망의 여러 Domain

Name Server에 등록해야하므로 문제가 복잡해진다.

무선인터넷서비스는 이동데이타 단말기로부터 인터넷과 패킷 데이타 통신망

을 원격으로 호출 접속하여, 인터넷서버 및 패킷망 호스트의 데이타베이스에 접

속하는 종류의 서비스 기능이다. 유선망에서 다이얼업 PPP서비스 기능과 PAD

서비스 기능에 상응하며, 게이트웨이를 통하여 망간연동을 이루면 된다. 그림

5- 3에는 가장 간단한 형태의 구성으로 인터넷 접속서비스의 한 예를 나타내었

다. 이 구성법은 초기의 단계로서 무선구간을 통하여 MSC에 도착한 데이타 패

킷은 PDN을 경유하여 인터넷에 접속되는 형식을 갖는다.
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그림 5- 3. IMT - 2000에서의 인터넷/패킷망 접속서비스 구성

2. 3GPP2 무선 인터넷 망 모델

가 . Netw ork Architec t u re

T R 45.6 및 3G P P 2/ T S G P 의 Internet Access를 위한 망 구조의 개념은 그림

5- 4에 나타내었다. IET F의 Mobile IP에 기반한 IP 이동성 지원을 기본으로 하

고, 사용자의 NA I( N e tw or k A cc es s Id en t ifie r )를 망 접속의 수단으로 사용하여

Public In te r n e t , H om e IS P , P r iv a t e In t r a n e t을 접속할 수 있도록 하는 것이다.

각 network 요소별 기능은 다음과 같다.

그림 5- 4. T R.45.6의 인터넷 접속 참조모델

MS(Mobile Station)은 종래의 이동통신 단말기 기능을 기본으로 하는

MT (mobile T erminal)기능과 데이터 통신을 위한 데이터 터미널 T E(T erminal

- 71 -



Equipment) 기능이 포함된다. MS에는 고속 패킷 데이터 통신을 위한 기능으로

서 MT의 패킷 무선 자원 요구 및 자원의 상태 관리 (Active, Standby,

Dormant), Mobile IP를 지원을 위한 Packet Zone ID 확인, 및 Packet

registration기능이 추가된다. T E 기능으로는 PDSN(Packet Data Serving

Node)와의 PPP link protocol을 data link기능으로서 가지고 상위 T CP/ IP 및

기타 응용서비스 관련 기능을 가지고 사용자 서비스를 제공한다.

Radio Network(RN)은 종래의 BSS(Base Station Sub- system)으로서의 기본

기능을 수행하는 것 외에, packet data terminal과의 무선 MAC 기능처리, 무선

자원관리, P a c k e t Zon e 정보 방송, 단말의 P a ck e t d a ta s e r v ice p r ofile관리,

PDSN과 단말간의 Data 중계, Pack e t B u ffe r in g , H a n d off시 PDSN으로의

Pack e t S es s ion 정보전달, R- P link 접속 관리기능 등을 수행한다.

VLR(Visitor L oca t ion r eg is t e r )와 HLR( H om e L oca t ion R eg is t e r )는 기존의

이동통신 시스템의 망 요소 기능 외에, 추가로 MS의 Radio Network 접속을 위

한 MS 인증 및 허가 위치등록 등을 관리하도록 하여, Internet access에 대한

기능의 추가가 최소화되도록 하고 있다.

PDSN(Packet Data Serving Node)은 MS의 Data protocol s tack과 연동하여

MS가 Internet을 접속하도록 지원하는 망요소로서, RN과의 R- P interface link

layer를 통하여 MS의 link layer mobility를 지원한다. 또한, MS가 PDSN을 변

경하더라도 동일한 IP 주소를 사용하도록 FA (Foreign Agent)기능을 제공하여

Network layer mobility를 지원하며, MS의 Internet access를 위한 NAI 인증

및 허가 그리고 과금정보 등을 취합하고, AAA(Authentication, Authorization,

Accounting ) server와 연동하는 기능을 제공한다.

HA(Home Agent Function)는 MS의 IP mobility를 제공하는 Mobile Agent

로서 MS가 사용하는 IP 주소를 할당하여 MS가 접속하는 PDSN(FA)와 IP

tunnel을 개설하여 MS로 착신하는 IP datagram의 전달을 수행하고 MS의

Mobile IP 등록 및 인증 등을 위하여 Home AAA server 또는 broker AAA

server와 연동한다.

AAA server는 MS의 Internet 접속인증, 허가, 과금을 처리하는 망 요소로서

NAI에 기반한 MS사용자의 SIP(Simple IP) access , MIP (Mobile IP) access를

지원하기 위하여 user profile을 관리하고 PDSN, HA와의 연동을 수행하며 MS

에 dynamic IP address를 할당하기도 한다.

위의 그림 5- 4에서 MT를 가입하는 Home access network과 NAI를 가입하

는 Home IP network은 항상 일치된 것이 아니고, MT와 NAI는 서로 독립적인
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관계에 있어서 MT는 무선망 가입만을 관할하며, NAI는 ISP 가입만을 관할하

는 개념이다. 그림 5- 4에서의 Vis ited Access Network은 현재 MS가 방문하여

서비스를 받는 이동통신망 사업자 영역으로서, MT의 측면에서 MT가 가입된

사업자 무선망일 경우 Home Network이 된다. MT의 Home access provider가

구축한 Home IP network의 AAA server가 NAI를 부여한 경우, Home AAA

server와 Vis ited AAA server는 동일한 시스템이 되나, NAI를 발행한 사업자

가 유선 ISP인 경우 MT사용자는 항상 visited AAA server를 통하여 Home

AAA server로부터 인증을 받은 후 Internet 접속 서비스를 받는 ISP roaming

서비스에 의한 Internet 접속을 수행한다.

나 . Netw ork Protocol Configuration

그림 5- 4의 network 참조모델 위에서 동작하는 Internet data 서비스

protocol의 망 전체 구조는 그림 5- 5(a)의 SIP service 와 그림 5- 5(b)의 MIP

service로 구분된다. SIP service는 MS가 MIP용 client 소프트웨어를 보유하지

않고, PDSN을 통하여 Internet에 접속할 때마다 새로운 IP 주소를 PDSN 이나

visited AAA server로부터 할당받아 사용하는 것이다. RN에서 이동 중에

PDSN을 변경하게 되는 경우 이전의 IP 주소를 사용하지 못하게 되는 단점이

있으나, 단말기의 S/W의 변경없이 사용할 수 있는 장점이 있고 ISP 사업자 입

장에서도 적은 수의 IP 주소만으로도 다수의 가입자에게 Internet Access 서비

스를 제공할 수 있는 장점이 있다.

림 5- 5. 프로토콜 참조모델

- 73 -



위의 그림 5- 5에서 나타낸 바와 같이 Internet Packet Data 서비스를 위한

무선접속 측면의 무선 link layer는 MT과 RN에서 종단 처리되고, 유선 R- P

link layer는 RN과 PDSN사이에서 종단 처리된다. MS의 Data link layer인

PPP link layer의 점대점 bearer channel을 제공한다. MS에 MIP client S/W

를 가지고 있는 MIP service 사용자는, MS가 PDSN에 접속하면 Mobile IP 등

록 메시지를 HA에 송신하여 현재 접속하고 있는 FA정보를 HA에 등록하고,

HA와 FA인 PDSN사이에 IP in IP encapsulation tunnel을 형성하도록 함으로

서 HA가 할당한 MS의 IP 주소를 지속적으로 사용할 수 있으므로 Push

service와 같은 IP 착신서비스를 받을 수 있고 기타 IP 기반의 모든 서비스를

LAN에서와 같은 조건으로 받을 수 있는 장점이 있다.

다음 그림 5- 6에는 인터넷 패킷망의 접속도의 한 방법과, 프로토콜의 체계를

나타내었다. 그림에서 RN 과 PDSN를 연결하는 R- P 링크의 기능은 BSC와

PDSN 사이에 전달되어야 하는 MS의 PPP 프레임 데이터를 다중화/역다중화하

고 PPP프레임을 전달하기 위한 패킷세션의 개설과 관리기능과 핸드오프 처리

를 위한 신호방식처리, 과금정보의 전달, R- P 링크상의 과잉밀집제어 등이 있

다. 이들 기능을 통합처리하는 R- P인터페이스 프로토콜을 RPT P(R- P

T unneling Protocol)이라 하여 표준화작업을 진행중이다.

그림 5- 6. 인터넷 패킷망의 접속도
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3. IMT - 2000 참조모델

IT U- T가 정의한 IMT - 2000망 참조모델에서는 패킷서비스와 관련하여

PDSN(Packet Data Service Node)과 PDGN(Packet Data Gateway Node)를 별

도의 장치로 구성할 수 있도록 하였다. (Q.1711 ver 12.2 )

PDSN은 PSCF(Packet Service Control Function)기능을 포함하는 장치로서

패킷데이타서비스의 service context, routing context를 관리하며, 패킷데이타서

비스를 위한 이동성 관리 및 패킷데이타의 라우팅, 중계와 같은 기능을 수행한

다. PDGN은 PSGCF(Packet service gateway control function)기능을 포함하는

장치로서 외부의 패킷망(즉 인터넷)과 IMT - 2000사이에서 패킷데이터의 라우팅

및 중계기능을 수행하고, routing context를 관리하며, 외부의 패킷망에 대해서

주소번역과 같은 기능을 수행한다. 예를 들어, IMT - 2000망과 인터넷과 연동시

PDGN은 IP주소와 이동단말기의 주소를 상호 변환한다.

그림 5- 7. IMT - 2000에서의 패킷데이타 서비스 참조모델

PSDN과 PDGN의 이러한 기능상의 정의는 mobile IP의 방문 에이전트와 홈

에이전트의 개념과 같다고 할 수 있다. 이러한 점을 감안하면, IMT - 2000망에서

의 패킷서비스를 위한 단말기의 위치등록 및 패킷데이타의 라우팅은 아래와 같

이 이해할 수 있다.

IMT - 2000에서 패킷단말의 위치정보는 음성호처리를 위한 위치정보인 위치

영역(location area)보다 작은 단위인 셀영역(cell area)단위로 이루어진다. 이러

한 셀영역 단위의 위치정보는 패킷의 즉각적인 전달을 위하여 패킷서비스를 사
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용중인 모든 이동국에 대해서 유지된다. 셀영역 단위의 위치정보의 관리는

PDSN(음성의 경우 VLR에 해당)이 담당하며, PDSN의 영역을 넘어서는 위치의

변동이 있으면, 즉 PDSN으로의 routing area이 바뀌면, PDGN(음성의 경우

HLR에 해당)에 보고된다.

IMT - 2000 망의 Core network은 AT M기반위에 제공되는 것으로 연구되고

있다. 그리고, 망의 지능층은 지능망의 구성으로 진화하는 것으로 방향이 설정

되어 있다.

그림 5- 8. IMT - 2000망의 참조모델

그림 5- 8에서는 그림 5- 7보다 확장된 IMT - 2000의 기본 참조모델을 나타내

고 있다. 그림에서 알 수 있듯이, 모든 IMT - 2000의 망 구성요소들은 AT M중심

으로 연결되고, 구성요소 사이에는 AT M의 교환가상회선(SVC), 영구가상회선

(PVC) 등을 통하여 데이터를 송수신한다. IMT - 2000외부도 역시 IP/AT M망으

로 진화되고 있으며, 이를 중심으로 재편되고 있는 형태가 되므로, 외부망과는

적절한 망정합장치를 통하여 접속된다. 그림 5- 9는 IMT - 2000망 사업자가 구축

할 수 있는 망 구성도를 나타내고 있다.
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그림 5- 9. IMT - 2000망사업자의 망구축가능 시나리오

한편, 최근 급속히 활성화되고 있는 인터넷의 보급에 따라 IMT - 2000망에서

어떻게 인터넷 트래픽을 수용하는가 하는 것이 가장 큰 관심사항이 되고 있다.

그러나, 인터넷은 최선형 네트워크로서 IP를 전송하는데 있어서, 선입선출의

원칙하에 순서적으로 공평하게 전달하는 것을 기본으로 하므로, 트래픽에 따른

QoS를 보장하지 못하는 단점이 있다. 따라서, IP의 전송에 QoS를 보장하기 위

한 방법으로, 전송 기능에 AT M을 사용하는 방법인, IP over AT M, MPLS 등

다양한 방법들이 연구되고 있다. 아직 Scalibilty등 해결할 문제가 많이 남아 있

으나, 가장 중요한 이슈로 등장하고 있다. 이 문제가 해결되면, 인터넷에서 실시

간 음성통신, 화상통신 등이 응용될 수 있으며, 따라서 IMT - 2000에서 이러한

문제를 해결하기 위한 IP의 역할이 큰 비중을 차지하게 될 것이다.

또 하나의 커다란 이슈로서, 인터넷의 보급에 따라 인터넷망의 보편성이 높

아지고, 따라서 인터넷을 통하여 음성통신이 가능하도록 하는 VoIP기술이 각광

을 받고 있다. VoIP에서는 음성을 저전송속도의 IP 패킷으로 만들어, 인터넷을

통하여 IP를 전송함으로써, 경제적으로 음성과 데이타를 집적한 통신서비스를

제공하는 방법이다.

현재, VoIP업계에서는 음성을 IP패킷으로 전송하는 방안을 모색하는데 열중

하고 있으며, 최근에는 이동통신망에서의 VoIP의 수용방안에 대한 연구가 중요

한 이슈로 떠오르고 있다. 특히, IMT - 2000에서도 VoIP수용에 대해서 연구에

착수하였다. 사실, MS와 기지국 사이에 음성이 패킷의 형태로 전달되므로,
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VoIP로의 진화는 자연스러운 형태가 될 수 있다. 유럽의 ET SI가 T IPHON 프

로젝트를 통하여 얻으려는 표준안도 UPT , UMT S, GSM이 상호연동하는 VoIP

망을 구축하기 위한 것이며, IT U에서도 IP를 수용하기 위한 방향으로 연구되고

있는 것이다. 이에 대해서는 6장, 7장에서 자세히 설명한다.

4. 3GPP의 무선 인터넷 접속망

3GPP에서는 2세대 이동통신망 GSM에서 중고속의 무선데이타를 위한

GPRS로 발전하고, 이 GSM/GPRS를 기반으로 진보된 억세스망을 추가하여 3

세대 이동통신망 UMT S를 구축하고 있다. 본 절에서는 우선 GPRS망에 대해서

설명하고, 이어서 UMT S에 대해서 설명하기로 한다.

가 . GPRS

이동 데이터 서비스는 비실시간 트래픽으로 간헐적이고, 순간적인 대량의 데

이터전송을 요구하기도 하고, 실시간 데이터 서비스가 요구된다. GPRS

(general packet radio service)는 패킷방식으로 고속에서 저속의 데이터 및 신

호전송이 가능하다. 인터넷의 실시간 멀티미디어에서 Bulk데이타 전송, 비실시

간 전송인 전자우편, 나아가서 음성까지 GPRS망으로 전송하는 VoIP서비스도

가능하다. 효율적인 자원의 활용을 위해서 무선 서브 시스템과 망서브시스템으

로 분리하고, 무선접속 방식은 T DMA외에 다른 방식도 사용 가능하게 하고, 음

성중심의 시스템과의 연동하면서 기존의 시스템의 변경은 없도록 한다. 무선자

원은 1개에서 8개까지의 T S(time slot)를 유연하게 할당하며 현재 이용중인 타

이용자와 공용하며, 데이터 전송시 할당되도록 하고, 상향 및 하향 전송을 위한

자원할당을 분리하여 최대한 효율적으로 자원을 관리한다. 데이터 전송시에만

무선자원을 할당하기 위해서는 자원할당 시간 혹은 접속시간이 짧아야 한다. 기

존 GSM의 회선교환에서는 접속시간이 3초정도 걸리지만 GPRS에서는 0.5- 1초

정도의 접속시간이 요구된다. 외부망과는 IP망, X.25망과 연동기능하며, 이용자

로 하여금 별도의 외부망 사업자 시스템으로 접속하지 않고 곧바로 서비스를

제공한다. 또한 GSM망과도 연동하여 단문전송서비스 및 페이징, 위치변경 등을

GPRS를 통해 서비스 가능하다.

GPRS의 개념적인 구조는 그림 5- 10에 나타낸 바와 같이 기존 회선교환 도

메인과 패킷교환 도메인으로 구분된다. GPRS support node(GSN)은 Core 망에

서 패킷기능을 보유하고 있다. Gateway GPRS support node(GGSN)은 PDN과
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인터넷망과 연결가능하고, X.121 및 IP주소를 해석하고, GPRS에 접속된 단말에

게 라우팅 기능을 행한다. PDN은 IP 및 X.25망이 될 수 있다. Serving GPRS

support node(SGSN)은 해당단말을 서비스하는 노드로서, Gb 인터페이스를 통

해 BSS와 연동하고 단말에 대한 이동성관리 및 보안기능을 담당한다. SGSN과

GGSN은 물리적으로 동일한 노드에 함께 구현이 가능하다. SGSN과 GGSN은

IP라우팅 기능을 가지고 있어 IP 백본망을 통하여 상호 연결될 수 있다.

그림 5- 10. GPRS망의 개념구조

그림 5- 11에는 GPRS의 구조를 나타내었다. 타 PLMN간 GSN이 연결될 때

는 기존 기능과 더불어 보안기능이 추가된다. SGSN은 위치정보를 MSC/VLR

에 보내기도 하고, 또한 Gs인터페이스를 통해 페이징 요청을 받을 수 있다.

GPRS의 프로토콜 스택은 신호평면과 전송평면으로 나뉘어져 있으며, 이 중 전

송평면은 그림 5- 12에 나타나 있다. 전송평면의 GGSN에서 GPRS T unneling

Protocol(GT P)는 이용자 데이터와 신호를 백본망의 GSN간 tunnel 기능을 담당

한다.
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그림 5- 11. GPRS의 구조

그림 5- 12. GPRS의 전송평면의 Protocol Stack
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나 . UMT S이동통신망의 구조

3GPP에서의 3세대 이동통신망은 UMT S로서, UMT S의 망구조를 그림 5- 13에

나타내었다. UMT S의 핵심망은 기본적으로 GSM/GPRS 핵심망을 기반으로 한

다. UMT S는 GPRS에서와 같이 크게 패킷도메인과 회선도메인으로 나뉜다. 회

선도메인은 기존의 PST N/ISDN과 같이 음성호 기반 베어러 및 신호를 처리하

는 요소들의 영역을 의미하며, MSC/VLR, GMSC 등의 기능요소를 포함한다.

패킷도메인은 패킷호 기반 베어러 및 신호가 처리되는 영역으로 SGSN

(Serving GPRS Support Node), GGSN(Gateway GPRS support node) 등이 포

함된다.

그림 5- 13. UMT S망의 구조

UMT S의 RNC(Radio Network Controller)은 최대 2Mbps대의 트래픽 및 실시

간 멀티미디어 응용을 위해 개선된 QoS를 지원한다. RNC는 Iu 인터페이스를

통하여 핵심망에 접속되는데 경우에 따라서는 IWF을 통하여 2세대 이동통신망

에 직접 접속되기도 한다. RNC간은 lur인터페이스가 설정되어 있어서 핵심망

의 관여없이 핸드오버를 구현할 수 있다.

MIP는 인터넷망에서 이동국의 IP이동성을 제공하는 프로토콜이다. FA, HA,

터널링 등의 요소를 특징으로 하는 MIP에서는 IP이동성 문제를 루우팅/터널링

문제로 해결하여 패킷통신의 자유로운 이동을 보장한다.

GPRS와 MIP는 IP이동성을 제공한다는 점에서는 공통점이 있으나, 구조적인
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면에서 살펴보면 많은 차이가 있다. 두 구조의 기능요소들을 일대일로 비교하거

나 적당히 통합하는데는 무리가 있다. UMT S에서는 MIP를 GPRS위에 overlay

하는 방법으로 IP이동성을 확장한다. 즉, GPRS의 PDP context를 활성화하고

이를 기반으로 단말과 GSN들간의 베어러는 GPRS방식으로 설정하고, 그위에

IET F의 MIP프로토콜을 그대로 얹어서 사용하는 것이다. UMT S에서는 MIP를

도입하는데 있어서 기존의 GPRS 기반망에서 서서히 진화가 가능하고, MIP를

지원하지 않는 기존 GPRS단말기와도 역방향 호환성을 유지하기 위하여 단계적

접근방식을 권장하고 있다. UMT S는 3단계의 진화단계를 설정하고 있는데, 첫

단계인 MIP의 초기도입상태에서 두번째 MIP- GPRS의 중간단계로, 그 다음 세

번째 MIP사용단계로 진화한다.

위의 각 단계를 도입하여 사업자는 초기에는 기존의 GPRS망의 망요소, 서

비스, 사용자들과의 호환성을 유지하면서, MIP사용자를 망내에 수용할 수 있고,

나아가서 최종적으로는 MIP를 망내의 IP 프로토콜로 대체할 수 있다.

1) MIP의 초기도입상태

기존 망에 대해서 최소한의 수정을 가하면서 MIP서비스를 제공하는 단계이다.

이 단계에서는 GPRS 구조를 그대로 유지한 상태에서 망내에 FA와 HA기능만

추가함으로써 UMT S 내에 LAN과 같은 외부망의 MIP 사용자를 수용할 수 있

다. 그림 5- 14에 1단계의 구조를 나타내었다.

그림 5- 14. MIP 도입의 1단계의 망구성
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FA는 GGSN과 같은 곳에 위치해 있다. 그러나 모든 GGSN이 FA를 포함하고

있는 것은 아니다. 일단계 구조에서 FA는 한 PLMN당 한 개 정도면 충분하다.

즉 MIP입장에서는 FA의 영역이 PLMN당 하나로 설정된다. MIP를 사용할 이

동국은 PDP context activation시에 FA기능을 포함하고 있는 GGSN과 Context

setup이 이루어지도록 요청하여야 한다. PDP Context가 Setup될 때 단말기는

FA로부터 COA(Care Of Address)를 받게된다. 이후 MIP에 의한 등록절차가

이루어 질 수 있다. FA와 GGSN은 독립적으로 구현되어 상호연결될 수도 있고,

하나의 물리장치 내에 결합하여 구현될 수도 있다. 둘간의 인터페이스에 대하여

는 좀더 연구가 진행되어야 한다. GGSN/FA로 들어오는 패킷은 FA에 의하여

Detunnel될 수 있어야 하며 GGSN에 의하여 이동국의 홈 어드레스와 PDP

Context간의 사상(Mapping)이 이루어 질 수 있어야 한다. 만일 방문망이 FA의

기능을 가지고 있지 않다면, 이동국은 망간 Gp 인터페이스를 통하여 홈망의

GGSN/FA와 연결된다. 만일 방문망이 FA기능을 가지고 있다면 이동국은 방문

망의 GGSN/FA와 연결되거나 Gp를 통한 홈망의 GGSN/FA와 연결될 수 있다.

2) MIP- GPRS의 중간단계

2단계의 구조에서는 FA를 GGSN마다 배치하여, 이동국의 SGSN간 핸드오버시

필요하다면 GGSN/FA의 변경이 일어날 수 있도록 개선된 구조이다. 이는

SGSN간 여러 번의 핸드오버 후, GGSN/FA가 멀어짐으로 해서, 발생하는 라우

팅의 비효율성을 제거하기 위함이다. 따라서, 이동국의 패킷은 SGSN에 가장 가

까운 GGSN의 FA를 통하여 외부망과 연결될 수 있다. 그림 5- 15에 2단계 구조

를 나타내었다.

SGSN간 핸드오버가 발생한 상태에서 새로운 GSGN은 세션내에 데이터의

송/수신이 진행 중인지를 감지한다. 만일 데이터의 이동이 없다면 그 SGSN 주

도로 이전 GGSN/FA내의 PDP Context를 새로운 GGSN/FA로 이전하는 절차

를 수행한다. 이후 이동국은 그 GGSN/FA로부터 새 COA를 얻게 되고, MIP

등록절차를 거쳐서 데이터의 흐름은 새 SGSN과 새 GGSN/FA를 통하여 이루

어 질 수 있다.

만일 데이터의 송/수신이 진행중인 상태라면 데이터의 송수신이 끝날 때까

지 이전 GGSN/FA에서 새로운 GGSN/FA로의 PDP Context의 이전이 보류된

다. 이는 불필요한 패킷 손실을 줄이기 위함이다. 1단계의 경우와 마찬가지로

FA를 지원하지 않는 방문망에서 이동국은 Gp혹은 Gn 인터페이스를 이용하여

홈망의 GGSN/FA를 이용할 수 있다.
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그림 5- 15. MIP 도입의 2단계의 망구성

3) MIP사용단계

3단계 구조하에서는 SGSN과 GGSN이 IGSN(Inter GPRS Support Node)이라는

이름으로 통합된다. 그리고 FA를 각 IGSN마다 위치하도록 하였다. IGSN/FA는

이동국과 PDP Context를 설정하여 IP 베어러를 설정하는 기능과 MIP의 FA의

기능을 주로 수행하게 된다. 3단계 구조하에서는 MIP 프로토콜이 IGSN간 핸드

오버의 모든 처리를 담당하게 된다. 즉 PLMN내, PLMN간, 그리고 PLMN과 외

부망간의 IP 이동성이 MIP에 의해서 이루어는 단계이다. 그림 5- 16에 3단계 구

조를 나타내었다.

IGSN의 기능은 기존의 SGSN, GGSN의 기능들 중에서 BSS/UT RAN과 인

터페이스하여 단말과 GGSN간의 PDP Context를 활성화하여 MIP가 운용될 IP

베어러를 설정하는 기능 위주로 개편된다. IGSN은 HLR, EIR, SMS- MC등과

MAP으로 통신하면서 인증이나 암호화에 필요한 정보를 얻기도 하고 단문전송

서비스를 진행할 수도 있다. IGSN은 과금은 UMT S/GPRS와 IET F 권고 모두

를 고려해야 한다.

IGSN은 MIP를 지원하는데 있어서 UMT S전용망이 아닌 일반 인터넷망의

요소들과 잘 어울러 질 수 있어야 한다. 즉 IGSN은 FA는 IET F에서 언급하고

있는 NAI(Network Address Identifier) 확장이나 RADIUS, DIAMET ER, AAA
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Server, IPsec등을 활용함에 무리가 없어야 한다. 3단계에서는 진화가 상당히

진행되어 모든 단말기가 MIP를 지원한다는 가정을 기본으로 하고 있으나 혹시

라도 GPRS만 지원되는 단말기가 존재할 경우, 이를 처리하기 위하여 IGSN이

SGSN/GGSN의 기능을 추가적으로 포함할 수도 있다는 예외 사항을 두고 있

다.

그림 5- 16. MIP 도입의 3단계의 망구성
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제6장 VoIP 음성패킷 기술

본 장에서는 음성의 패킷 전송기술에 대해서 최근의 기술동향, 표준화동향을

기술한다. 제7장에서 다루게 될 All IP망은 바로 이러한 패킷기술을 근간으로

하여, 음성과 데이터를 집적하는 IMT - 2000의 핵심망의 구성방식이므로, 본 장

은 기초자료로 활용될 수 있다. 먼저 VoIP 관련한 주요 표준화기관의 표준화의

내용에 대해서 설명하고, VoIP와 지능망의 연동문제를 다루도록 한다. 이어서,

IMT - 2000의 표준화와는 직접적인 관련은 없으나, 제조업체들이 관심을 많이

기울이고 있는 VoIP 시스템의 구현방향에 대해서 간략히 설명한다.

제1절 V oIP표준화 동향

1. IET F( Internet Eng ineering T as k Force)

IET F는 인터넷과 관련된 기술 개발 및 그 기술의 전파를 위해 자생적으로 만

들어진 인터넷 표준화 기관으로써, 새로운 인터넷 표준에 대한 문서(Document)

를 작성하는 것을 목표로 하고 있다. IET F에서도 인터넷 전화기술에 대한 관심

이 1998년도부터 고조되기 시작하였다. 다음에서는 VoIP관련 WG(Working

Group)의 연구내용을 설명하기로 한다.

가 . S IP( Ses s ion Initiation Protocol)

SIP은 MMUSIC에서 문서 작업을 수행되었으나, SIP WG로 발족되었다.

SIP은 기존 Name Server, 인증 서버 등 기존 인터넷 서버들을 그대로 활용하

면서 인터넷 전화를 위한 호세션 설정, 유지, 해제, 관리에 대한 제반 절차를 다

루고 있다. SIP는 H.323과 달리 Client- Server 기반 프로토콜로써 호 시도자가

상대편을 세션에 참석시키기 위하여 호출하는 형태로 전개되는 프로토콜이다.

그러므로, 사용자 위치 파악, 세션 설정, 세션 협상, 세션 참여자 관리 기능뿐

아니라 Hold, T ransfer, Mute등의 호 기능 기동(Feature Invocation)에 관련된

기능을 제공한다. 또한, 호처리를 위하여 SIP는 HT T P와 유사한 구문(Syntax)

과 의미(Semantics )를 갖는 텍스트 기반 프로토콜을 이용하고 있다.

SIP- message = Reques t | Response ; HT T P/1.1 messages

Request- Line = Method SP Request- URI SP SIP- Version CRLF
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따라서, SIP 패킷 형태는 HT T P 패킷처럼 헤더들과 메시지 몸체로 구성되고

요청과 응답시에 메소드를 포함한다. 단지 제공되는 메소드는 세션을 시작하는

INVIT E, 응답에 대한 확인 메시지인 ACK, 세션을 종료하는 BYE, 탐색을 취소

하고 벨을 울리는 CANCEL, 주소를 서버에 등록하는 REGIST ER, 기타

OPT ION과 같은 호에 관련된 메소드를 지원한다. 또한 메시지 몸체는 그 호를

구성하는 세션에 대한 정보를 기술한다. 멀티미디어 서비스 통신을 위하여 세션

에 표현되어야 할 세션 정보들은 기존 MBone에서 이용하던 SDP(Sess ion

Description Protocol)를 이용하여 기술하고 있다. 그림 6- 1은 SIP를 이용할 경

우의 신호 메시지의 한 형태를 간략히 나타내고 있다.

그림 6- 1. SIP 패킷 예

SIP시스템은 다음 그림 6- 2에 제시된 바와 같이 User Agent와 Network

Server로 구성된다. User Agent는 단말기로 H.323의 터미널과 동일한 기능을

수행하며, 일반적으로 호를 요청하는 UAC(User Agent Client)와 요청된 호에

응답하는UAS(User Agent Server)로서의 기능을 한다. 한편, Network Server에

는 Registration Server, Proxy Server, Redirection Server로 구성된다.

Regis tration Server는 사용자의 현재 위치를 등록하고 사용자의 이동에 따른

위치 갱신 등의 기능을 수행한다. Proxy Server는 호를 받아서 수신자의 보다

정확한 위치를 알고 있는 서버에게 그 호를 전달한다. 반면에 Redirect Server
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는 호를 받은 후에 다음 서버를 결정하여 다음 서버 정보를 클라이언트에게 알

려주어, 단말기가 다시 호 설정을 수행하도록 하는 서버이다. Proxy Server와

Redirect Server는 H.323의 게이트키퍼와 유사한 기능을 수행한다.

그림 6- 2. SIP Network Server간의 메시지 흐름

그림 6- 2는 SIP Network Server간에 메시지의 흐름을 보여주고 있다. A, B,

그리고 C 도메인이 존재한다고 할 때, 이들 간의 통신은 SIP Network Server

를 통하여 이루어진다. 예를 들어, 도메인 A의 사용자“갑”이 다른 사용자““을””

과 통신을 하고자 할 때, Call Invitation 메시지가 도메인 A의 SIP Network

Server에게 포워딩되고(1), Request 메시지를 이용하여 도메인 B와 C내에서 피

호출자““을”을 검색한다. 만약, Reques t가 도메인 C에 도착했으나(3), 사용자가

이 도메인에 없으면 Error Response를 보낸다(4). 그러나, Reques t가 도메인 B

에 도달하고(2), 도메인 내부의 SIP Network Server에 Request가 포워딩되어

(5), 그 도메인에서 피호출자인 UAS, 즉 “을”을 찾았다면(6) 호출자가 호출할

때 보낸 경로의 역으로 Response를 보낸다(7, 8, 9, 10).

일단 이렇게 UAC가 UAS를 찾고 나면 호 설정, 통신, 그리고 호 해제과정

을 거쳐 통신이 이루어지는데, 이러한 과정은 그림 6- 3에 제시된 바와 같으며

H.323에 비해 단순하다. Endpoint A에서 통화요청 메시지인 INVIT E을 보내면,

Endpoint B에서 호 설정요청을 수락하는 200 OK메시지를 보내고, 다시

Endpoint A에서 Confirm에 해당하는 CONNECT ED메시지를 전송함으로써 호

가 설정된다. 호의 해제는, Endpoint A에서 두 단말기간에 연결을 종료를 요청

하는 BYE메시지를 전송하고, Endpoint B에서 이를 수락하는 200 OK메시지를
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전송함으로써 이루어진다. 이밖에도 SIP서버에게 위치정보를 등록하는

REGIST ER, SIP Network Server와 연결을 종료하는 UNREGIST ER명령 등을

사용하고 있다.

그림 6- 3. SIP프로토콜에서 호 처리 과정

SIP의 draft내용은 다음과 같다.

Session Initiation Protocol (RFC 2543)

SAP Security Using Public Key Algorithms

SIP Call Control Services

SIP Security Using Public Key Algorithms

A Message Bus for Conference Systems

Session Announcement Protocol

Reliability of Provisional Responses in SIP

SDP Extensions for Fax over IP Using T .38

T he multipart/ sip- id media type

T he SIP INFO Method

SIP Session T imer

SIP Caller Preferences and Callee Capabilities

Establishing QoS and Security Preconditions for SDP Sessions

나 . IP T elephony( iptel)

IP T elephony란 인터넷 전화를 구현하기 위한 기술들로써 여기에는 시그널링
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과 교환 능력뿐만 아니라 관계된 서비스들을 제공하기 위한 수많은 주변 프로

토콜들을 포함한다. 이 WG의 주목적은 그러한 지원 프로토콜(supportive

protocol)과 관련 문서를 개발하는 것이다.

IP T elephony에서의 게이트웨이는 PST N과 IP 네트워크 사이에 연결성을

제공해 주는 장치이다. IP 장치나 IP 네트워크, 그리고 PST N 단말로부터 발생

한 호(Call)는 게이트웨이를 통과해야 한다. 각각 네트워크에는 각자의 호(Call)

를 다음 네트워크로 보내주는 여러 개의 게이트웨이가 존재하는데, IP

T elephony를 구축하기 위한 가장 중요한 단계는 각자의 호(Call)를 위한 출구

게이트웨이를 자동으로 찾아주는 호 라우팅(Call Routing)에 대한 처리이다.

위에서 제시한 바와 같이 현재 인터넷상에서의 T elephony 서비스를 수용하

기 위해서는 가장 중요한 과제중의 하나가 바로 호(Call)를 어떻게 처리할 것인

지에 관련된 즉, ‘호 라우팅 문제(Call Routing, Problem)’에 대한 처리가 가장

중요하며 또한 급선무이다. 호 라우팅 문제란 인접한 도메인간에 호 라우팅을

위해 목적지 전화번호를 서비스해 주는 게이트웨이를 찾는 것이다. 이러한 문

제의 해결방안의 한 가지 방법으로써 호 라우팅 테이블의 유지 및 분산을 들

수 있다.

현재 이러한 문제 해결을 위해 IET F의 IPT EL에서는 호 라우팅 정보의 유지

및 분산과 호 라우팅의 처리 기술인 Gateway Attribute Distribution Protocol에

관한 연구가 활발히 진행 중이다. 현재 제공되고 있는 기술들은 Draft상태이며,

그 종류는 GLP(Gateway Location Protocol)과 T BGP(T elephony Border

Gateway Protocol)등이 있다.

호 프로세싱을 위한 문법인 CPS(Call Processing Syntax)가 갖추어야 할 요

구사항에 대한 드래프트를 작성하였다. 또 게이트웨이 로케이션 프로토콜에 대

한 구조를 위하여 구조에 대한 드래프트를 정식 등록하였으며, 현재는 호처리

문법과 GLP에 대한 연구가 활발히 진행중이다.

CPL(Call Process ing Language)분야에서는 구조적 언어인 XML을 사용하여

각 노드간의 프로세싱을 처리토록 하고 있으며, CPL의 모델은 DAG(Directly

acyclic graph)에 근거한 모델을 기본으로 한 연구가 진행중이다. GLP분야에서

는 데이터 표현에 대한 이슈와 각 게이트웨이 서버간의 서비캐쉬 동기 프로토

콜(SCSP)을 사용한 라우팅 정보 동기화에 대한 연구가 진행중이다.

IPtel에서의 Draft는 다음과 같다.

A Framework for Gateway Location Protocol

Call Processing Language Requirements
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A Framework for a Peer Gatekeeper Routing Protocol

A Gateway Location Protocol

T he IP T elephony Border Gateway Protocol Architecture

CPL : A Language for User Control of Internet T elephony Services

T ransporing User Control in SIP REGIST ER Payloads

Attributes for a Gateway Location Protocol

Call Processing Language Framework and Requirements

1) Gatew ay Location Protocol(GLP)

GLP는 Inter- domain Protocol로서 도메인간의 호 라우팅 테이블의 유지 및 분

산을 수행하는 프로토콜이다. 호 라우팅 테이블은 LS(Local Server )라는 로컬

서버가 가지고 있으며 인접한 LS는 SG(Server Group)로 묶이게 된다. 이러한

SG간의 호 라우팅 테이블의 데이터베이스를 유지하기 위해 SCSP(Server

Cache Synchron iza t ion P r otocol)라는 프로토콜을 사용하고 있다. 실제적인 동작

은 라우팅 정보를 분산시키기 위해 사용되어지는 BGP(Bord er G a t ew a y

P r otocol)와 유사하게 수행된다.

SCSP의 기본 동작은 다음 세 가지 형태를 가지며 이러한 과정을 수행함으로

서 각각 도메인간의 호 라우팅 테이블을 동기화 시킨다.

(1) Hello 형태

Hello 메시지는 Peer간에 상태를 알리기 위해 계속 교환하게 된다.

Hello 메시지는 정해진 내부 시간마다 주기적으로 보내지며, 내부시간

(HelloInterval) * 사멸율(DeadFactor) 초 동안 메시지를 받지 못한다면

그 연결은 끊어질 것이다.

(2) Cache 정렬 형태

Peer 서버는 그들 데이터베이스의 요약정도를 먼저 교환한다. 그 후 그

서버는 그 요약정보에 근거하여 그들 Peer로부터 데이터 요소를 요청한

다. Cache 정렬은 Peer 서버가 그들 데이터베이스를 동기화 했을 때 마

치게 된다.

(3) Cache 상태 Upda t e 형태

LS는 호 라우팅 정보가 변경되게 되면, LS는 그것의 근처 LS에게 이
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변경을 전한다. 그 이웃한 LS는 그 새롭게 받은 요소에 대해 Ack으로

응답하게 된다.

2) T elephony Bord e r G a t e w a y P ro t o c o l( T B G P )

T B G P는 도메인 사이의 호 라우팅 프로토콜로 IP 네트워크나 PST N 목적지

로 향하는 음성 호 처리를 Routing하기 위한 프로토콜이다. T BGP의 동작은

VoIP의 호 처리 프로토콜(H.323, S IP )과 별개로 동작하지만, 이러한 호 처리 프

로토콜을 위하여 호 라우팅 프로토콜처럼 제공될 수 있으며, BGP- 4(Border

Gateway Protocol 4)에 기반을 두고 있다.

T BGP의 첫 번째 기능은 PST N 목적지로 가기 위해 최종 도메인에 있는 게

이트웨이, IP 목적지(H.323 단말 또는 SIP 단말)와 같은 정보를 다른 도메인에

있는 T BGP Speaker에게 알리는 것이다. T BGP는 출구 Gateway 속성

(Capacity and Cost)과 IP Path 속성도 광고한다. 이러한 광고는 PST N 목적지

나 Locating Gateway에 도달하기 위한 GLP(Gateway Location Protocol)의 첫

번째 요구사항이기도 하다.

T BGP 광고는 이웃한 도메인에 있는 T BGP Speakers와 연결을 위해 하나의

도메인에 있는 T BGP Speaker로부터 Hop- by- Hop에 의해 전달되며, 그 각각의

Hop에서 목적지 Path의 속성이나 광고되어질 Path의 정책 등이 변경된다.

T BGP Speaker는 네트워크에서 도달 가능한 모든 목적지를 위하여 호 라우팅

데이터베이스를 가지고 있다. 어떤 목적지에 대한 조회가 오면, T BGP Speaker

는 호 라우팅 데이터베이스를 찾아 해당 목적지로 향하는 호 경로를 결정하고

다음 Hop 주소를 돌려준다. 그 다음 Hop 주소는 아마 Proxy 서버나 Gateway

가 될 것이다. 따라서 그 호를 요청한 곳에서 직접 그 호를 위한 출구 Gateway

를 선택하지 않는다. 결론적으로, T BGP는 H.323, SIP 등과 같은 IP T elephony

Signaling 프로토콜을 위한 호 라우팅 프로토콜처럼 쓰인다.

다 . PS T N and Internet Internetw orking ( pint)

PINT는 PST N과 인터넷의 인터네트워킹을 목적으로 하는 WG이다. 일반인들

이 사용하는 전화나 FAX와 같은 서비스를 인터넷상에서도 사용을 할 수 있도

록 하기 위한 하부구조와 절차 등을 이 WG에서 다룬다. 인터넷에서 PST N서비

스를 사용하는 일례는 사용자가 웹을 통해 한번의 클릭으로 FAX를 보낸다거나

전화를 요청하는 일, PST N으로 서비스되는 음성정보를 억세스하는 일 등 여러

가지가 있을 수 있다.
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PINT WG은 97년 8월에 만들어졌으며 PINT를 구현하기 위한 SIP, SDP등을

포함하여 관련 ID(Internet Draft)를 3개 제출한 상태이고 PINT구현과 서비스에

관한 RFC를 1개 등록한 상태이다. 43차 IET F회의(98년 12월)에서 주로 다루어

진 내용은 PINT 프로토콜에 대한 최종적인 이슈와 PINT의 파라미터, PINT에

서 호 대기(call queueing)문제, 그리고 호 대기를 SIP로 구현하는 문제 등이 다

루어졌다.

라 . Media Gatew ay Control(meg aco)

기존 PST N에서는 호와 연결을 분리하고, 신호는 신호망을 통하여 어드레싱

및 라우팅을 수행하며, 라우팅 결과 종단간의 교환기에게 연결을 위한 정보를

제공함으로써 호가 설립되는 구조를 취하고 있다. IET F에서도 PST N구조와 같

은 형태로 호 연결제어를 연구하게 되었다. 1998년 8월 기존 T ranspor t A r ea에

서 SS7 Bof Mee t in g을 통하여 T IPHON기반의 게이트웨이의 기능을 분리하고

기존망에서의 신호망 및 전달망들이 인터넷과 효율적으로 연동할 수 있도록 개

방형 표준을 작성하기 위하여 SIGT RAN과 M E G A C O W G를 두고 관련 드래프

트들을 작성하고 있다. MEGACO WG은 MGC(Media Gateway C on t r olle r )와

같은 외부의 제어 요소를 통해 MG(Media Gateway)를 제어하는데 필요한 요구

사항과 구조를 개발하는데 목적을 두고 있다.

M G : M ed ia G a t ew a y S C P : S er v ice C on t r ol P o in t

M G C : M ed ia G a t ew a y C on t r o lle r S T P : S ig n a l T r a n s fe r P oin t

S G : S ig n a lin g G a t ew a y C O : C e n t r a l offic e

그림 6- 4. IP게이트웨이 시스템의 IET F모델
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그림 6- 4에는 IP Gateway sys tem의 IET F모델을 나타내었다. MG는 전화 회로

에 실린 정보를 인터넷 혹은 IP 네트웍 상으로의 데이터 패킷으로 변환하는 역

할을 하는 네트워크 요소이다. MG의 예는 전화 네트워크와 IP네트워크상의 음

성을 변환하는 T runking Gateway나, 기존의 아날로그 혹은 PRI 인터페이스를

IP network의 음성으로 변환해주는 억세스 게이트웨이(access gateway)등이 이

에 속한다.

MEGACO에서는 MGC와 MG간의 개방형 프로토콜로써 IPDC, SGCP 및

IPDC와 SGCP의 장점을 수용한 MGCP를 드래프트로 제시하였으며, 1999년 3

월 MEGACO의 첫 드래프트가 제안되었다. MEGACO와는 별도로 기존의

MGCP는 5회의 보완을 거쳐 1999년 10월 RFC2705로써 작성되었다.

MGC와 MG간의 관계는 서버와 클라이언트 구조로 되어 있으며, MGC의 명

령에 의하여 MG는 수동적으로 MGC의 명령을 수행하고 MG에서 발생되는 다

양한 사건 및 발생 신호를 MGC에게 통보하는 프로토콜로써 MG의 연결 제어,

음성 스트림에 대한 미디어 속성, 호 관련한 톤(T one) 및 고지 사항들의 생성,

사건 검출 및 조작에 대한 사항들을 규정하고 있다. Megaco에서의 draft는 다

음과 같다.

Media Gateway Contr o l P r otocol ( R F C 2705)

M ed ia G a tew a y C on t r ol P r otoc ol A r ch it ec t u r e a n d R e q u ir em en t s

M E G A CO P r ot ocol

R 2 P a c k a g e for M E G A C O P r otocol

M E G A CO IP P h on e M ed ia G a t ew a y

M u lt is e r v ice S w itc h in g F or u m r eq u ir em en t s in p u t to MEGACO

마 . S ig naling T rans port(s ig tran)

IET F Sigtran 작업반의 WG의 첫 번째 목표는 “PST N 시그널링의 기적 성

능 요구사항을 고려하면서 IP망에서 packet- based PST N 시그널링을 전달하는

것”이다. PST N과 연동하기 위하여, IP망은 Q.931이나 SS7 ISUP와 같은 시그

널링을 시그널링 게이트웨이와 미디어 게이트웨이 제어기와 같은 IP 노드들간

에 혹은 미디어 게이트웨이간에 전달할 수 있는 방법이 필요하게 된다.

본 그룹에서 제안하는 시그널링을 사용하여 지원하려는 주요 응용분야들은

인터넷 다이얼 원격접속, PST N과 IP telephony와의 연동 등을 들 수 있으며,

본 그룹에서 제안하는 부분은 주로 다른 시그널링 프로토콜들을 캡슐화하는 방

법을 명시한다. 한편 기존하는 IET F QoS 및 보안 기술을 사용하도록 하며, IP
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망에 대하여 새로운 QoS나 보안기술을 정의하지 않는다. 또한 새로운 호 제어

나 디바이스 제어 프로토콜에 대한 작업을 수행하지 않는다.

PST N 기반 신호 메시지들을 인터넷에 연동할 경우 IP망은 SG, MGC와 MG

와 같은 IP 노드들간에 Q.931, R2, ISUP과 같은 신호들을 전달할 필요가 있다.

SIGT RAN은 위와 같이 IP망에서 신호 전달을 위한 신호 전달 구조 및 성능 요

구사항들에 관련하여 다양한 프로토콜들을 제시하고 있다. 이 WG에서는 SG가

PST N 신호를 IP 패킷으로 변환하기 위해서는 그림 6- 5와 같이 구성되도록 제

안하고 있다. 즉, SCN 프로토콜에 따른 전담 모듈(S C N A d a p t a t ion M od u le ) ,

변환된 패킷을 신뢰성 있게 전송하는 모듈(Common Signalin g T r a n s p or t ) , 그리

고 기존 인터넷 전송 모듈(T CP또는 UDP)로 구성된다. 따라서 SIGT RAN WG

는 SCN Adaptat ion M od u le과 Common Signalin g T r a n s p or t 모듈을 표준화하

고 있다. 특히, Common Signaling T ransport 모듈은 하위 전송 프로토콜로

UDP를 고려하고 있다.

그림 6- 5. 신호 전송 구성 요소

그림 6- 6. SCT P 기능별 모듈

그림 6- 6은 현재 신호 프로토콜로서 가장 강력하게 표준으로 선택될 가능성이
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높은 SCT P(Simple Control T ransmission Protocol )의 기능별 구성 요소이다.

SCT P는 UDP상에서 동작하며 SCT P 응용간에 관계를 설정/종료하고, 신호 패

킷을 느슨한 형태의 순서 도착을 허용한다. 즉, 어떤 기간동안 도착한 신호 패

킷들을 SACK 형식으로 응답한다. 또한 신호 패킷이 통과할 경로의

MT U(Maximum T ransmission Unit)를 파악하여, 그 크기에 맞도록 분할하고,

망의 상태를 파악하여 T CP와 같은 Slow Start와 Congestion Avoidance를 수

행하고, 한 개의 UDP 패킷에 여러 개의 SCT P 패킷을 전송할 수 있는 다중화

를 제공하고, Heartbeat 메시지를 교환하여 패킷이 올바르게 도착하는지 모니터

링하고 T ranspor t A d d r es s에 대한 정보를 교환한다. 특히, 신호 메시지의 암호

화 정보(Valid a t ion t a g이라 부름)를 연결 설정시에 교환하여 신호 메시지를 보

호한다.

S igtran WG에서의 draft는 다음과 같다.

Multinetwork Datagram T ransmiss ion Protocol

Architectural Framework for Signaling T ranspor t

T h e A pp lica t ion / IS U P m e d ia T y p e

S ig n a lin g B a ck h a u lin g P r otocol

P er for m a n ce R eq u ir em en t s for T CA P S ig n a lin g in In te r n e t T e lep h on y

S S 7 IS U P T u n n e lin g

F r a m ew or k for S IG T R A N C om m on T r a n s p or t P r ot ocol

2 . IM T C

IM T C ( In te r n a t ion a l M u lt im ed ia T e lecon fe r en c in g C on s or t iu m )에서는 세계적

으로 145개의 업체들이 중심이 되어 결성된 기구로서, 주로 멀티미디어 화상회

의에 관련한 상호연동성을 확보하기 위한 활동을 추진하고 있다. 구체적으로는

오디오, 비디오 및 데이터 회의를 인터넷에서 확장하기 위한 노력의 일환으로

H.320시리즈 표준과 긴밀히 협조하고 있다. IMT C에는 활동그룹(Activity

Group)을 두고, 표준에 근거한 상호연동성의 시험을 위한 제반 사항을 결정하

고 있다. 현재 7개의 활동그룹이 존재하는데 이들은 다음과 같다.

ㅇ Conferencin g ov er IP - 기존의 H.323 표준을 LAN/WAN전화, 음성, 데이

터 및 화상회의와 멀티미디어 협동작업으로 확장시키는 것을 목표로 하고

있으며, 산하에 H.323을 이용한 음성통신을 담당하는 VoIP와 패킷망에서의

비디오 통신을 담당하는 Packet Network Conferencing 작업반을 운영하고

있다.
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ㅇ In te r w or k in g & N et w or k S e r v ices - H .320, H .323, H .324 장치들 사이에

시험계획 및 절차를 개발하여 IM T C주관의 시험행사에 사용하도록 함.

ㅇ Swit ch ed N e tw or k C on fer en c in g

ㅇ Data Confer en c in g

ㅇ M a r k e t in g

ㅇ iNO W 1

ㅇ Mobility

IM T C에서는 VoIP 작업반을 중심으로 IT U- T Study Group 16, ET SI의

T IPHON, IET F 등과 상호 협조하면서, H.323을 기본으로 한 인터넷폰 및 인터

넷폰게이트웨이의 상호운영성 협정안을 확정하였다.

3. T IPHON

ET SI(European T elecommunication Standard Institude)는 VoIP구현하기 위하

여 T IPHON (Internet P r ot oc ol H a r m on iza t ion O v e r N etw or k )프로젝트를 결성

하고, IP 음성데이터를 PST N, ISDN, GSM망과 연동하기 위한 방법을 표준화

하고 있다. ET SI는 EN(European- Norm), ET S(ET SI Standard), ET R(ET SI

Report), T S(T echnical Specification), T R(T echnical Report)과 같은 문서를 발

행하고 있다. T IPHON은 T S와 T R문서만을 발행한다.

T IPHON은 인터넷 전화와 관련하여 IT U- T 및 IET F에서의 표준을 이용하면

서 산업화에 필요한 세부사항들을 보완하는 작업을 수행하고 있으나, 아직은 범

용적으로 상품화되어 있는 H.323을 기반으로 하여 서비스 상호운용성, 글로벌

구조(게이트키퍼 기능을 포함한 인터페이스와 기능), 호처리, 정보 흐름과 프로

토콜, 종단간 QoS 파라미터, E.164와 IP 사이의 주소 변환, 과금, 암호화 등에서

관한 요구사항을 다루고 있고, 다음 4가지 시나리오에 따라 연구를 수행하고 있

다.

ㅇ 시나리오 1: IP 망에 있는 H.323이 소스가 되고 PST N/ISDN/GSM과 같

은 SCN 망이 종착지가 되는 경우

ㅇ 시나리오 2: SCN 망의 전화가 소스가 되고 IP 망의 H.323 터미널이 종착

지인 경우

ㅇ 시나리오 3: 소스와 종착지가 SCN 망에 있고 IP 망을 통과하는 경우

ㅇ 시나리오 4: 소스와 종착지가 IP 망에 있고 SCN 망을 통과하는 경우

각각의 시나리오는 아래와 같이 주제별로 8개의 WG에서 활발하게 진행하고
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있다. 특히, T IPHON에서 제시한 인터넷 전화를 위한 연동 모델은 현재 IET F

및 H.323에서 인터넷 전화망의 글로벌화를 위하여 참조하는 주요 모델이 되어

있다.

ㅇ WG1: Requirements

ㅇ WG2: Architecture

ㅇ WG3: Signaling/Call Control

ㅇ WG4: Numbering/Naming/Addressing

ㅇ WG5: End- to- end QoS

ㅇ WG6: Verification, Demonstration and Inter op er a b ilit y

ㅇ WG7: Wir e les s a n d M ob ility

ㅇ WG8: S ecu r it y

이 사양들은 T IP H O N n e t라 불리는 테스트베드 위에서 검증된다.

(1) 작업반 1의 연구내용

서비스의 요구조건을 연구하는 WG1에서는 인터넷전화 사업자들의 서비스 제

공모델을 제시하여 Business Role을 정의하고 있다. 여기서 대상서비스로는 호

설정과 호해제에 관련된 기본서비스와 부가서비스로서 품질레벨 선택, 캐리어

선택, 발신번호 표시기능과 같은 부가서비스에 대한 연구를 수행하고 있다.

(2) 작업반 2의 연구내용

그림 6- 7에 제시한 바와 같이 인터넷폰시스템을 구조를 제시하고, 이들 구성요

소들간의 상호 접속점에서의 프로토콜을 정의하고 있다. 더욱이, 최근의 관심은

IT U- T SG16과 협조하여 inter- gatekeeper 와 inter- domain 사이의 통신규약을

연구하고 있다. 특히, 사업자사이의 정보교환 등을 포함하여 가입자의 로밍, 과

금, 인증, 등록을 위한 절차를 표준화하고 있다.

(3) 작업반 3의 연구내용

WG 3은 호제어절차에 대해서 다루고 있는데, 등록절차, 주소확인절차, 호설정

절차, 호해제 절차등을 정의하고 있다. 사용되는 프로토콜은 RAS지원, Q.931지

원, H.245지원, H.323에서의 GSM지원 등을 주요 연구내용으로 하고 있다.
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그림 6- 7. T IP H O N의 참조모델

(4) 작업반 4의 연구내용

WG 4는 Naming, Numbering 과 Addres s in g에 관련한 연구를 수행하고 있

는데, 기본적으로 여기서는 E.164을 따르면서 IT U- T SG2에 인터넷폰을 위한

국가 및 서비스 코드의 할당을 요구하고 있으며, 많은 국가들의 지지를 호소하

고 있다. 특히, T IPHON이 인터넷 전화에 대한 코드를 요청함에 따라 IT U- T

SG 2는 권고안 E.164에 12 디지트를 갖는 국가 코드/서비스 코드를 할당하였

다. E.164- IP 매핑은 E.164 번호로부터 홈 게이트키퍼의 IP 주소로의 매핑과

E.164 번호로부터 홈 게이트키퍼의 작은 테이블에 있는 사용자의 IP 주소로의

매핑으로 된 2단계 과정으로 구성된다.

(5) 작업반 5의 연구내용

WG 5는 단대단 서비스품질에 대해서 논의하고 있다. 패킷음성의 품질측정

및 품질보증 문제에 대한 표준안을 제정하고 있다.

(6) 작업반 6의 연구내용

WG 6은 구현된 시스템의 검증과 시연을 위한 절차를 마련하고 있다. 이를 위

하여 T IPHON- NET라는 시범망을 구축하고 있으며, 이로서 시스템의 연동, 서

비스의 연동을 시험하고 있다. 현재의 주요 토픽은 IP와 SS7 신호망, 암호화 프

로파일, 게이트웨이 기능 분류, 게이트키퍼 사이의 통신과 도메인간 통신, QoS

시그널링, 단말기/사용자 로밍과 이동성, 서비스 이동성이다.

T IPHON은 T IPHON 플랫폼을 이용하여 멀티 네트워크를 통한 인터넷 전화

및 멀티미디어 서비스에 대한 호환성의 시험 및 문제점들을 문서화하기 위하여

T IPIA(T IPHON IP T elephony Implementation Association)를 설립했다. T IPIA
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의 주요 임무는 참여 멤버들의 시스템 및 응용 서비스들에 대한 상호호환성 시

험 및 호환성에 관련된 보완사항들을 문서화하는 것으로, 아래와 같이 6개의

FT (Focus T eams)를 두어 인터넷 전화에 대한 관련 분야들에 대하여 시험을

실시하고 있었으나, T IPIA의 기능이 이제는 IMT C로 이관되었다.

– FT 1: IP T elephony and Real T ime Multimedia Applications

– FT 2: Sys tem Integration and Deployment

– FT 3: Billing, Accounting and Settlement and Fraud

– FT 4: Quality of Service (QoS) Implementation

– FT 5: Security

– FT 6: Operation, Administration, Maintenance & Provisioning

(7) 작업반 7의 연구내용

WG7에서는 Global Multimedia Mobility(GMM)의 개념을 정의하고, 현재

UPT에서의 개인의 이동성, 서비스의 이동성에 관한 연구를 수행하고 있다. 특

히 GMM에서는 단말장치들은 여러 종류의 접속망을 통하여 접속하는 것을 가

정하고, 그림 6- 8에 나타낸 바와 같이 단말장치, 접속망, 핵심망, 응용서비스의

4가지의 모듈로 구성된 망의 구조를 정의한다. T IPHON은 음성응용에 대한 서

비스 이동성과 개인이동성을 지원하기 위한 로밍을 연구하고 있다. 특히 무선접

속에 초점을 두고, IMT - 2000과의 연계성에 대해 깊은 관련을 맺고 3GPP와

보조를 맞추어 다음 장에서 설명하는 “All IP"의 구조를 연구하고 있다.

그림 6- 8. GMM의 망구조
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(8) 작업반 8의 연구내용

가장 늦게 결성된 작업반 8은 보안 및 적법한 감청에 대해서 연구의 방향을 도

출하는 상태이다.
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제2절 VoIP와 지능망의 연동기술

인터넷 전화와 지능망의 연동문제는 가입자의 입장에서 다음의 3가지 경우로

나누어 생각할 수 있다. 첫째, PST N의 지능망에서 서비스의 대상에 인터넷 전

화가입자가 포함되어야 한다. 즉, 착신과금 서비스나 착신전환(Call Forward)의

통화상대자가 인터넷 전화의 가입자라 하더라도 지능망 서비스를 받을 수 있어

야 한다. 또, 착신가입자가 최종발신자에게 재발신 서비스(Return Call to Last

Caller)를 사용할 경우 최종발신자가 인터넷 전화의 가입자더라도 재발신되어야

한다. 둘째, 인터넷 전화가입자는 인터넷 전화시스템 자체적으로 제공하는 지능

망 서비스를 받을 수 있어야 한다. 즉, PST N에서의 차세대 지능망의 구조와 같

은 개념을 고려하여, 인터넷 전화망에서도 시스템을 구축하여 고도의 서비스를

제공할 수 있을 것이다. 셋째, PST N과 인터넷 전화에 모두 가입한 가입자에게

는 위의 서비스가 모두 가능하여야 하며, Internet Call Waiting과 같이 결합서

비스도 가능하여야 한다. 한편, 지능망과 인터넷 전화의 상호연동은 연동

(Interworking) 시나리오와 통합(Integration) 시나리오로 나누어 볼 수 있다. 연

동은 첫째, 둘째의 경우이고, 통합은 셋째의 경우로 볼 수 있으며, 연동에서 통

합으로 단계적 발전을 시도할 것이다.

1. 인터넷 전화 자체 지능망 구조

인터넷 전화망에서 PST N에서의 지능망과 같은 개념을 도입한 인터넷 전화지

능망 구조로서 그림 6- 9와 같은 구조가 제시되었다. 이 구조의 특징은 H.323 게

이트키퍼 또는 SIP 프록시서버에서 수행하는 호제어 기능을 확장하기 위해서,

softSSF(Service Switching Function)를 두고, SCF(Service Control Function)

의 제어로직과 연계하는 형식으로 일반 지능망구조와 유사하다. 여기서

softSSF는 SSF의 기능과 CCF(Call Control Function) 기능 대응(mapping)으로

구성되는데, SSF는 SCF와 연동하는 기능을 수행하고, CCF 기능 대응은 호제

어, 데이터베이스, 과금 등의 많은 기능을 보유하고 있으며, H.323 게이트키퍼와

연동기능을 포함한다. 따라서, 게이트키퍼는 softSSF와 통합하여 확장된 게이

트키퍼로 기능한다.
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그림 6- 9. 인터넷 전화에서의 지능망 구조

2. 지능망 연동구조

T iphon에서는 H.323기반의 인터넷 전화시스템에서의 지능망의 구조를 설정하

고, 기존지능망과의 연동까지 고려하기 위한 방안이 제시되었다. 이를 위하여,

H.323의 기능을 지능망 구조에 적합한 기능모듈로 다음과 같이 분리하였다.

ㅇ SM (서비스 관리자, Service Manager): SM은 인터넷 전화망의 서비스를

관리하는 게이트키퍼의 기능모듈로서, 지능망의 SCF와 서비스 관련 데이터를

송수신하고, 서비스제어관련 기능을 관장한다.

ㅇ CM (호 관리자, Call Manager): CM은 호 관련 신호를 관리하는 기능개체

로서, CM은 SM과 RAS를 통하여 통신한다. CM은 Gatekepper- routed Call

을 지원할 경우에는 게이트키퍼에 위치하고, Direct- routed Call을 지원할 경

우에는 게이트웨이에 위치하는 것이 좋다(그림 6- 10, 6- 11 참조)

ㅇ RM (자원 관리자, Resource Manager): RM은 미디어게이트웨이를 제어하는

MGC에 위치하여, MGCP로 제어한다.

ㅇ MM (미디어 관리자, Media Manager): MM은 미디어 정보를 주고받는 개

체로서, 음성데이터를 H.323의 미디어 형태로 변환하는 기능을 수행한다.

ㅇ BES (Backend Ser v ice ) : B E S는 아직 연구중인 것으로서, 다른 영역의 게이

트키퍼와 통신하여, 인증서비스 등 다양한 서비스를 제공하기 위한 것이다.
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그림 6- 10과 그림 6- 11에는 Direct- r ou t ed C a ll과 Gatekeeper- r ou ted Ca ll에 대

한 기능개체 구조를 나타내었다. 이러한 구조를 바탕으로 다양한 인터페이스에

대한 연구가 진행되고 있다.

그림 6- 10. Direct- routed Call 구조

그림 6- 11. Gatekeeper- routed Call 구조
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3. 지능망 서비스 기반의 통합

부가서비스는 인터넷과 전화망을 지능망 서비스 차원에서 상호연동함으로써

각기 독립적으로 제공되어온 서비스들을 상호 활용하여 인터넷 정보 및 서비스

를 전화망에서 얻을 수 있으며, 반대로 인터넷에서 전화망 정보 및 서비스를 받

을 수 있는 서비스이다.

가 . Pint의 접근방법

인터넷과 PST N/IN간의 연동 서비스를 제공하기 위하여 IET F의 PINT

WG(PST N and Internet Interworking Working Group)에서는 서비스 구조 및

제공 방안에 대하여 연구하고 있다. PINT 프로토콜은 SIP와 SDP(Session

Description Protocol)를 사용한다. 즉, SDP 페이로드에 전화망 세션에 관한 상

세정보(전화번호, 전달될 미디어 종류, 오디오, 텍스트, 영상 또는 응용 데이터)

를 가지고 있고, SIP는 PINT 클라이언트에서 PINT 게이트웨이까지의 전화서

비스를 제공하기 위한 Request의 경로를 설정한다.

그림 6- 12는 PINT에서 인터넷망, PST N망 그리고 지능망 간의 관계를 정의하

고 PINT의 서비스 구조를 나타낸 그림이다.

그림 6- 12. PINT의 서비스 구조

PIN T가 정의하고 있는 서비스는 다음의 여섯 가지가 제안되어 있다.

(1) Request- t o- T a lk ( R 2T ) : IP 호스트가 인터넷 세션 중에 일반전화로 호 설

정을 요청하는 서비스로서 호가 설정되면 발신측에서는 일반전화로 통화한

다.
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( 2) R eq u e s t - t o- F A X ( R 2F ): IP호스트에서 FAX전송을 요청하는 서비스로서

FA X ov er IP 기술을 사용하는 것은 아니며, FAX 전송을 위한 요청만을 IP

를 통하여 전달하는 서비스이다. FAX 요청이 성공하면 기존 FAX에서 문서

를 전송한다. 이와 유사한 서비스로 Request- to- FAX Back (R2FB) 서비스를

제공할 수 있다.

(3) Request- to- Hear Con t en t ( R 2H C): 사용자가 듣고자 하는 컨텐츠에 대하여

클릭을 하면 사용자 A에게 다시 전화를 걸어서 컨텐츠의 일부 내용을 들을

수 있는 서비스이다.

(4) Internet Call W a it in g : 인터넷 접속 중에 전화가 오면 화면상에 팝업 메뉴

가 발생하여 사용자에게 알리는 서비스이다. 이때 사용자는 인터넷 접속을

중단하고 전화를 받거나, 전화를 받지 않고 인터넷을 계속 사용할 수 있으며,

VoIP 기술을 적용한 인터넷 전화 서비스를 받을 수도 있다.

(5) Click- to- Message: SMS 또는 페이져 서비스가 예가 될 수 있다.

(6) Multiparty Service

나 . IT U- T의 접근방법

인터넷 전화의 표준안인 H.323에서도 기본서비스와 이들의 조합으로 생성될 수

있는 부가서비스를 추가적으로 H.450.x에 규정하고 있는데 그 내용은 다음과

같다.

– H.450.2 Call T ransfer

– H.450.3 Call Diversion

– H.450.4 Call Hold

– H.450.5 Call Park/pickup

– H.450.6 Call Waiting

– H.450.7 Message Waiting

– H.450.8 Name Identification

이러한 부가서비스를 IP망에서 구현하기 위한 방안은 인터넷 모델과 ISDN모

델로 나뉘어진다[2]. 인터넷 모델은 네트워크 측에서는 호제어를 위한 어떠한

처리도 하지 않으며, 단지 망에 접속되어 있는 서버, 게이트웨이, 단말에서 처리

를 담당하도록 한 Peer- to- Peer 방식이다. 반면에 ISDN모델은 전통적인 전화통

신망에서 유래한 것으로서, 망내부에 호제어를 위한 지능을 가지고 있게 된다.

따라서, 이들 모델의 차이점은 호의 상태를 관리하는데 있어, ISDN모델은 망에

서 호의 상태를 관리하고, H.323에서는 망에 접속된 Endpoint에서 관리하게 된
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다. ISDN모델은 망에 위치한 제어점과 단말사이에 표준이 확정되어야 실현할

수 있다. 이에 비해, 인터넷 모델은 단말이나 서버 사이에 자체 신호방식으로

처리가 가능하다. 현재 표준이 확정되어 있지 않은 상황에서는 인터넷 모델로

접근해야 할 것이지만, 인터넷 전화의 부가서비스에 대해서 구체적인 구현 사례

는 아직 발표되고 있지 않다.

제3절 통합망 구조 연구 동향

초기에 VoIP 관련 프로토콜의 개발 위주에서 인터넷 전화 서비스를 고려한 망

구조 및 연동 방안 등 좀더 포괄적인 형태의 연구와 개발이 요구되고 있다. 이

를 위해 IMT C와, ET SI의 T IPHON 등에서는 인터넷 전화 서비스를 공중망에

제공하기 위하여 통신망 구조와 연동 및 호환성 등에서의 규격화 작업을 하고

있다. 구체적으로는 사설망과 공중망으로 인터넷 전화 서비스를 확대 적용하기

위해 망 구조의 정립과 인터넷과 전화망과의 연동, 실시간 음성 품질 보장, 보

안, 이동성 제공과 같은 관점에서 연구와 개발이 이루어지고 있다. 또한 장비,

프로토콜, 서비스간의 호환성 및 연동성을 제공하기 위한 테스트베드 구축 및

시험이 진행 중이다.

이외에도 소프트스위치 컨소시엄(Soft s w it ch C on s or t iu m ) , M S F ( M u lt is e r v ice

S w it ch in g F or u m )에서는 인터넷 전화 서비스뿐만 아니라 멀티서비스를 제공하

기 위하여 확장성과 개방성을 가지는 구조 정립을 위한 시도들이 이루어지고

있다. 통신 사업자가 현재의 통신망이 갖는 여러 제약점에서 벗어나서, 기존의

서비스를 원활히 제공하고, 신규 서비스의 도입이 용이하며, 전송 및 교환자원

을 공유할 수 있으며, 망관리의 효율성을 제공해 줄 수 있는 새로운 멀티서비스

통신망에 대한 요구가 늘어나자 이에 대한 해결방안을 모색하고자 MSF가 결성

되었다. 본 절에서 소프트스위치 컨소시엄을 중심으로 한 소프트스위치 개념과

MSF구조를 참고한 MSS(Multiservice Switching) 기반의 통합망 구조에 대하

여 살펴보기로 한다.

1. 소프트스위치 개념

차세대 통신망은 기존의 전화망 서비스를 원활히 수용하고, 인터넷과

PST N/ IN망과의 연동성을 제공할 뿐만 아니라, 신규 서비스를 신속히 전개할

수 있도록 하부 망구조에 대한 독립성이 요구될 뿐 아니라, 기존 망 자원을 효

율적으로 활용할 수 있어야 한다. 이러한 요구사항을 충족시키기 위하여 회선교
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환 기능을 소프트웨어적으로 구현한다는 의미에서 소프트스위치 개념이 나타나

게 되었다.

이를 위하여 1999년에 소프트스위치 컨소시엄이라는 국제 단체를 조직하여, 인

터넷을 기반으로 실시간 상호 통신과 이에 관련된 어플리케이션 분야에 대한

상호연동 기술들에 대하여 국제적인 표준 활동을 하고 있다. 소프트스위치 컨소

시엄은 인터넷망에서 음성과 멀티미디어 통신을 위한 어플리케이션에 대한 개

발을 지원하는 것을 목적으로 한다. IP백본망에 콜 에이젼트 또는 미디어 게이

트웨이 컨트롤러, softswitch 미디어 게이트웨이 등으로 불리 우는 분산된 호제

어 서버들을 기반으로 구현된다. 이 컨소시엄에서는 현재 4개의 워킹그룹(SIP

WG, Device Control WG, Application WG, Architecture WG)이 활동중이다.

그림 6- 13. 소프트스위치 구조

그림 6- 13에서는 기존의 회선 교환 구조와 소프트스위치의 구조를 대비하여 나

타내었다. 소프트스위치 구조는 여러 하드웨어 구성요소들에 분산되어 있는 통

신 소프트웨어들로 구성되어 있으며, 각 소프트웨어 구성요소들이 상호 작업을

통하여 단일의 소프트웨어 스위치로서 동작한다. 시그널링 프로토콜을 사용하여

호 제어가 이루어지며 소프트웨어 분산구조를 사용하여 미디어 게이트웨이와

서비스들을 교환 시스템과 독립적으로 적용할 수 있도록 하였다.

루슨트에서는 이러한 소프트스위치 개념을 기반으로 PST N과 IP망을 통합한

구조를 구현중이다. 이 시스템은 SS7, ISDN/CAS, 그리고 다양한 패킷 텔레포

니 프로토콜 즉, H.323, SIP/SDP, MGCP들간의 시그널링 연동을 제공하고, 과
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금 시스템, 관리 시스템, 그리고 서비스와 어플리케이션들을 지원한다. 소프트스

위치 구조에서는 소프트스위치의 상세 구성요소들을 캡슐화하고 개방형 인터페

이스를 구성함으로써 상호 연동성과 신규 서비스 제공을 용이하게 한다. 이를

위하여 분산된 하드웨어와 소프트웨어를 연결시켜주는 개방형 표준 프로토콜과

개방형 어플리케이션 개발 환경을 제공한다.

2. 인터넷 전화시스템의 구성모델

그림 6- 14에는 T elc or d ia (이전 Bellcore)에서 제안하는 인터넷 전화시스템의 구

조를 나타내었는데, RG W ( R e s id en t ia l G a te w a y ), T G W ( T r u n k in g G a te w a y )와

Call Agent 등 3개의 주요요소로 구성된다. 이러한 구조에 의해서, 다수의 Call

Agent가 하나의 게이트웨이를 제어할 수 있기 때문에 확장성 및 신뢰성이 향상

될 수 있다. Call Agent는 RGW와 T GW를 제어하기 위해서 MGCP (Media

Gateway Control Protocol)을 사용한다. 그리고 SS7 게이트웨이는 PST N의

SS7망과 연동하도록 하고, 호제어 기능은 게이트웨이와 별도의 Call Agent장치

에서 처리된다.

그림 6- 14. 인터넷 전화시스템의 구성요소 및 구조

1) RGW

이것은 인터넷폰 가입자에 관련된 이벤트를 파악하여, 이를 Call Agent에 전달

하는 기능을 수행한다. 또한 RT P(Real T ime Protocol)를 지원하여 음성데이터

를 단대단(End- to- end)으로 전송하는 기능도 담당한다. RGW는 하부 망정합

기능을 통하여, IP망과 접속되도록 하는데, 이때의 접속망으로는 ADSL, HFC,

AT M 등이 가능하다. 최근 VoDSL(Voice over Digital Subscriber Line)이나
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Cable Modem을 이용한 VoIP는 바로 이러한 장치에 속한다고 볼 수 있다.

2) T GW

T GW는 인터넷과 PST N을 연결하는 기능을 가진다. 즉, T DM 형식의 데이터

와 RT P 패킷사이의 변환 및 접속전달기능을 가진다. T GW역시 MGCP를 지원

하여, Call Agent가 T GW를 제어할 수 있도록 한다. 최근에 사용되는 인터넷

전화 게이트웨이 시스템이 이에 속한다.

3) Call Agent

Call Agent는 H.323 프로토콜의 개념에서 보면 게이트키퍼 역할을 담당하는

개체이다. 게이트키퍼는 주소변환, 단말의 등록과 인증, 그리고 대역폭 관리를

주기능으로 하며, 수락제어, 호제어 시그널링, 호인증 및 호관리 등의 기능을 수

행할 수 있다. Call Agent는 호에 관련되어, MGCP를 통하여 RGW나 T GW를

제어하는 기능을 가진다. 게이트웨이들은 Call Agent에게 이벤트의 발생을 통지

하고, Call Agent는 MGCP메시지를 이용하여 호처리를 제어한다. Call Agent는

SS7신호방식을 처리하여, PST N교환기와 연동할 수 있도록 한다. 이와 같이 신

호망과 연동하는 구조를 가짐으로써, 인터넷 전화에도 지능망의 개념을 활용하

여, 신규서비스의 도입이 원활하게 할 수 있다. Call Agent와 신호망 게이트웨

이에 대한 구체적인 프로토콜은 계속 연구 중이며, 지능망의 구조로 매핑될 것

이다.

일반적으로, Call Agent는 여러 개의 게이트웨이를 관장할 것이나, 시스템의

규모가 커짐에 따라 Call Agent도 여러 개 설치되어야 하며, 이들 사이에 상호

연동이 필요하게 된다. 이와 같이 다수의 Call Agent를 설치함으로써, 확장성을

확보함은 물론 신뢰성도 보강할 수 있다. 보통의 PST N에서 교환기사이에 호를

연결하기 위해서는 ISUP를 사용하듯이, 인터넷 전화에서도 ISUP를 확장하여,

IP주소, 포트, 코덱 등의 정보가 전달될 수 있도록 하는 방법이 제안되어 있다.

두개의 Call Agent사이에 송수신 메시지의 구체적인 내용은 SDP에서 기술되어

있다.

ISUP의 확장된 형태를 사용하는 것에서 제한된 점은 회선의 상태를 전달하는

ISUP 메시지는 매우 복잡하고, 따라서, 이를 확장하여 고도의 서비스를 제공하

는데 사용하는 데에 무리가 따른다. 따라서, Call Agent사이에 통신을 위해서

SIP 프로토콜도 고려되고 있다. SIP은 ISUP메시지를 캡슐화하여 Call Agent사

이에 SDP 파라미터와 함께 전송한다. SIP는 인터넷상에서 멀티미디어 정보를
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처리하기 위해 개발되었다는 장점이 있다. 현재 Call Agent 사이에 인터페이스

에 대하여 표준화가 시급히 요청되지는 않는 상황이어서 표준화의 진행은 없지

만, Call Agent 사이의 프로토콜은 향후 필수적인 사항이 될 것이다.

3. MS S기반의 통합망 구조

통신망 환경 변화를 효율적이고 융통성 있게 수용하기 위하여 T elc or d ia에서는

차세대 통신망 구조인 NGN(Nex t G en e r a t ion N et w or k )을 정의하고 있다. NGN

은 호제어 및 서비스 상호 연동을 위한 플랫폼을 기반으로 중계교환(T E,

T rans it E x ch a n g e)과 로칼교환(LE, Local Exchange)을 대체하는 구조이다.

NGN 구조를 통하여 고속 데이터 서비스, H.323기반의 전화서비스와 같은 음성

서비스, 전화서비스와 관련된 부가 서비스, 그리고 기존의 협대역 망에서 제공

할 수 없었던 멀티미디어 서비스들을 지원하는 것을 목표로 한다.

NGN에서 VoP(Voice over Packet)를 제공하기 위하여, 코어 패킷망에서 IP 또

는 AT M을 기반으로 데이터와 함께 음성 스트림을 전달하기 위한 구조를 다음

그림 6- 15에 나타내었다. 여기서 가입자 및 엑세스 게이트웨이는 단말 사용자에

게 코어망에 접속할 수 있도록 해준다. 트렁크 및 SS7 시그널링 게이트웨이는

코어 패킷망과 PST N 트렁크 망을 연결시키고 기존의 LE를 통한 호의 송수신

이 가능하도록 해준다. 콜 에이젼트는 MGCP를 이용하여 게이트웨이들의 동작

을 제어하고, 콜 에이젼트와 서비스 에이젼트는 호처리와 부가 서비스, 지능망

서비스 기능을 제공한다.

그림 6- 15. NGN의 차세대 통신망 구조
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이러한 구조는 1998년 11월에 결성되어 BT , MCI WorldCom, AT &T , Cisco,

Bellcore 등 55개 기관이 활동하고 있는 MSF(Multiservice Switching Forum)

에서 제안하는 모델을 참고하여 구성되었다. NGN 구조는 다른 VoP 방안에 비

해서 아직 미성숙한 단계이나 많은 관심이 집중되고 있다. 대부분의 활동들이

현재는 음성 또는 협대역 서비스를 제공하는 방법에 대한 연구에 집중하고 있

으나 궁극적으로는 멀티미디어/멀티파티 기능으로의 확장 방안이 연구될 것이

다. 이러한 연구는 IMT - 2000에서의 All IP망의 기능요소를 구현하는 방안을 제

공할 것이며, 또한 All IP망의 표준화와 밀접한 관계를 가지게 될 것이다.
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제7장 All IP 통신망

제1절 A ll IP 이동통신망개요

1. 개요

인터넷의 저변확대와 음성통신 중심의 통신망이 컴퓨터 통신망과 융합하는

추세에서 견인역할을 하고 있는 것이 IP기반망의 개념이다. 1999년 6월

Ericsson을 비롯한 8개의 통신장비 제조업체들이 결성한 3G.IP는 3세대 이동통

신망의 핵심망(core network)으로서 IP기반망을 사용하기 위한 방안을 연구하기

위한 것이다.

IP기반망은 아직 개념의 정립단계에 있는데, 그 이유는 이것이 기존의 음성통신

망에서 가지고 있는 호 제어, 신호전달, 과금처리, 관리 등 여러 가지 분야에 대

한 기본개념을 정리하고, 표준화가 진행 중에 있기 때문이다. 그러나, 많은 통신

제조업자와 통신서비스 업체들은 IP기반망으로의 진화 가능성을 높이 평가하고,

이와 관련된 기술을 성숙시키고 있다. 차세대 통신망(Next Generation

Network: NGN)은 이러한 IP기반망으로 모든 통신의 자원을 종합한다는 개념으

로 정리되고 있으며, 특히 3세대 IMT - 2000망은 IP기반망으로 신규 구축되거나,

진화하는 단계를 거칠 것으로 전망되고 있다. 이러한 IP 기반망을 “All IP 망”

이라 명명하고, 연구되고 있다.

All IP이동통신망은 망내의 모든 기능 엔터티들이 IP기반 프로토콜을 기반으로

구성되고 이들간의 베어러 설정 및 신호메시지 교환을 모두 IP상에서 이루어질

수 있도록 구성된 망이다. 이러한 All IP망구조는 통신망 사업자들이 서비스를

제공하는데 있어서 패킷 및 실시간/비실시간 IP 텔레포니 기술과 같은 IP기술을

사용함으로서 경제적이고 효율적으로 통신망을 구축할 수 있다. 향후 통신망을

IP기반으로 가져가는 것은 3세대의 RAN의 능력을 최적화하고, 4세대에도 활용

할 수 있는 가능성이 있기 때문이다. 세계적으로 IP 기술은 기술발전의 핵심으

로서 무선 및 유선망의 진화에 최적의 기술로 인식되고 있다. 특히, All- IP망으

로의 진화는 기존망과의 호환성을 유지하면서 망구축비용을 최소화하는 방안으

로 여겨지고 있다. All- IP망에 대한 추진은 현재 3GPP와 3GPP2 모두가 고려

하고 있으며, 특히, 다른 IET F, 등 인터넷 관련 기관과도 깊은 연관을 맺고 있

다. 그림 7- 1에는 이들의 관계를 나타내고 있다.
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그림 7- 1. All- IP 표준화의 관계기관

그러나, All IP망으로의 진화과정에서 고려해야 할 것은, 단순히 All IP망을 구

축함으로써 경제적으로 기존 시스템에서 다루던 데이터들을 IP를 경유하여 전

달하는 것의 개념이 아니라는 것이다. 기존의 전화망 구조는 서비스를 제공하기

위한 지능을 통신망에 가지고 있었는데 비해서, IP망에서는 단말기가 지능을 가

지고 망에서는 단순한 기능을 가지고, 단지 데이터를 고속으로 전송하는 개념을

가진 것이다. 따라서, All IP망으로의 진화는 서비스를 위한 지능을 망에서 단말

로 이전하는 의미를 가지고 있다는 것을 고려하고 있어야 한다.

제2절 3GPP의 A ll IP 망

1. 개요

1999년 3GPP의 작업 가운데서 T SG- SA(service architecture)에서는 모든 사용

자의 데이터 및 신호의 전송을 위하여, IP(internet Protocol)을 사용한 3세대 이

동통신망의 구축방안인 All IP 핵심망의 구조에 대하여 최초의 연구결과가 도출

되었다. 이 All IP 망 구조는 향후 표준화의 핵심 쟁점으로 대두될 것이 분명하

다. 음성과 데이터를 구분하는 GPRS와는 달리 음성을 포함한 데이터, 실시간

멀티미디어 서비스를 IP기반으로 패킷을 전송하는 구조를 취하고 있다. All IP

의 특징은 진화된 GPRS를 기반으로 하고, 기존 IP기술의 활용도를 높이고, 이

로 인한 서비스의 제공비용을 낮추게 한다. 높은 수준의 서비스제어와 IP를 통

한 OA&M으로 통합된 망관리 구조를 제공하고, 또한 기존 인터넷응용을 활용

할 수 있다.

All IP망은 기본적으로 GPRS에서 진화된 핵심망에 무선엑세스를 위한 UT RAN
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이나 ERAN을 접속한 형태로 구성된다. UMT S에서 고려하고 있는 All IP망의

특징은 다음과 같다.

- 진화된 GPRS를 기반으로 구성

- UT RAN이나 ERAN을 모두 수용할 수 있는 공통된 망 요소를 갖춤

- IP프로토콜을 기반으로 하는 패킷전송

- IP기반의 터미널

- 음성, 데이터, 실시간 멀티미디어를 모두 동일한 망요소가 처리

All IP망에 대해서는 아직 이견이 없는 것은 아니다. 사실 기존의 UMT S의 회

선/패킷망 구조에서도 얼마든지 음성 및 데이터, 멀티미디어 처리가 가능하고,

이를 인터넷이나 다른 패킷기술에 기반한 망과 연동하여 패킷기반의 다양한 서

비스를 제공할 수 있기 때문이다. 그럼에도 망내의 모든 요소들의 기본 프로토

콜을 IP로 하고, 베어러 설정 및 신호방식 교환 모두를 IP기반으로 하였을 때의

장점은 다음과 같다.

- IP를 사용함으로써 엑세스 수단(고정전화망, LAN, HIPERLAN, cable, 무선

등)에 관계없이 이음새없는 매끈한 서비스를 제공할 수 있다.

- 모두 IP를 사용하므로, 시너지 효과와 비용의 감소를 가져올 수 있다.

- 음성, 데이터, 및 진보된 실시간 서비스를 동시에 포함하는 멀티미디어 서비

스를 효율적으로 구축할 수 있다.

- 높은 수준의 서비스 제어를 추구할 수 있다.

- IP를 이용한 통합되고 저렴한 유지보수가 가능하다.

- IP가 탑재된 터미널을 사용함으로써 다양한 인터넷 응용프로그램들을 사용

할 수 있다.

- 패킷의 전송 비용을 절감할 수 있다.

2. 요구사항

All- IP망은 독자적으로 운용되는 시스템이 아니기 때문에 기존에 존재하는 망

과 구조면이나 서비스면에서 잘 연동하여야 한다. All IP망에 대한 요구사항을

정리하면 다음과 같다.

가. All IP망의 전체적인 목표는 기존의 GSM에서 제공하는 서비스와 유사한

서비스 및 새로운 혁신적인 서비스를 제공하는 것이다. 따라서, All IP 망의

서비스들은 기존의 GSM서비스들과 연동이 이루어져야 한다.

나. 사용자에게 기존에 존재하는 서비스들 및 능력들을 제공하는데 있어서 투
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명하게 제공되어야 한다. 즉 All IP망과 GSM망간의 연동의 형태로 기존의

서비스를 제공한다.

다. All IP망에서는 회선단말기를 사용할 수 있어야 한다. 그러나 회선전용단말

기도 지원하는가는 사업자의 선택사항으로 둘 수 있다.

라. IP망 구조를 이용함으로 해서, 기존의 서비스들이 서비스능력을 확장하는

것에 장애가 되지 않도록 한다.

마. 기존의 망에 의해서 제공되는 지능형 서비스들(번호이동성, 착신자 수납)

의 지원을 위하여 All IP망 내에서는 연동기능을 지원할 수 있다.

바. All IP망은 UMT S/GSM처럼 회선도메인, 패킷도메인을 분리하여 구현할

필요가 있다. 이는 두 도메인의 진화를 독립적으로 가능하게 하기 위하여

필요하다.

3. 망구조

3GPP에서 All IP망의 구성은 3GPP T SG SA에서 표준화를 진행중에 있으며,

연구되고 있는 All IP망의 구조는 패킷기술과 IP 기술을 기반으로 함을 특징으

로 하여, 패킷기술을 이용한 실시간 통신서비스를 제공하기에 필요한 사항들을

표준으로 정하는 것을 목표로 하고 있다. 따라서, GPRS/패킷 도메인에 기반을

두고 표준작업을 진행할 계획이다. 여기서는 Option 1과 2의 2가지의 방법이

고려되고 있다. Option 1은 3세대 이동통신서비스를 제공하는데 사업자들이 모

두 IP기반의 기술을 가지고 제공하는 것으로, 실시간 및 비실시간 서비스를 동

시에 제공할 수 있도록 패킷기술 및 IP기술에 근거한 구조를 가진다. 그림 7- 2

에 구조를 나타내었다. Option 2는 option1의 서비스에 99년 버전(R99)의 회선

교환단말을 추가로 지원하는 것을 목표로 하는데, 사업자가 R99에서 R00으로

진화하기 위한 방법을 제공한다. 이 구조에서는 option 1의 기본구조에서 MSC

및 GMSC(gateway MSC) 서버를 추가하고 있는데, 그림 7- 3에 나타내었다. 즉,

회선교환단말과 망이 접속되는 과정에서 정보채널과 신호채널이 분리되어 있는

구조를 사용하되, 정보채널은 MGW를, 신호채널은 MSC 서버를 경유하도록 하

고 있다.
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그림 7- 2. 3GPP option 1 All IP망의 구조

그림 7- 3. 3GPP option 2 의 망구조
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그림에 나타낸 바와 같이 All IP망의 중요 요소는 다음과 같다.

- 무선망 (Radio network)

- GPRS망 (GPRS network)

- Call control

- 외부망과의 연동장치 (Gateway to external network)

- 서비스 구조 (service architecture)

무선망부분은 이동가입자가 시스템에 엑세스하는 기능을 담당하는데, 무선링크

와 무선 억세스망으로 구성된다. All IP망에서는 여러 종류의 무선망(UT RAN,

ERAN, HIPERLAN2 등)을 연결할 수 있도록 지원한다.

GPRS 망부분은 단말기의 이동성관리 및 단말기와 망간에 PDP context를 활성

화하는 기능을 지원한다. 이 부분은 R99의 참조모델에서의 패킷도메인에서 수

행되는 기능과 같다. 그리고, 2세대 망에서 HLR에 해당하는 기능 부분은

HSS(Home subscriber server)로 변경되어 운영한다.

호제어부분은 All IP망에서 가장 중요한 부분으로서, CSCF(Call State Control

Function), MGCF, R- SGW, T - SGW들에 의하여 제어 및 신호행위가 이루어진

다. CSCF는 H.323의 Gatekeeper나 SIP(Session Initiation Protocol)와 유사한

기능을 수행한다. HSS는 가입자의 프로화일을 관리하며, CSCF와 인터페이스

를 가진다. MRF는 미디어의 혼합, 멀티플렉싱 그 밖의 처리를 담당한다. 외부

망과의 연동을 위해서 GGSN, MGCF, MGW, R- SGW, T - SGW 등의 기능요소

들이 정의되어 있다. 기존 이동망과의 신호를 처리하기 위해서는 R- SGW,

CSCF, MGCF, T - SGW, HSS등에 의해서 이루어지고, 베어러 설정은 MGW에

의해서 이루어진다. 그리고, 기존의 PST N과의 신호는 CSCF, MGCF, T - SGW

에 의해서 이루어지고, 베어러 설정은 MGW에 의해서 이루어진다. 서비스구조

부분은 외부의 응용서버의 지원을 받는 형태로 구성된다.

All IP망의 주요 기능 요소들의 기능을 설명하면 다음과 같다.

(1) CSCF(Call state control function)은 여러개의 논리적 요소들로 구성되는데,

ICGW(Incoming call gateway)와 CCF(Call control function), SDP(Serving

profile database), AH(Address Handling)등이 그것이다. ICGW는 라우팅되

어 오는 입호에 대한 진입문역할을 하면서 지능망 서비스를 위한 Incoming

screening(triggering), 어드레스 질의, HSS와 통신 등을 담당한다. CCF는

호설정, 해제 MRF와 상호작용을 이용한 다자간 서비스, 과금을 위한 이벤
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트 처리, 응용레벨의 등록, 어드레스 질의, 서비스 트리거 메카니즘, 위치기

반 시스템, 발호 적합성 검사등의 기능을 수행한다. CSCF내에는 SPD라는

데이터베이스가 있는데, 이는 홈 도메인의 HSS와 통신하여 사용자의 프로

화일을 받아 관리하는 기능을 수행한다. 또한 사용자의 현 도메인으로의 첫

출현을 감지하여 이를 홈도메인에 알리는 역할도 수행한다. 즉, 기존 망에

서의 VLR과 비슷한 역할을 수행한다. AH는 망내에서 사용하는 어드레스

를 분석, 해석하거나 필요하다면 변환하는 기능을 수행한다. AH는 All IP망

에게 Address 이동성을 제공한다.

(2) HSS(Home Subcriber Server)는 사용자의 마스터 데이터베이스이다. 서비

스와 관련된 사용자의 정보를 관리하고, 현재 사용자의 위치를 추적하여 관

리한다. HSS의 기능은 기존 이동망의 HLR기능의 Super set이라 할 수 있

다.

(3) T - SGW(transport signalling gateway)는 All IP망과 PST N/PLMN망간의

호제어 관련된 신호의 관문 역할을 한다. 베어러 설정을 위하여 PST N/

PLMN과 All IP망과 교환되는 모든 호제어 신호메시지는 T - SGW에 의해

매핑되어 MGCF에게 전달된다. 그리고, PST N PLMN과 IP간의 전송계층의

주소변환도 이곳에서 이루어진다.

(4) R- SGW(roaming signaling gateway function)은 기존망과 All IP망과의 원

활한 로밍을 위하여 SS7기반의 신호망과 IP기반 신호망간의 전송계층의 신

호변환 작업을 수행한다. IET F의 Sigtran의 결과가 이 곳에 적용될 수 있

다.

(5) MGCF(Media gateway control function)은 MGW와 관련된 호의 제어를 담

당한다. 그리고, 이동국 입호에 대하여 라우팅번호에 기반하여 이를 처리해

야 할 적절한 CSCF를 선정하는 기능, 기존망의 호제어 프로토콜인 ISUP,

R2 등과 IP기반 호 제어 프로토콜간의 변환기능, 그리고 대역외 신호정보를

접수하여 이를 CSCF나 MGW에게 포워딩하는 기능도 담당한다.

(6) MGW는 All IP망의 패킷기반 미디어 스트림의 종단이며, 기존 망의 서킷교

환 베어러 채널의 종단이다. 즉 All IP망의 베어러와 기존 망의 베어러간 관

문역할을 한다. MGW는 미디어간 변환, 베어러 제어, 등을 담당하고 다양한

Iu 인터페이스 옵션을 지원하기 위한 페이로드 프로세싱을 담당하기도 한

다.

(7) MRF(Media resource function)은 다자간호 혹은 멀티미디어 회의 통화기능

을 담당한다. MRF는 H.323망에서의 MCU와 같은 기능을 수행한다. MRF는
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서비스의 인증여부를 확인하기 위해서 CSCF와 통신할 수도 있다.

4. 핸드오버

All IP망에서도 핸드오버가 지원되어야 하며, SRNS(Serving RNS) Relocation

이나 실시간 packet service를 위한 망제어 핸드오버 등 기존망의 패킷도메인

에 존재하는 핸드오버의 이슈가 그대로 적용된다. 그러나, All IP망은 다양한

무선 엑세스 망이 접속될 수 있으므로, 이종의 무선 억세스망간의 핸드오버 지

원문제는 새로운 이슈가 될 수 있다. 또한, All IP망은 기본적으로 기존의 이

동통신망과의 호환성이 있어야 하므로, All IP망과 기존망과의 핸드오버 문제

는 매우 중요한 이슈가 되고 있다.

사실 All IP망이 구축되어 서비스가 제공된다고 하더라도 초기의 서비스 영역은

제한적일 것이며, 가입자, 단말기, 망요소 등 여러 면에서 기존의 망의 영역이

훨씬 클 것이다. 따라서, 이종망과의 핸드오버 지원은 기존망들이 All IP망으로

서비스의 범위를 확대할 수 있고, 나아가 기존 망들이 All IP망으로 진화해 나

가도록 지원할 수 있다. 이중 가장 다루기 어렵다고 생각되고 있는 것은 All IP

망과 회선 도메인 기반의 기존 망과의 핸드오버이다. 여기서의 기존망은 All IP

의 요소들인 SGSN, GGSN, PDP context 등과는 전혀 다른 요소들인 MSC,

GMSC 등으로 구성되어 있고, 또 패킷도메인을 실시간으로 지원하지 못할 수도

있으므로, 이를 해결하기 위한 많은 고려가 필요할 것이다.

5. 무선환경의 고려

All IP망의 기본목표는 이동단말기를 위해서, IP기반의 실시간, 비실시간 트래픽

을 전달하는 것이다. IP 실시간 음성 서비스의 경우 기존의 셀룰라 시스템의 음

성품질보다 떨어지지 않으면서, 효율적으로 스팩트럼을 사용하면서, 채널오류에

의 견인성도 중요한 이슈가 되고 있다. 사실, All IP 망에서도 최종의 가입자에

게 전달되는 무선채널의 속도 및 품질에 따라, 전체적인 시스템의 QoS가 결정

될 가능성이 매우 높다. 따라서, IP기반 실시간 멀티미디어 서비스를 무선채널

에 전송하기 위하여, 헤더 압축방식, 헤더 스트립방식 등 효율적인 방안이 강구

되어야 할 것이다.

6. 호제어

가 . 네트워크 모델
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All IP망에서는 도메인이란 개념을 사용하는데, 이는 망내 요소들의 논리적인

결합 혹은 집합을 말한다. 도메인은 하나의 네트워크 내에 여러 개로 존재할 수

있다. 도메인은 어떠한 시스템이나 영역이 될 수도 있으며, 공통된 식별자로 사

용이 가능한 서버와 서비스의 집합을 의미하기도 한다. 하나의 도메인에는 다수

의 HSS, CSCF, MGW를 포함할 수 있다. 홈 도메인이란 사용자의 가입 프로화

일을 가지고 있는 도메인을 의미하며, 서빙 도메인이란 가입자의 프로화일과는

떨어져있는 도메인을 의미한다. 베어러 망이란 사용자로 하여금 홈도메인이나

서빙 도메인에 접속하여 서비스를 사용할 수 있도록 해주는 수단을 제공하는

망을 의미한다. 일반적으로 엑세스 망에 핵심망의 일부까지 포함한 개념이나 좀

더 넓은 개념이라 할 수 있다. 하나의 도메인에는 여러 개의 베어러 망이 접속

될 수도 있다. 이와 관련된 개념을 그림 7- 4에 나타내었다.

그림 7- 4. 도메인 개념을 포함하는 망 구성

All IP망에서 사용자 프로화일은 두 가지로 나뉘어진다. 첫째는 엑세스 프로화

일인데, 이는 사용자가 사용하는 특정 베어러 망에 대한 억세스정보를 의미한

다. 또한 엑세스를 하기 위한 로밍정보들도 이에 포함될 수 있는데, 회선단말기

의 경우 로밍이 허용되는 위치영역, 인증관련 정보 등이 해당된다.

둘째로는 서비스 프로화일인데 이는 기존망에서 가입자 프로화일과 유사하다.

즉, 가입자의 식별정보, 위치정보, 가입된 서비스 정보, 지능망 트리거 정보 등

이 이에 포함된다. 사용자 프로화일 정보는 모두 HSS에 저장되고 관리될 수 있
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다.

나 . 호모델

호제어는 다음과 같은 원칙을 기반으로 진행된다.

- PST N과인 입/출호는 다이얼된 전화번호(DN:directory number)를 보고 이에

대응되는 홈망의 MGCF로 라우팅된다.

- All IP 망에서 다른 All IP 망으로 가는 DN기반 호는 PST N망을 거칠필요

없이 최적화될 수 있다. 즉, 만일 발신 All IP망이 최신 All IP망의 번호계획

에 대한 사전 지식이 있다면, 호는 발신망에서 착신망으로 IP망을 떠나지 않

고 직접 연결될 수 있다. 이러한 기법은 일반호 뿐 아니라 DN망을 기반으로

하는 모든 멀티미디어호에도 적용이 가능하다.

- All IP망으로의 착호인 경우 호설정 요청은 항상 HSS에게 질의가 가능한

ICGW로 도달된다. 그곳에는 Incoming Call Screening나 Relay기능 등이 구

현되어 있어서, 부가서비스를 처리하거나 도달된 호제어 신호를 서빙 CSCF

에게 전달하도록 되어 있다. 만일 발신망이 착신망의 HSS를 직접 억세스할

수 있다면 호설정 요청은 직접 서빙 CSCF에게 도달된다.

- All IP망에서의 발호는 서빙 CSCF에서 처리됨이 우선이고 만일 서빙 CSCF

가 존재하지 않는 경우 Home CSCF에 의해서 처리된다.

제3절 3GPP2에서의 A ll IP 망의 구성

1. 개요

3GPP2에서는 T SG- S에 All IP Ad Hoc 그룹을 결성하고, All IP망에 대한 연

구를 시작하였다. 아직, All IP망에 대한 목표설정, 상위레벨의 요구조건을 정의

하고 있다. 3GPP와 공동보조의 필요성을 인식하고 있으며, 다른 표준기관과 보

조를 맞출것이며, IET F의 IP 프로토콜을 기준으로 삼고, 표준화가 필요한 프

로토콜은 IET F에 표준화를 요청하는 방법을 취하기로 하였다. All IP 표준화의

과정을 IT U- T Model에 따라, 다음과 같이 4가지로 나누고 있다.

Q.FIN - Framework for IP Network

Q.FNA - Functional Network Architecture for IP

Q.FIF - Functional Information Flows

Q.xxx - for appropriate des ign areas
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그림 7- 5에는 위의 구조에 따라 작업의 내용을 도시하였다.

그림 7- 5. 3GPP2의 All- IP를 위한 작업 구조

2. 기본 가정

3GPP2에서의 All IP 관련하여, 표준화 및 구조에 대한 기본적인 가정은 다음과

같이 설정하고 있다.

표준화 관련 가정

- 무선구간에서는 cdma2000의 무선접속에 근거하되 QoS나 스펙트럼의 효율

을 향상된 것을 사용한다.

- T R45.6 참조모델에 기초한 Mobile IP 패킷데이타망을 지원한다.

- IOS 인터페이스( A 인터페이스, SDU)에 근거하고, IP와 AT M 접속 사양

을 포함한다.

- UMT S/EDGE 3GPP에서의 IP 기반 새로운 망요소를 따른다.

구조에 대한 가정

- 단대단 패킷전송을 하는 cdma2000 멀티미디어 단말을 가정한다.

- H.323과 같이 패킷기반한 호접속 모델을 지원한다.

- All IP망과 기존의 패킷망과의 로밍 및 핸드오프를 지원한다.

- All IP망과 기존의 회선교환 음성망과의 로밍을 지원한다.

- 무선이동성, 패킷데이타망, 서비스 이동성 등 3가지 이동성을 지원해야 한

다.

3. 망의 구조

3GPP2에서 고려하고 있는 개념적인 망의 구조를 그림 7- 6에 나타내었다. 우선
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IP 백본망을 중심으로, 서비스관리, 자원관리, 호관리, 이동성 관리를 위한 시스

템이 접속된다. 여러 가지의 무선접속망은 Access gateway로, 패킷망이나 IP망

은 패킷 gateway로, 기존의 PST N은 PST N gateway을 경유하여 IP 백본망에

접속되는 구조를 가진다.

그림 7- 6. 개념적인 구조모델

그림 7- 7은 RAN과 HSS부분을 상세하게 나타낸 3GPP2의 All IP 참조모델을

나타내고 있다. 3GPP2의 참조모델은 3GPP의 참조모델과 거의 같은 구조를 가

지고 있음을 알 수 있다. 다만, SGSN이 PDSN으로, GGSN이 M- IP HA로 대

응된다. HSS( Home Subscriber Server)에는 HLR, AAA, UMS(User Mobility

Server)를 포함한다. All IP에 대한 구조는 계속 연구될 것이다.

CISCO는 장비제조업체의 입장에서 All IP망으로의 진화를 위한 3단계의 진

화방안을 제시하였는데, 각 단계의 망구성을 그림 7- 8, 7- 9, 7- 10에 나타내었다.

그림 7- 8의 제1단계는 2세대, 2.5세대의 무선망에서는 무선접속망(Radio Access

Control)에서 음성은 회선교환으로, 데이터는 IP망으로의 접속장치를 통하여

IP 망으로 연결하는 형태이다.

•
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그림 7- 7. cdma2000 All IP 참조모델 (3GPP2)

그림 7- 8. CISCO의 제1단계 망
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그림 7- 8의 제2단계망의 구성은 2.5세대 및 3세대 이동망의 무선접속망(RAN)

에서 IP로 데이터를 전송하므로, IP음성은 회선망으로 전송되고, IP데이타는 패

킷망으로 연결된다. 한편, 회선망부분의 지능망 서비스를 공유할 수 있도록 신

호망이 IP망으로 연결되어 있다.

그림 7- 9. CISCO의 제2단계 망

그림 7- 10의 제3단계망은 IP를 중심으로 모든 3세대 통신망의 요소가 연결되는

형태를 가진 것으로, 무선접속망과 핵심망의 구별이 모호해지는 단계가 된다.

이 때에는 망이 지능이 분산이 되어 있으며, 망에서 지능을 보유하는 것보다는

망은 단순히 고속의 전달기능을 중심으로 하고, 지능을 단말측으로 옮겨가는 단

계가 될 것이다.
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그림 7- 10. CISCO의 제3단계 망

한편, 그림 7- 10에서는 T iPHON에서 제안하는 망의 구성을 나타내고 있다.

T iPHON은 VoIP를 중심으로 한 서비스의 이동성, 개인의 이동성을 제공하기

위하여 연구를 수행하고 있는데, 기존의 모든 서비스를 연동하기 위한 망의 구

성을 기반으로 한다. 그림에는 무선망은 All IP로 구성하고, 단말은 H.323 기반

으로 구축되며, IP망을 경유하여, 기존의 이동망, 회선교환망, 사설교환망이 연

동되며, 서비스의 연동을 위한 신호망의 연결도 포함되어 있다.
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그림 7- 11. T iPHON의 망 구성도
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제8장 결 론

본 공동연구는 전송기술간의 로밍방식에 대한 연구를 중심으로, 무선전송기

술, 무선망과 핵심망의 접속기술, 핵심망 기술 등 광범위한 분야에 걸쳐서 연구

를 수행하였다. 지난 1999년은 IMT - 2000과 관련하여 많은 변화가 있었다. 특

히, 3GPP와 3GPP2로 갈라진 표준화가 OHG의 결성으로 단일 표준으로 이어지

도록 하는 노력이 있었으며, 로밍방식에 많은 영향을 주었다.

무선접속기술이 3GPP의 DS와 3GPP2의 MC로 결정되었으며, 망의 기술이

GSM- MAP과 ANSI- 41로 됨에 따라, 4가지의 로밍을 위한 연동기술을 검토하

게 되었다. 그러나, 유럽계열의 DS- GSM의 결합, 북미계열의 MC- ANSI41 결

합과 DS- ANSI41가 고려할 만한 가능성이 있는 해결책이다. 이에 대한 망구성

에 대한 검토를 수행하였다. 국내의 사업자들이나 장비제조업체들은 국내의 입

장을 충분히 고려하여, 개발의 방향을 설정해야 할 것이다.

본 연구에서는 음성을 패킷망을 통하여 전송하는 음성패킷에 대한 연구를

수행하였다. 기존의 2세대 통신망에서는 무선구간에서 회선접속되어 음성통신서

비스를 제공하였으나, 2.5세대, 3세대로 진화하면서 무선데이타의 고속통신서비

스에 대한 요구가 급증하고, 이에 따라 효율적으로 무선 스펙트럼을 사용하고자

하는 MAC계층이 개발되었다.

또 하나의 변수로서, IMT - 2000의 핵심망이 All IP망으로 전개될 전망이다.

통신 전분야에 걸쳐서 가장 큰 주목을 받고 있는 것이 IP네트워크의 확산이며,

IP네트워크의 질적으로 향상하여, 고속의 실시간 멀티미디어 교환능력을 보유하

기 위한 연구가 진행중이다. IP망으로의 진화는 망에서 가지고 있던 지능을 단

말쪽으로 이전한다는 개념이 기저에 깔려있는 것인 만큼, 향후 네트워크의 진화

에 새로운 방향이 될 것이다. 다만, 현재로서는 개념정립의 단계에 있으며, 여러

표준화기관들이 공통의 개념에서 단일의 표준으로 정리해 나갈 것으로 예견된

다. 차세대의 핵심망의 발전과 아울러, 망의 관리방법, 가입자의 관리방법, 기존

통신망과의 연동문제, 로밍문제 등을 해결하기 위한 연구가 수반될 것으로 예상

된다.
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약 어 표

AIN Advanced Intelligent Netw ork

AMPS Advanced Mobile Phone Service

ANSI American National Standards Institute

BNF Backus - Naur Form

BS Base Station

BSC Base Station Controller

BSS Base Station System

CAMEL Cus tomized Applications for Mobile Netw ork Enhanced Logic

CDMA Code Divis ion Multiple Access

CN Core Netw ork

CS1 Capability Set- 1

CAMEL Cus tomized Applications for Mobile netw ork Enhanced Logic

DECT Digital Enhanced Cordless T elecommunications

DHCP Dynamic Hos t Configuration Protocol

FE Functional Entity

FPLMT S Future Public Land Mobile T elecommunication Systems

GK Gatekeeper

GII Global Information Infras tructure

GGSN Serving GPRS Support Node

GSM Global System for Mobile communications

GW Gatew ay

GT SI Group T ET RA Subscriber Identity

HDB Home DataBase

HLR Home Location Register

HPLMN Home Public Land Mobile Netw ork

H/V- PLMN Home/Visited PLMN

IMSI International Mobile Subscriber Identity

IMT - 2000 International Mobile T elecommunications 2000

IMUI International Mobile User Identity

IN Intelligent Netw ork

INAP Intelligent Netw ork Application Part

IP Internet Protocol

IPCP IP Control Protocol

IS- 41 Interim Standard 41

ISDN Integrated Services Digital Netw ork

ISUP ISDN User Part

IT SI Individual T ET RA Subscriber Identity

IWF Interw orking Function

IWMSC Interw orking Mobile Sw itching Centre

LAN Locale Access Netw ork

LAI Location Area Identifier
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MAP Mobile Application Part

MCU Multipoint Control Unit

MD- BS Mobile Data Base Station

MD- IS Mobile Data Intermediate System

M- ES Mobile End System

MExE Mobile Station (Application) Execution Environment

MGK Mediation GateKeeper

MIN Mobile Identification Number

M- INAP CAMEL Application Part = INCS- 1 Core INAP for CAMEL

MS Mobile Subscriber

MSC Mobile Sw itching Center

MT Mobile T erminal

MT P Message T rans fer Part

NAI Netw ork Access Identifier [24]

NAMPS Narrow band Advanced Mobile Phone Service

NNI Netw ork to Netw ork Interface

NPA Numbering Plan Area (Area Code) used in the North America Dialing Plan

NSS Netw ork Sub System

PAMR Public Acces s Mobile Radio

PCCH Paging Control Channel

PCS Personal Communications Service (Sys tem)

PDN Public Data Netw ork

PDP Packet Data Protocol

PLMN Public Land Mobile Netw ork

PMR Private Mobile Radio

PPP Point to Point Protocol

PRA Primary Rate Access

PST N Public Sw itched T elephone Netw ork

QoS Quality of Service

RADIUS Remote Authentication Dial In User Service

RAS Regis tration, Admis sion and Status

RAN Radio Access Netw ork

RT P Real- time T ransport Protocol

SCCP Signaling Connection and Control Part

SCF Service Control Function

SCP Service Control Point

SCN Sw itched Circuit Netw orks

SDP Sess ion Description Protocol

SGSN Serving GPRS Support Node

SIM Subscriber Identification Module

SMS Short Message Service

SME Service Mediation Environment

SS Supplementary Service

SS7 Signaling Sys tem number 7
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SSP Service Sw itching Point

Sw MI Sw itching and Management Infrastructure

T CAP T ransaction Capabilities Application Part

T CP/ IP T ransmis sion Control Protocol / Internet Protocol

T DMA T ime Division Multiple Acces s

T D- CDMA T ime Division Code Division Multiple Acces s

T EI T erminal Equipment Identity

T ET RA T erres trial T runked Radio

T SI T ET RA Subscriber Identity

T UP T elephony User Part

UDP User Datagram Protocol

UIM User Identity Module

UMT S Universal Mobile T elecommunications Sys tem

UNI User to Netw ork Interface

UPT Universal Personal T elecommunications

UT RAN UMT S T errestrial Radio Access Netw ork

VHE Virtual Home Environment

VLR Visitor Location Register

VPLMN Visited Public Land Mobile Netw ork

WCDMA Wideband CDMA

WIN Wireles s Intelligent Netw ork

VDB Visitor DataBase
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