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요 약 문

본 논문은 FM방송 품질의 결정요소 중의 하나가 주파수대역폭임을 감안

하여 초단파방송에서 모노방송 및 스테레오방송뿐만 아니라 새로운 부가서

비스방송을 대비하여 필요주파수대역폭 산정방법과 점유주파수대역폭 실측

방법을 제시하였으며 필요주파수대역폭 산정을 카슨공식으로 정의하였다. 이

러한 카슨공식에 근거한 이론적인 필요주파수대역폭 산정치와 실측에 의한

점유주파수대역폭을 비교 분석함으로써 FM방송용 주파수 대역을 효율적으

로 이용할 수 있도록 하고자한다.
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SUMMARY

I n t hi s s t udy, we pr opose t he measur i ng met hod of neces sar y

bandwi dt h and occupi ed bandwi dt h f or t he var i ous s e r vi c e s . I n

or de r t o me a s ur e me nt a qua l i t y of t he VHF FM br oa dc a s t i ng. we

ha ve ve r i f i e d t he NBW ( ne c e s s a r y f r e que nc y ba ndwi dt h) a nd t he OBW

( oc c upi e d f r e que nc y ba ndwi dt h) f or monophoni c s ound, s t e r e ophoni c

s ound a nd t he ot he r s e r vi c e s i n t he VHF br oadcas t i ng f r equency

band and i n t he f uture, w e w ill perform the technical regulations of

the digital audio broadcasting and the various services .
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제 1 장 서 론

통신기술의 발달과 전파자원의 제한으로 기존 전송시스템을 활용하는 부가

정보 방송의 중요성이 부각되면서 여러 가지 서비스가 선보이고 있다. 이러한

부가 방송 서비스는 주파수 대역의 효율적 사용과 함께 다양한 프로그램의

개발, 부가가치의 증대 등을 도모할 수 있을 뿐만 아니라 새로운 미디어

시장을 형성할 수 있는 새로운 매체의 개발이라고 볼 수 있다.

이러한 부가 방송은 기존의 FM방송 채널에 디지털 형태의 정보를 부가

하여 교통정보를 비롯해 뉴스, 일기 예보, 주식 정보, 프로그램 정보 등을

전송할 수 있는 서비스 방식이며 휴대용, 자동차용, 가정용 및 PC용 수신기 등

다양한 형태의 수신기를 이용하여 라디오 방송을 청취하면서 동시에 문자나

그래픽 형태로 정보를 받아 보게 되는 첨단 방식의 FM방송 서비스[3]이다.

최근 이용자의 다양한 정보획득의 요구에 따라 방송 부가서비스의 중요

성이 부각되고 있고 이와 관련 FM방송대역 내에서 업체 및 방송사에서

부가서비스(RDS : Radio Data Sys tem, SCA : Subsidiary Communication

Authorization)를 실시하였거나 서비스(DARC : Data Radio Channe l) 할

예정으로 관련 기술을 개발 중에 있다. 방송 부가서비스를 활성화하기 위해

관련 기술기준 및 표준안의 정비작업이 추진되고 있다. 따라서, 다양한 부가

서비스에 따른 FM방송 품질측정방법 연구를 통하여 필요주파수대역폭 산정

및 점유주파수대역폭 측정·분석[9][10]을 함으로써 제도개선 및 업무에 이해를

돕고자 한다.
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제 2 장 FM방송 전파

제 1 절 베셀 함수

□ 주파수변조

주파수 변조신호는 다음 식으로 표현된다.

f = fc+βfmcoswmt(△f=βfm) (1)

※ fm : 변조주파수, β : 변조지수(modulation index),

△f : 최대주파수편이, f : 순시주파수, fc : 중심주파수

□ FM신호 스펙트럼

진폭이 1인 주파수 변조된 반송파 출력 신호는

v(t) = cos(wc+βsinwm)t (2)

= coswctcos(βsinwmt)- sinwctsin(βsinwmt)

= J 0(β)coswct

- J 1(β)[cos(wc- wm)t- cos(wc+wm)t]

+J 2(β)[cos(wc- 2wm)t+cos(wc+2wm)t]

- J 3(β)[cos(wc- 3wm)t- cos(wc+3wm)t]

+ ...

베셀함수 J n(β)를 이용하면 스펙트럼에서 진폭 J 0(β)를 갖는 반송파와 wm,

2wm, 3wm, ... 등으로 분리된 주파수로 반송파의 양쪽에 대칭적으로 존재하는

측파대의 집합으로 이루어진다.

o 정현 변조된 FM신호의 대역폭

이론적으로 FM신호가 변조될 때 측파대 수는 무한대이고 이러한 신호를

포함하는 대역폭의 크기는 무한대이다. 실제로 임의의 β에 대해서도 총전력

에서 많은 부분이 유한한 대역폭을 갖는 몇 개의 측파대에 집중되어 있으므로
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그림1 J0(β), J1(β), J3(β), J4(β)의 그래프

이 대역폭 밖에 존재하는 측파대가 손실된다 하더라도 이로 인한 신호의

왜곡은 심각한 정도가 아니다. FM신호전력 99%을 변조지수가 1이라고 가정

하고 계산하면

P = 1
2

J 2
0 ( 1) + J 2

1 ( 1) + J 2
2 ( 1) (3)

= 0.289+0.193+0.013=0.495

이다. 합 0.495는 1/ 2인 FM신호전력의 99%이다. 98% 이상의 전력전송을

위한 n은 β+1 다음에 존재한다는 것을 알 수 있다. 따라서 정현 변조에

대해서 FM신호를 전송하거나 수신하는데 요구되는 대역폭은

B =2fm(β+1) (4)

이다. 예를 들면 β=5일 때 고려할 만한 진폭을 갖는 측파대 성분들 중 반송

파로부터 가장 멀리 떨어진 것은 주파수 fc±6fm에 존재한다. △f=βfm을

위 식에 대입하면

B =2(△f+fm) (5)

이다. 즉 대역폭은 최대주파수편이와 변조주파수의 합을 2배로 한 것이다.

대역폭에 대한 이러한 법칙을 카슨 법칙(Carson' s rule)이라 한다.
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표1 베셀 함수표

변조

지수

반송파 측 파 대

J0 J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J10
0.00 1.00

0.25 0.98 0.12

0.50 0.94 0.24 0.03

1.00 0.77 0.44 0.11 0.02

1.50 0.51 0.56 0.23 0.06 0.01

2.00 0.22 0.58 0.35 0.13 0.03

2.50 -0.05 0.50 0.45 0.22 0.07 0.02

3.00 -0.26 0.34 0.49 0.31 0.13 0.04 0.01

4.00 -0.40 -0.07 0.36 0.43 0.28 0.13 0.05 0.02

5.00 -0.18 -0.33 0.05 0.36 0.39 0.26 0.13 0.06 0.00

6.00 0.15 -0.28 -0.24 0.11 0.36 0.36 0.25 0.13 0.06 0.02

7.00 0.30 0.00 -0.30 -0.17 0.16 0.35 0.34 0.23 0.13 0.06 0.02

8.00 0.17 0.23 -0.11 -0.29 0.10 0.19 0.34 0.32 0.22 0.13 0.06

(a) 변조지수=0 (b) 변조지수=0.1 (c) 변조지수=0.5

(d) 변조지수=1 (e) 변조지수=5 (f) 변조지수=10

(g) 변조지수=50 (h) 변조지수=500 (i) 변조지수=1500

그림2 변조지수에 따른 베셀함수 그래프
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표2 기저대역신호 비교

기저대역
변조지수

(β)
구 분

모노 방송

5<β< 1500 광대역FM

스테레오 방송

0.64<β< 675
협대역FM

+광대역FM

스테레오 + 부가서비스방송

0.09<β< 675
협대역FM

+광대역FM

o “일정한 대역폭”을 갖는 FM신호 스펙트럼

상업방송에 대해 FCC는 주파수편이 △f=75K H z로 제한하고 있으며 국내

무선설비규칙에도 △f=75K H z로 제한하고 있다. 모노방송에서 전송하려는 가장

높은 가청 주파수가 15K H z라고 할 때, 이러한 주파수에서 β=△f/ fm=5이다.

다른 모든 변조주파수에 대해서 β는 5보다 크다. β=5일 때 β+1=6개의

중요한 측파대쌍들이 존재하므로 fm=15K H z에서 요구되는 대역폭은 B =2×6

×15=180K H z이며 이것은 2△f=150K H z와 별 차이가 없다. β=20일 때, 21

개의 측파대쌍이 존재하며, B =2×21×15/ 4=157.5K H z이다.
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제 2 절 스테레오 FM방송

□ 협대역 FM(NBFM) 스펙트럼

o 변조지수 ≪ 1

o AM과 유사 즉 측파대가 하나

o 중첩의 원리 적용 가능

□ 광대역 FM(WBFM)

o 변조지수 ≫ 1

o 측파대가 여러 개 존재

o 모노 방송은 변조지수가 5이하이므로 광대역 FM에 해당

□ 모노 방송

o 최초의 상업 FM방송

o 국내 상업FM방송으로 미군 방송인 AFKN이 1964년 10월 1일 서울, 부산

등에, 민간 방송사인 서울FM이 1965년 서울일원에 방송하였으며 1966년

명칭을 동양FM방송으로 바꾸어 1967년 상업방송함

o 하나의 가청신호 기저대역을 방송실에서 가정의 수신기로 전송

o 방송주파수대역에서의 주파수채널 간격을 200K H z로 함

o 인접 채널 간섭을 제한하기 위한 최대허용순시주파수편이는 ±75K H z로

제한

□ 스테레오 방송

o 개요

두 개의 마이크로폰으로 두 개의 가청 기저대역신호를 전송하여 수신기

의 2개 스피커에 가해지게 된다.
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국내 FM스테레오방송으로 동양 FM이 1970년 2월 1일, 그리고 KBS- FM은

1979년 4월 1일부터 스테레오 음악방송을 시작하였다.

상업 스테레오방송을 구상하기 시작했던 시기에 모노방송이 보편화되었

으므로 스테레오방송은 모노FM수신기의 아무런 개조없이 스테레오 방송을

청취할 수 있는 방송규격이 요구되었으며 스테레오 전송에 의해 점유된

대역폭이 모노방송에서 이미 할당된 대역폭을 초과하지 않도록 요구되었다[5].

o 전송신호

M ( t ) =[ L ( t ) +R ( t ) ] +[ L ( t ) - R ( t ) ] co s 2πfsct+K cos2πfpt ( 7)

식7에서 K는 합성신호의 다른 성분들과 비교하여 파일롯트 신호의 레벨을

결정하는 상수로 전형적인 합성신호 M (t)의 전력 스펙트럼밀도는 아래 그림과

같이 나타난다. 합 신호 L ( t ) +R ( t )는 0과 15K H z 사이의 주파수범위를 점유

하고 있다. DSB- SC신호 [L(t)- R (t)]cos2πfsct인 평형변조기 출력은 23에서

53K H z까지 범위에 상하측파대가 존재하고 38K H z에 보조반송파가 없다.

아래 그림과 같이 19K Hz에 파이롯트 신호가 존재하고 있다. 이러한 합성신호

M (t)는 반송파를 주파수 변조시키며, 이 변조된 반송파를 송신 안테나에

전달된다.

o 수신기의 동작

스테레오 수신기에서 합성신호 M (t)는 주파수변조된 반송파로부터 복원

된다. M (t)를 두 성분으로 분류하는 방법이 그림에서 볼 수 있다. 여기서

합성신호의 개별 성분은 필터에 의해 분리된다. 주파수 체배기에 가해진

파이롯트 신호는 부반송파를 다시 발생시킨다.

이러한 부반송파로 인하여 반송파가 억제된 양측파대 파형을 동기복조할

수 있다. 동기복조기의 출력은 차 신호 L(t)- R (t)에 비례하며, 반면에 기저

대역필터의 출력은 L(t)+R (t)에 비례한다.
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(a ) F M스테레오 송신기

( b ) F M스테레오 수신기

c) 전형적인 합성 스테레오기저대역신호의 스펙트럼밀도

그림3 FM송수신기 및 기저대역

※ DSB- SC(반송파 억압-양측파대:double- carrier suppressed carrier) - 평형

변조기 등을 이용하여 반송파 소거 혹은 억제하여 측파대신호만을 전송.

파이롯트 신호의 전송으로 수신측에서 필요한 부반송파 자체가 직접

전송되지 않았던 이유를 알 수 있다. 이러한 부반송파는 측파대의 스펙트럼

성분들과 거의 분리되어 있지 않다. 따라서 부반송파를 추출하기 위해서는

매우 폭이 좁고 정확하게 동조된 필터가 필요하다. 한편 파이롯트 신호는

스펙트럼에서 격리된 곳을 점유하고 있는데 양쪽으로 4K H z인 범위내에

존재하는 다른 스펙트럼 성분들은 없다.

차 신호 L(t)- R(t)와 합 신호 L(t)+R(t)를 이용할 수 있다면, 이때 그림에서
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보는바와 같이 개개의 신호 L(t), R (t)는 각각 더하고 뺌으로써 복원된다.

이 시스템은 단청수신기의 요구사항과 완전히 양립할 수 있다. 그러한 수신기

에서 합 신호 L(t)+R (t)는 기저대역 필터를 통과하는 반면 파이롯트 신호와

억제된 반송파신호는 통과하지 못한다. 그러므로 이러한 후자에 대한 두

신호들은 단청수신기의 출력에 아무런 기여를 하지 못하며 또한 그것들은

수신기의 동작에 간섭하지 않는다.

o 인터리빙

스테레오전송에 있어서 모노수신기는 단지 L+R신호만을 이용한다. 모노

수신기 출력이 가능한 크고 방해를 받지 않도록 하기 위해서, FM방송파를

변조시키는 합 신호 Vs=L+R을 가능한 크게 함이 필요하다. 만일 변조파형으로

성분이 합 신호 V s뿐이라면 ±75K H z인 반송파의 최대 순시주파수편이에

해당하는 점까지 Vs의 피크를 증가시킬 수 있다. 그러나 스테레오 수신기의 요구

사항들은 수용하기 위해서, 합성 변조파형은 DSB- SC신호 Vd=(L- R)cos2πfsc도

포함해야 한다. 지금 V s+V d의 피크가 이전에 V s에만 허용된 최대보다 더

크지 않은, 즉 피크가 ±75K H z보다 더 크지 않은 주파수편이에 대응해야

한다. Vd가 Vs에 더해질 때 Vs의 준위는 줄여질 필요가 있으며, 결국 스테레오

전송 때의 모노수신은 모노전송 때의 모노수신보다 비효율적이라는 것을

암시한다. 그러나 실제로 그렇지 않다는 것을 설명하면 최대 허용 주파수편이를

만들도록 조정된 V s에 대해, V d는 허용주파수편이를 초과함이 없이 더해질

수 있음을 증명할 것이다. 스테레오 시스템의 이러한 특징은 인터리빙으로

알려져 있다.

L(t)와 R(t)가 다르다고 하더라도, 대개는 아주 다르지는 않다는 것을 알고

있다. 결국, 두 개의 신호를 발생시키는 마이크로폰은 사람의 두 개의 귀로

표현된다. 그러므로 만일 소리에 있어서 자연그대로의 성질이 이룩될 수

있다면, 아마도 스튜디오에서 마이크로폰의 배치는 이러한 사실을 참고할 것

이다. 따라서 두 개의 마이크로폰의 신호출력 준위들을 비교할 수 있다.

L(t)의 최대변동범위 Lm과 R ( t )의 최대 변동범위 R m은 대략 동일할 것이다.

때때로 L(t)와 R (t)가 대략 동일한 시간에서 최대값을 얻을 수 있다는 사실을
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참작해야 한다. 따라서

V sm = V m+R m 2L m 2R m ( 9)

은 합 신호의 최대값 V sm을 정한다.

M (t)=[L(t)+R (t)]+[L(t)- R (t)]cos2πfsct+K cos2πfpt (10)

합성신호 M (t)에 대해 다시 생각해 보면, cos2πfsc는 +1과 - 1 사이에서

빠르게 진동하며, 일시적으로 파이롯트 신호를 무시한다. M (t)는 M (t)=2L(t)

와 M (t)=2R (t) 사이에서 빠르게 진동한다. M (t)에 의해 얻어진 최대 값은

M m은 2Lm또는 2Rm이다. 위 두 식에서 M m=Vsm이다. 그러므로 차 신호 Vd를

합 신호 V s에 더하는 일은 피크신호를 증가시키지 않음을 알 수 있다.

o 파이롯트 신호

DSB- SC신호와는 다르게 파이롯트 신호는 합성변조신호의 다른 성분들에

더해질 때, 파이롯트 신호는 최대 값을 증가시킨다. 따라서 파이롯트 신호의

첨가는 음성신호변조레벨의 감소를 요한다. 낮은 레벨의 파이롯트 신호는

더 큰 음성신호변조를 허용하며, 높은 레벨의 파이롯트 신호는 수신기에서

파이롯트 신호를 추출하는 부담을 덜어준다. 공학적인 절충안으로서 피크 음성

변조진폭기에 반송파가 없을 경우 허용치의 약 90%로 감소되어야하는 레벨의

파이롯트 신호를 요구한다. 이러한 10%의 감소는 1dB 보다 작은 신호레벨의

손실에 대응된다.
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□ FM방송 부가서비스 구성도

o 예 : DARC

( a ) F M방송 부가서비스(DARC)를 위한 구성도

(b) FM방송 부가서비스(DARC)를 위한 기저대역

그림4 FM방송 부가서비스 송신기 및 기저대역 스펙트럼
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제 3 장 FM방송·부가서비스 주파수대역폭

제 1 절 필요·점유주파수대역폭 개요

1. 국내법령 등에 의한 규정

표3 국내법에 의한 점유주파수대역폭 및 필요주파수대역폭 개요

근 거 점유주파수대역폭 필요주파수대역폭

전파법

시행령

(제2조

정의)

"점유주파수대역폭"이라 함은 그 상한의

주파수를 넘어서 복사되고 그 하한의 주

파수미만에서 복사되는 평균전력의 합이

발사의 종류에 따라 따로 정하는 경우를

제외하고는 총평균전력의 0.5퍼센트와 각

각 같은 주파수대역폭을 말한다.

"필요주파수대역폭"이라 함은 주어진 발

사의 종별에 대하여 특정한 조건하에 사

용되는 방식에 필요한 속도와 질로 정보

의 전송을 확보하기 위하여 충분한 점유

주파수대역폭의 최소치를 말한다.

전파법

시행령

(제5조

전파형

식의표

시 등)

-

필요주파수대역폭 : 필요주파수대역폭은

3개숫자와 1개문자로 표시하여야 하며,

문자는 소수점자리에 두어 필요주파수대

폭 단위를 표시한다(0(영)). (K.M 또는 G

의 문자는 필요주파수대 표시 첫머리에

둘 수 없다).

무선설

비규칙

(제4조

점유주

파수대

폭값)

전파형식 : F3E·G3E

점유주파수 대폭의 허용치 : 200KHz

전파형식(F₃E) 계산식 :

2M + 2DK(K=1)

-

o 계산식의 변수정의

- Bn : 필요주파수대역폭

- M : 1초간마다 싸이클수로 표시하는 최고 변조주파수

- D : 순간 주파수의 최대치와 최소치와의 차의 2분의1

이 경우 순간주파수라 함은 위상변화의 비율을 말한다.

- K : 통상1(펄스변조인 경우에는 아라비아숫자 2)
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2. 외국법령 등에 의한 규정

표4 국외 관련규정(IT U- R, RR, FCC 등)의 점유주파수대역폭 및 필요주파수

대역폭

근 거 점유주파수대역폭 필요주파수대역폭

RR

RR 147 "점유주파수대역폭" : 주

파수대의 폭으로서 그 상한의 주파

수를 초과하고 또 그 하한의 주파

수 미만에서 발사되는 평균전력이

주어진 발사의 전평균 전력의 β/2

퍼센트와 각각 같은 것.

해당 전파형식에 대하여 국제 전

파 통신자문위원회가 따로 규정하

지 않는 한 β/2의 값은 0.5퍼센트

로 한다.

RR 146 "필요주파수대역폭" : 주어진

전파형식에 대하여 정보를 소정의 조건

하에서 요구되는 속도 및 품질로 전송

하기에 충분한 주파수대역폭.

FCC -

필요주파수대역폭 : 필요주파수대역폭은

3개숫자와 1개문자로 표시하여야 하며,

문자는 소수점자리에 두어 주파수대폭

단위를 표시한다. 첫 문자는 K,M,G 및

0(zero)으로 표시 첫머리에 둘 수 없다.

□ 기 타

o 미국의 송신레벨 규정

림5 송신레벨규정
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o 국내 주파수편이 측정 예시

- 측정장비 : Minilock(주파수편이측정기)

- 장비특징 : IF 단(250, 125, 15, 7.5, 3, 0.5KHz) 조정가능

- 측정주파수

. 모노, 스테레오, 부가서비스 주파수에 대한 IF단을 조정하여 최대

주파수 편이 측정

- 측정개요

. IF 대역폭 조건

: 2×(변조신호+주파수편이) < IF 대역폭

. 모노(180KHz), 스테레오(260KHz), 부가방송(300KHz)로 허가됨

표5 IF조정에 따른 최대주파수편이 측정[2]

IF필터(KHz) IF필터 / 2(KHz) 측정주파수편이(KHz)

250 125 73.9

125 62.5 69

15 7.5 11

7.5 3.75 측정안됨

3 1.5 0.8

1 0.5 0.3

제 2 절 필요주파수대역폭 산정 방법

1. 카슨공식

□ 기존 필요주파수대역폭 산정 방식

RR, FCC, 국내 전파법 모두 전파형식 전단에 필요주파수대역폭을 표기

하도록 하고 있음.
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표6 FM방송의 주파수대역폭관련 현황

FM방송구분 허가내용
점유주파수대폭 산정공식

(무선설비규칙)

FM모노방송 180KF3E 2M + 2DK(K=1)

FM스테레오방송 260KF8E 및 F9E 없음

FM부가방송 300KF9W 없음

o 기존 필요주파수대역폭 산정 예시

- 필요주파수대역폭 산정 공식 : Bn = 2M + 2DK

. Bn : 점유주파수대폭, Fmax : 최고변조주파수

. D : 최대주파수편이, K : 계수로서 1로 적용

-모노방송의 필요주파수대역폭

. Bn = 2M + 2DK

= (2×15KHz) + (2×75KHz×1) = 180KHz

-스테레오방송의 필요주파수대역폭

. Bn = 2M + 2DK

= (2×53KHz) + (2×75KHz×1) = 256KHz

-방송·부가서비스의 필요주파수대역폭

. Bn = 2M + 2DK

= (2×74.5KHz) + (2×75KHz×1) = 299KHz

위와 같이 필요주파수대역폭은 카슨공식을 적용하여 산정하였다. 카슨공식

적용시 D는 각각의 기저신호에 대한 “최대주파수편이”를 적용하지 않고,

다만 일괄적으로 기저신호에 대한 “최대주파수편이(75KHz)”를 적용하고 있다.

하지만 국내 무선설비규칙이나 IT U- R에서도 정의하고 있듯이 D는 “순간

주파수의 최대치와 최소치와의 차의 2분의1”으로 대입하여 필요주파수

대역폭을 산정하는 것이 바람직하다.
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2. 필요주파수대역폭 산정 방법

□ 제안되는 국내 필요주파수대역폭 산정 예시

표7 카슨 공식 Bn=2fmax+2DK에 의한 필요주파수대역폭 산정

무선설비 규칙 IT U- R 및 FCC

Bn=2M+2DK Bn=2M+2DK

Bn
점유주파수대폭

※무선설비규칙 정의

필요주파수대역폭

※ ITU- R SM.1138 등 정의

M
1초간마다 싸이클 수로 표시하

는 최고 변조주파수
최고변조주파수

D

순간 주파수의 최대치와 최소치

와의 차의 2분의1. 이 경우 순간

주파수라 함은 위상 변화의 비율

을 말한다.

순시주파수 최대와 최소값의

1/2, Peak deviation

K 종합숫자
신호의곡에 의존하여 발사에

따라 변하는 수치적인자

그림6 기술기준 개정(‘99.10.2)전 “초단파방송의 송신표준방식“
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그림7 DARC부가서비스 기저대역

모노 방송

K=1, 최대 주파수편이의 100% 즉 D=1×75KHz=75KHz

Bn = 2×15KHz + 2×75KHz×1 = 180KHz

스테레오 방송

K=1, 최대 주파수편이의 45% 즉 D=0.45×75KHz=33.75KHz

Bn = 2×53KHz + 2×33.75KHz×1 = 173.5KHz

부가서비스 (SCA·RDS)방송

K=1, 최대 주파수편이의 40.5% 즉 D=0.405×75KHz=30.375KHz

Bn = 2×53KHz + 2×30.375KHz×1 = 166.75KHz

혹은,

K=1, 최대 주파수편이의 11% 즉 D=0.11×75KHz=8.25KHz

Bn = 2×75KHz + 2×8.25KHz×1 = 166.5KHz

따라서 이때 필요주파수대역폭은 166.75KHz가 된다.

부가서비스 (DARC)방송

K=1, 최대 주파수편이의 45% 즉 D=0.45×75KHz=33.75KHz

Bn = 2×53KHz + 2×33.75KHz×1 = 173.5KHz

혹은.

K=1, 최대 주파수편이의 10% 즉 D=0.10×75KHz=7.5KHz

Bn = 2×88KHz + 2×7.5KHz×1 = 181KHz

따라서 이때 필요주파수대역폭은 181KHz가 된다.
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그림8 초단파방송대역에서 필요주파수대역폭 계산방법

위 그림과 같이 카슨공식 대입시 D값은 기술기준이 정하는 기저대역

신호에 따라 선택적으로 적용하면 모노방송은 180KHz, 스트레오방송은

180KHz 혹은 200KHz, 부가서비스방송은 200KHz으로 카슨공식 산정 결과로

도출되었다. 즉 모노, 스테레오, 부가서비스방송을 위한 D는 각 기저대역

변조신호 레벨에 따라 기술기준이 정하는 수치를 적용한다.

제 3 절 점유주파수대역폭 측정 방법

1. 전력대비

□ 점유주파수대역폭 측정

o 전 전력의 계산

전 샘플 n의 전력총합 P i은 다음 식으로 계산한다.
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P i =
n

i = 0
A i (11)

그림9 에너지 분포도

o 하한주파수의 측정

최저주파수 샘플에서 순차적으로 높은 쪽의 전력을 가산하여 이 값이 전

전력의 0.5%가 되는 샘플점을 구한다. 이 점을 주파수로 변환하여 “하한주파수”

로 기록한다.

o 상한주파수의 측정

최고주파수 샘플에서 순차적으로 낮은 쪽의 전력을 가산하여 이 값이 전

전력의 0.5%가 되는 샘플점을 구한다. 이 점을 주파수로 변환하여 “상한주파수”

로 기록한다.

o 점유주파수대역폭 측정 결과 표시

점유주파수 대역폭은 “상한주파수”- “하한주파수”로 [KHz], [MHz] 등의

단위로 표시한다.

2. 점유주파수대역폭 측정 방법

전력비 측정(예 : 스펙트럼 분석기 등)은 초단파방송 중심주파수에서

최대모드로 주파수 소인폭이 기술기준의 2∼3배, 분석 및 비디오필터 통과

대역폭이 3KHz 이하, 샘플점수는 400점 이상 진폭평균, 진폭Scale은 10[dB/Div],

처리시간은 수십회 혹은 수분간 측정, 처리횟수가 5회 이상 측정하여 평균값
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채택을 제안한다.

표8 측정 파라메터 예

RBW VBW SP A N 스위프시간 감 쇠 모드 측정시간 기준레벨

3KHz 3KHz 500KHz AUT O 10dB 최대 5분 0dBm

그림10 초단파방송의 점유주파수대역폭 측정 방법

위 그림과 같이 초단파방송 점유주파수대역폭 측정은 방송 서비스에 따라

측정 방법이 다르다. 주파수편이 측정에 의한 점유주파수대역폭 산정은 모노

방송에만 적용할 수 있으며 스테레오 및 부가서비스방송에는 적용할 수 없고

다만 시행령에서 규정한 전력대비로 측정한다. 또한 초단파방송 부가서비스는

“초단파방송의 송신표준방식(‘99.10.2, 개정)”에 의하여 최대주파수편이가

82.5KHz(110% )까지이며 모노방송 및 스테레오방송의 최대주파수편이는

무선설비규칙에 의하여 종전대로 75KHz(100%)를 초과할 수 없다.
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제 4 장 점유주파수대역폭 측정

제 1 절 주파수대역폭을 위한 시뮬레이션

점유주파수대역폭 검증 시뮬레이션[4]은 FM방송 부가서비스 일종인

DARC 신호가 스테레오 방송신호와 함께 송출될 때 - 26dB 점 및 99% 전력비에

의한 주파수 대역폭이 200KHz를 초과하지 않는 것을 이론적으로 검토된 바

있다.

제 2 절 측정 파라메터

점유주파수대역폭 측정을 위한 주요 파라메터[2][9][18]는 다음과 같이

제시되고 있다.

o IT U- R : IT U- R은 스펙트럼 분석기의 분석필터 통과대역이 0.05Bn을

초과 않도록 권고하고 있다. 예를 들면 필요주파수대역폭이 200KHz일 때

분석필터 통과대역은 10KHz 이하로 측정하여야 한다고 권고하고 있다.

o 일 본 : 일본은 스펙트럼 분석기 측정을 위한 주요 파라메터는 소인폭이

기술기준의 2∼3.5Bn, 분석필터 통과대역이 기술기준의 약0.03Bn 이하,

Video 대역폭이 분석필터 통과대역과 같은 정도, 샘플점수는 400점 이상

진폭평균, 진폭 Scale은 10[dB/Div], 처리횟수는 5회 이상으로 제시하고 있다.

예를 들면 필요주파수대역폭이 200KHz일 때 분석필터 통과대역은 6KHz

이하로 측정하여야 한다는 제시하고 있다.

o 한국 : 파라메터 선택에 따라 동일한 방송대역의 점유주파수대역폭 측정

결과가 다르게 표시되므로 적절한 측정 파라메터 선택은 중요하다. 따라서

전파연구소는 스펙트럼분석기 분석필터 통과대역을 전기통신기자재의 형식

승인 시험기준(‘96.7)에서 0.001875Bn으로 규정하여 측정하고 있다.
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제 3 절 점유주파수대역폭 측정

□ 목적 : 초단파방송대역에서 스펙트럼 분석기에 의한 점유주파수대역폭 측정

□ 측정장비

o 날짜 및 시간 : 1999. 1.22 13:00 ∼

o 장소 : 전파연구소 안양청사

o 장비 : 모델 HP8266B 스펙트럼분석기

o 점유주파수대역폭 측정[1]

-스펙트럼분석기 자체 제공되는 99% 전력비 측정 알고리즘에 의한 점유

주파수대역폭 측정

-중심주파수 93.9, 103.5, 107.7MHz FM방송채널에서 파라메타 변화에 따른

점유주파수대역폭 측정

□ 횟수에 따른 측정

o 파라메터 (RBW, VBW 등) 조정에 따른 측정

o 측정 결과로 점유주파수대역폭은 200KHz 이내로 측정됨

표9 RBW/VBW : 3/10KHz 변수조정

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠 모드 측정시간 기준레벨

3KHz 10KHz 400KHz AUT O 10dB 최대 1/5/100/200회 0dBm

95.9MHz 103.5MHz 107.7MHz 기타

횟수
점유주파수대폭

(KHz)

점유주파수대폭

(KHz)

점유주파수대폭

(KHz)

Span 400/500

조정에 따른

점유주파수대

역폭 변화

1회 125 102 119

5회 163 134 139

100회 184 148 159

200회
182

(SPAN500:185)

150

( S P A N 500:154)

162

(S P A N 500:176)
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표10 R B W / V B W : 3/ 3K H z 변수조정

RBW VBW SP A N 스위프시간 감 쇠 모드 측정시간 기준레벨

3KHz 3K H z 400K H z A U T O 10d B 최대 1/5/100/200회 0dBm

95.9MHz 103.5MHz 107.7MHz 기타

횟수
점유주파수대폭

(KHz)

점유주파수대폭

(KHz)

점유주파수대폭

(KHz)
제한

파라메터로

측정

1회 90 56 138

5회 158 118 156

100회 166 150 159

200회 176 148 160

표11 RBW/VBW : 10/ 3K H z 변수조정

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠 모드 측정시간 기준레벨
10KHz 3KHz 400KHz AUT O 10dB 최대 1/5/ 100/200회 0dBm

95.9M H z 103.5M H z 107.7M H z 기타

횟수
점유주파수대폭

(KHz)

점유주파수대폭

(KHz)

점유주파수대폭

(KHz)

1회 - - -

5회 - - -

100회 - - -

200회
184

(SPAN500:186)

154

(SPAN500:153)

148

(SPAN500:156)

표12 RBW/VBW : 10/10KHz 변수조정

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠 모드 측정시간 기준레벨

10KHz 10KHz 400KHz AUT O 10dB 최대 1/ 5/100/ 200회 0dBm

95.9MHz 103.5MHz 107.7MHz 기타

횟수
점유주파수대폭

(KHz)

점유주파수대폭

(KHz)

점유주파수대폭

(KHz)
1회 - - -
5회 - - -
100회 - - -

200회
188

(SPAN500:189)

162

(SPAN500:162)

176

(SPAN500:170)
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□ 연속적인 시간에 따른 점유주파수대역폭 측정

표13 측정1

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

10KHz 10KHz 500KHz AUT O 10dB 최대 5분 0dBm

그림11 107.70MHz중심주파수의 점유주파수대역폭(175K H z 이내에 있음)

표14 측정2

RB W V B W S P A N 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

10KHz 10KHz 500KHz A U T O 10d B 최대 5분 0dBm

그림12 95.90MHz중심주파수의 점유주파수대역폭(186KHz이내에 있음)
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표15 측정3

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

3KHz 3KHz 500KHz AUT O 10dB 최대 5분 0dBm

그림13 103.50MHz중심주파수의 점유주파수대역폭(153KHz이내에 있음)

표16 측정4

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

3KHz 3KHz 500KHz AUT O 10dB 최대 5분 0dBm

그림14 107.70MHz중심주파수의 점유주파수대역폭(155KHz 이내에 있음)
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표17 측정5

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

3KHz 3KHz 500KHz AUT O 10dB 최대 5분 0dBm

그림15 95.90MHz중심주파수의 점유주파수대역폭(170KHz 이내에 있음)

표18 측정6

RBW VBW SP A N 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

3KHz 3K H z 500K H z A U T O 10d B 최대 5분 0dBm

그림16 104.5MHz중심주파수의 점유주파수대역폭(155KHz 이내에 있음)
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표19 측정7

RBW V B W S P A N 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

10KHz 10KH z 500K H z A U T O 10d B 최대 5분 0dBm

그림17 104.5MHz중심주파수의 점유주파수대역폭(172KHz 이내에 있음)

표20 측정8

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

3KHz 3KHz 500KHz AUT O 10dB 최대 5분 0dBm

그림18 93.90M H z중심주파수의 점유주파수대역폭(160K H z 이내에 있음)
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표21 측정9

RBW VBW SPAN 스위프시간 감 쇠모드 측정시간 기준레벨

10KHz 10KHz 500KHz AUT O 10dB 최대 5분 0dBm

그림19 93.90MHz중심주파수의 점유주파수대역폭(185KHz 이내에 있음)

그림18 및 그림19에서 측정시간대 02:00∼03:30은 점유주파수대역폭이 큰

변화로 발생하였는데 이것은 비정규방송 시간으로 방송신호를 송출하지 않는

것을 표시한다. 또한 계측기 파라메터 조정에 따라 점유주파수대역폭 측정

결과 값이 달라짐을 알 수 있었다.

전파연구소는 ‘99.2.5(금)∼2.10.(수) 자체 구축한 자동측정시스템으로 5일

연속으로 점유주파수대역을 각 방송대역별로 측정하였다. 측정결과 FM방송

의 점유주파수대역폭은 200KHz을 넘지 않음을 알 수 있으며 시간에 따른

점유주파수대역폭이 크게 변화지 않음을 알 수 있었다. 토요일과 일요일을

연속으로 측정한 그래프인 18는 최대로 측정된 점유주파수대역폭이 170K H z

을 초과하지 않음을 알 수 있다. 주말 변조신호가 평일 변조신호보다 변화

량이 많고 점유주파수대역폭이 크게 측정될 것으로 예상되는 시간이다.
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표22 공동 측정개요

내 용

측

정

개

요

o 측정일시 : 1999.1.31 22:00∼익일 04:00

o 측정장소 : 문화방송 기술연구소(율촌빌딩 9층)

o 측정방법

- On- A ir되고 있는 방송 3사의 FM대역폭을 허가청, 관리소,

문화방송 기술연구소의 장비로 측정

- MBC 라디오 정파시간 동안 측정 파라메터를 조정하여 대역폭

측정

- 대역폭 측정 시 계속 변화하는 파형의 최대치를 누적하였음

o 측정장비(Spec t r u m A n a ly zer ) 주요 파라메터

- RBW(Resolu t ion B a n d w id th ) : 3.0K H z

- S w eep T im e : A u to

측

정

결

과

o 방송3사의 On- Air FM 점유 주파수 대역폭

- 전력밀도 99% 기준

. KBS : 141.7KHz(그림20 참조)

. MBC : 188.3K H z(그림21 참조)

. SBS : 166.7KHz(그림22 참조)

- - 26dB 기준

. KBS : 172.5KHz

. MBC : 258.8KHz

. SBS : 208.8KHz

- MBC 라디오 정파 수 시험측정 (1KHz T one인가)

(전력 밀도 99%기준)

. DARC 신호 Off : 173.3KHz

. DARC 신호 On : 181.7KHz
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o 공동 측정 스펙트럼

그림20 KBS(97.3MHz) : 스테레오방송 + 부가서비스(SCA)

그림21 MBC(95.9MHz) : 스테레오방송 + 부가서비스(DARC)

그림22 S B S ( 107.7M H z) : 스테레오 방송
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제 5 장 개정 FM방송 기술기준 해설

제 1 절 개정 이전 기술기준 개요

표23 “초단파방송의 송신표준방식” - (‘99.10.2 개정 전)

초단파방송의 송신표준방식-정보통신부고시 제 1996- 5호 비 교

1. 이 고시에서 사용하는 용어의 정의는 다음과 같다.

가. 주채널신호 : 좌측신호와 우측신호의 합의 신호

나. 부채널신호 : 좌측신호와 우측신호의 차의 신호로서 부반송

파를 진폭변조할 때 생긴 측파대

다. 좌(또는 우)측 신호 : -이하 생략-

라. 파이롯트 신호 : -이하 생략-

2. 주반송파의 변조형식과 최대 주파수편이는 무선설비규칙(이하

“규칙”이라 한다) 제44조제1항에 의한다.

3. 음성신호의 최고 주파수는 15,000Hz로 한다.

4. 모노포닉방송을 하는 경우에는 음성신호로서 주반송파를 변조

한다.

5. 스테레오포닉방송을 하는 경우에는 모노포닉방송의 경우와

양립성을 갖도록 하기 위하여 다음과 같이 하여야 한다.

가. -이하 생략-

나. -이하 생략-

다. -이하 생략-

라. -이하 생략-

마. -이하 생략-

바. -이하 생략-

사. 스테레오포닉방송의 주파수배열은 [별표1]과 같다.

6. 모노포닉방송 또는 스테레오포닉방송에 추가하여 동시에 보조

모노포닉 프로그램을 전송할 때에는 제5항의 규정 이외에 다음

조건에 적합하여야 한다.

가. ∼ 다. : -이하 생략-

1. 용어정의

2. 근거

3. 최고주파수

4. 모노방송

5. 스테레오방송

6. 보조모노포닉

방송
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초단파방송의 송신표준방식-정보통신부고시 제 1996- 5호 비 교

7. 모노포닉방송 또는 스테레오포닉방송에 추가하여 동시에 무선

데이타방송 프로그램을 전송할 때에는 제4항 및 제5항의 규정

이외에 다음 조건에 적합하여야 한다.

가. ∼ 라. : -이하 생략-

8. 초단파방송에 추가하여 동시에 보조모노포닉방송과 무선데이타

방송을 할 경우에는 제4항 내지 제7항의 규정외에 다음 조건에

적합하여야 한다.

가. ∼ 나. : -이하 생략-

다. 보조모노포닉방송과 무선데이타방송을 포함하는 초단파방송의

주파수배열은 [별표5]와 같다.

7. 무선데이타

방송

8. 보조모노포

닉 및 무선

데이타방송
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표24 “FM 다중 부반송파 기술기준” - 미국 FCC §Sec. 73.319

§Sec. 73.319 FM multiplex s ubcarrier technical s tandards .
(a) T he technical specifications in this Section apply to all

transmissions of FM multiplex subcarriers except those used for
stereophonic sound broadcas ts under the provisions of Sec. 73.322.

(b) Modulation. Any form of modulation may be used for subcarrier
operation.

(c) Subcarrier baseband. (1) During monophonic program
transmissions, multiplex subcarriers and their significant sidebands m u s t
b e w ith in t h e r a n g e of 20 K H z to 99 K H z.

( 2) D u r in g s te r eoph on ic s ou n d p r og r a m t r a n s m is s ion s ( s ee S e c .
73.322) , m u lt ip lex s u b c a r r ie r s a n d th e ir s ig n ifica n t s id eb a n d s m u s t b e
w ith in t h e r a n g e of 53 K H z to 99 K H z.

( 3) D u r in g p er iod s w h en b r oa d ca s t pr og r a m s a r e n ot b e in g
t r a n s m it t ed , m u lt ip lex s u b c a r r ie r s a n d th e ir s ig n ifica n t s id eb a n d s m u s t b e
w ith in t h e r a n g e of 20 K H z to 99 K H z.

( d ) S u b ca r r ie r in jec t ion .
( 1) D u r in g m on op h on ic p r og r a m t r a n s m is s ion s , m od u la t ion of t h e

ca r r ie r b y t h e a r it h m et ic s u m of a ll s u b ca r r ie r s m a y n ot ex ceed 30%
r e fe r en ce d to 75 K H z m od u la t ion d e v ia t ion . H ow ev e r , th e m od u la t ion of
t h e ca r r ie r b y t h e a r it h m et ic s u m of a ll s u b ca r r ie r s a b ov e 75 K H z m a y
n ot m od u la te t h e ca r r ie r b y m or e th a n 10% .

( 2) D u r in g s te r eop h on ic pr og r a m t r a n s m is s ion s , m od u la t ion of th e
ca r r ie r b y t h e a r it h m et ic s u m of a ll s u b ca r r ie r s m a y n ot ex ceed 20%
r e fe r en ce d to 75 K H z m od u la t ion d e v ia t ion . H ow ev e r , th e m od u la t ion of
t h e ca r r ie r b y t h e a r it h m et ic s u m of a ll s u b ca r r ie r s a b ov e 75 K H z m a y
n ot m od u la te t h e ca r r ie r b y m or e th a n 10% .

( 3) D u r in g p er iod s w h en n o b r oa d ca s t p r og r a m s er v ice is
t r a n s m it t ed , m od u la t ion of th e ca r r ie r b y th e a r it h m et ic s u m of a ll
s u b c a r r ie r s m a y n ot ex c eed 30% r e fe r en ce d t o 75 K H z m od u la t ion
d ev ia t ion . H ow ev er , t h e m od u la t ion of th e ca r r ie r b y th e a r ith m et ic s u m
of a ll s u b c a r r ie r s a b ov e 75 K H z m a y n ot m od u la t e t h e ca r r ie r b y m or e
t h a n 10% .

( 4) T ota l m od u la t ion of th e ca r r ie r w a v e d u r in g t r a n s m is s ion of
m u lt ip le x s u b ca r r ie r s u s e d for s u b s id ia r y com m u n ica t ion s s e r v ic es m u s t
com p ly w ith t h e p r ov is ion s S ec . 73.1570( b ) .

( e ) S u b ca r r ie r g en er a tor s m a y b e in s t a lled a n d u s e d w it h a t y p e
a ccep t ed F M b r oa d c a s t t r a n s m it t e r w ith ou t s pec ific a u th or iza t ion fr om t h e
F CC pr ov id e d th e g e n er a tor c a n b e con n e c te d to th e t r a n s m it t e r w ith ou t
r e q u ir in g a n y m ech a n ica l or e lec t r ic a l m od ifica t ion s in t h e t r a n s m it t e r F M
ex cit e r c ir c u it s .

( f) S t a t ion s in s ta llin g m u lt ip lex s u b ca r r ie r t r a n s m it t in g eq u ipm en t
m u s t en s u r e th e p r ope r s u p pr es s ion of s pu r iou s or h a r m on ic r a d ia t ion s .
S e e S e cs . 73.317, 73.1590 a n d 73.1690. If t h e s u b ca r r ie r oper a t ion ca u s es
t h e s ta t ion ' s t r a n s m is s ion s n ot to com ply w ith the technical provisions
for FM broadcast s tations or causes harmful interference to other
communication services, the licensee or permittee must correct the
problem promptly or cease operation. T he licensee may be required to
verify the corrective measures with supporting data. Such data must be
retained
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표25 “FM 다중 부반송파 기술기준” 요약

미국의 “FM다중 부

반송파 기술기준”

주요내용

비 고

1.

모노

포닉

전송

(1) 모노포닉 프로그램을 방송

할 때 모든 부방송파들에 의

한 반송파의 변조는 75KHz

변조도를 기준으로 부반송파

의 산술적 합이 30%를 초과

하지 않아야 하며, 기저대역

의 75KHz 이상의 반송파 변

조는 부반송파의 산술적 합

이 10%를 초과하지 않아야

한다.

(1)

2.

스테

레오

포닉

전송

(2) 스테레오포닉 프로그램을

방송할 때 모든 부방송파들

에 의한 반송파의 변조는

75KHz 변조도를 기준으로

부반송파의 산술적 합이

20%를 초과하지 않아야 하

며, 기저대역의 75KHz 이상

의 반송파 변조는 부반송파

의 산술적 합이 10%를 초과

하지 않아야 한다.

(2)

3.

무

변

조

시

(3) 방송 프로그램이 방송되지

않을 때 모든 부방송파들에

의한 반송파의 변조는

75KHz 변조도를 기준으로

부반송파의 산술적 합이

30%를 초과하지 않아야 하

며, 기저대역의 75KHz 이상

의 반송파 변조는 부반송파

의 산술적 합이 10%를 초과

하지 않아야 한다.

(3) 이하 생략

4.

총변

조도

(4) 부가통신 서비스에 사용되

는 다중부반송파를 방송할

때의 반송파 총변조는 110%

(82.5KHz)를 초과하지 않아

야 한다.

(4) 이하 생략
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제 2 절 개정 이후 기술기준 개요

□ 초단파 방송의 송신표준방식 개정 필요성

이용자는 다양한 정보획득을 요구함에 따라 방송 부가서비스의 중요성이

부각되고 있으며 방송 부가서비스를 활성화하기 위해 관련 기술기준 및 표

준안의 정비가 제기되어 왔다.

‘96.1월에 개정된 FM방송 부가서비스는 RDS 및 SCA만을 규정하고 있으나

신규 서비스(예 : DARC)는 기존 서비스 SCA와 중복되는 주파수 구간(64∼

74.5KHz)과 신규 서비스에 대한 기술기준이 없으므로 DARC 등의 신규

서비스는 기술기준 제정 혹은 개정이 요구되었다.

따라서 초단파방송의 송신표준방식은 RDS 및 SCA 이외의 부가서비스를

수용하는 FM방송부가서비스 기술기준안이 요구되었다.

□ 부가서비스를 위한 기저대역

그림23은 개정(‘99.10.2) 전에 고시된 기술기준으로 부가서비스는 RDS

혹은 SCA만을 가능하게 규정하였으며, 그림24는 스테레오 방송에 신규

부가서비스로서 기저대역을 나타내고 있으며, 그림25는 부가서비스 기저대역

모두를 중복하여 그림으로 표시하여 이해하기 쉽게 하였다.
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그림23 “초단파방송의 표준송신방식” 의한 기저대역(‘99.10.2 개정전)

그림24 DARC부가서비스 기저대역

그림25 FM방송 부가서비스를 포함하는 기저대역
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□ 초단파 방송의 송신표준방식( ‘99. 10. 2 고시개정)

1. 이 고시에서 사용하는 용어의 정의는 다음과 같다.

가. 주채널신호 : 좌측신호와 우측신호의 합의신호

나. 부채널신호 : 좌측신호와 우측신호의 차의 신호로서 부반송파를 진폭

변조할 때 생긴 측파대

다. 좌(또는 우)측 신호 : 청취자의 좌(또는 우)측에 주세력을 갖는 음을

전송하도록 배치한 단일 또는 조합한 마이크로폰의 전기적 출력을 말함

라. 파이롯트 신호 : 스테레오포닉방송의 수신에 보조적 역할을 하도록

전송하는 신호

2. 주반송파의 변조형식과 최대 주파수편이는 무선설비규칙(이하 ‘규칙’

이라 한다) 제44조 제1항에 의한다.

3. 음성신호의 최고 주파수는 15, 000Hz로 한다.

4. 모노포닉방송을 하는 경우에는 음성신호로서 주반송파를 변조하며, 주파수

배열은 [별표1]과 같다.

5. 스테레오방송을 하는 경우에는 모노포닉방송의 경우와 양립성을 갖도록 하기

위하여 다음과 같이 하여야한다.

가. 주반송파는 주채널 신호와 부채널 신호 및 파이롯트 신호로써 변조한다.

나. 스테레오포닉 파이롯트 주파수는 19KHz를 사용한다.

다. 파이롯트 신호에 의한 주반송파의 주파수편이는 규칙 제44조 제1항에 규

정한 최대주파수편이의 8%내지 10%이어야 한다.

라. 스테레오포닉 부반송파는 파이롯트 신호의 두번째 고조파(즉 38KHz)로 하고

파이롯트 신호에 의한 시간축의 각 교차점에서 시간축을 정( +)의 경사로

횡단하여야 한다.

마. 스테레오포닉 부반송파의 변조형식은 진폭변조로 하고 이 부반송파는

억압하는 것으로 한다.

바. 좌측신호 또는 우측신호의 입력단자에 신호를 가하는 경우 주채널

신호에 의한 주반송파의 주파수편이와 부채널 신호에 의한 주반송파의

주파수편이는 동일한 것으로 하며 최대치는 규칙 제44조 제1항에 규정한

최대주파수편이의 45%를 넘지 않도록 한다.

사. 스테레오포닉방송의 주파수 배열은 [별표2]와 같다.
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6. 모노포닉 및 스테레오포닉 이외의 FM다중 부반송파를 사용하는 FM방송

부가서비스는 다음 조건에 적합하여야 한다.

가. 적용 범위

FM다중 부반송파를 사용하는 FM방송 부가서비스에 적용한다.

나. 변조 방식

FM방송 부가서비스의 부반송파에는 어떤 형태의 변조방식도 사용할 수 있다.

다. 부반송파 기저대역

( 1) 모노포닉 프로그램을 방송할 때, 다중 부반송파와 그들의 우세 측파

대는 20KHz에서 99KHz 사이에 있어야 하며, 주파수 배열은 [별표3]

과 같다.

( 2) 스테레오포닉 프로그램을 방송할 때, 다중 부반송파와 그들의 우세

측파대는 53KHz에서 99KHz 사이에 있어야 하며, 주파수 배열은 [별표4]

와 같다.

( 3) 방송 프로그램이 방송되지 않을 때, 다중 부반송파와 그들의 우세

측파대는 20KHz에서 99KHz 사이에 있어야 한다.

라. 부반송파 주파수편이

( 1) 모노포닉 프로그램을 방송할 때, 모든 부반송파들의 산술적 합에 의한

주반송파의 주파수편이는 규칙 제44조 제1항에 규정한 최대주파수편이

의 20%를 넘지 않도록 한다.

( 2) 스테레오포닉 프로그램을 방송할 때, 모든 부반송파들의 산술적

합에 의한 주반송파의 주파수편이는 규칙 제44조 제1항에 규정한 최

대주파수편이의 20%를 넘지 않도록 한다.

( 3) 방송프로그램이 방송되지 않을 때 , 모든 부방송파들의 산술적

합에 의한 주반송파의 주파수편이는 규칙 제44조 제1항에 규정한

최대주파수편이의 20%를 넘지 않도록 한다.

( 4) 상기 ( 1) , ( 2) , ( 3)항에서 기저대역 75KHz에서 99KHz 사이의 모든 부반

송파들의 산술적 합에 의한 주반송파의 주파수편이는 규칙 제44조

제1항에 규정한 최대주파수편이의 10%를 넘지 않도록 한다.

( 5) 부가서비스에 사용되는 다중 부반송파 방송시의 모든 반송파의 산술적

합에 의한 주반송파의 주파수편이는 규칙 제44조 제1항에 규정한 최대

주파수편이의 110%를 넘지 않도록 한다.

마. 간섭 영향

다중 부반송파에 의한 기생파나 고조파(스퓨리어스나 하모닉스)의

방사는 억제되어야만 하고, 동일채널 및 인접채널의 FM방송을 포함



한 다른 FM방송 부가서비스에 유해한 간섭을 일으키지 않아야 한다.

부 칙

이 고시는 고시한 날부터 시행한다.

[별표1] FM 모노포닉방송의 주파수배열

[별표2] FM 스테레오방송의 주파수배열

[별표3] 부반송파 신호를 포함한 FM 모노포닉방송의 주파수배열



[별표4] 부반송파 신호를 포함한 FM 스테레오방송의 주파수배열

□ 주요 개정방향

o FM방송 기술기준의 통합으로 이용자편익 증진

- 부가서비스 기술기준은 별도의 기술기준으로 제정하기보다는 기존 FM방

송 기술기준인 “초단파방송의송신표준방식”을 개정하여 수용

o 기존의 서비스 및 향후 신규 서비스도 수용할 수 있도록 개정

- 부가서비스별 세부 기술적 조건은 삭제하고, FM 방송 부가서비스를

모두 수용할 수 있는 기술적 조건으로 대체 신설

. 보조모노포닉 프로그램 전송에 대한 조건(제6호) 삭제

. 무선데이터방송 전송에 대한 조건(제7호) 삭제

. 보조 모노포닉방송과 무선 데이터방송의 동시에 전송할 경우의

조건(제8호) 삭제

. FM 다중 부반송파를 사용하는 FM 방송 부가서비스의 조건(제6호) 신설



제 6 장 결 론

지금까지 초단파방송 실시를 위한 기술기준 및 주파수대역폭 산정 및

측정방법에 대하여 살펴보았다. 끝으로 새로이 개정된 기술기준에 대한 고려

사항은 다음과 같다.

FM방송대역의 부가서비스는 공중파 방송이라는 것을 감안하여 공익성인

방송 부가서비스로 모든 국민이 혜택을 누릴 수 있어야 할 것이다. 가령 FM

방송대역을 이용한 기저대역신호가 통신서비스로 이용되어 방송 본래의

목적인 공익성보다는 수익성 사업에 치중되는 것은 배제되어야 할 것으로

판단된다.

또한 초단파방송대역에서 방송 부가서비스 실시를 위한 기저대역은 반드시

검증된 표준화가 마련되어야한다. 검증 및 표준화되지 않은 기술도입은

음성·부가서비스·채널간 혼신 등을 유발할 수 있으므로 부가 방송서비스

실시에 앞서 무분별한 기술도입은 자제되어야 할 것이다.
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