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요 약 문

1. 과제명 : ITU의 방송위성계획 개정에 관한 연구 (2차년도)

2. 연구기간 : 2000. 1. 1 ∼ 12. 31

3. 연구책임자 : 공업연구관 성향숙

4. 계획 대 진도

가. 월별 추진내용

세부 내용 연구자
월별 추진일정

비고
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

o 방송위성계획개정관련우리
나라의영향분석

- 관련회의, 지역기구 및
각국의 동향파악으로 우
리나라의견도출

- APT회의를 통한 제3지역
공동대처방안모색

- WRC-2000회의시우리나라
입장의적극반영을위한
대응책마련

o 타위성망으로부터우리나라
방송위성망의보호방안모색

- AP S30 및 S30A 분석
- ITU발행 S/W(MSPACEG등)
및 ITU에제안된간섭
계산 TOOL 분석

- 다른나라의방송위성망으
로부터 우리나라의 방송
위성망을 보호하기 위한
간섭계산에적용

o 위성망간의간섭분석을위한
방안검토

- 전파규칙의 혼신조정 절차
분석

- ITU의 관련S/W 구조분석을
통한위성망제원의추출

- 위성정보활용극대화및
간섭분석에있어효율적이용
방안모색

성향숙
박주홍

박주홍
김희원
조성돈
장재철

박주홍
양왕렬

분기별 수행진도 30 50 70 100



나. 세부 과제별 추진사항

1) IT U의 방송위성계획 개정 관련 우리 나라의 영향 분석

o APG- 2000 및 WRC- 2000회의시 우리 나라 기고문 제출

o 통신학회 논문발표

o WRC- 2000 회의를 통하여 우리나라 방송위성망을 위한

6개 추가채널 확보

2) 다른나라 위성망으로부터 우리나라 방송위성망 보호방안 모색

o 개정 및 추가된 AP S30 및 S30A 내용 분석

- IT U- R WP 4A 기고문 제출

o 다른 나라 방송위성망과 우리나라 방송위성망간의 간섭분석

3) 위성망간의 간섭분석을 위한 방법 연구

o 전파규칙 S9, S11 및 AP S7 등 위성망 조정 및 국제

등록 관련 규정 검토

o SRS 등을 통한 위성망 제원 추출방안 검토

o 위성망 및 지구국 전파간섭 분석

5. 연구 결과

가. IT U의 방송위성계획 개정 관련 우리 나라의 영향 분석

o WRC- 2000회의를 통하여 우리 나라 방송 위성망의 추가

채널 확보

- 방송위성서비스를 위한 기존 6개 채널이외에 추가적으로

6개 채널 확보

- feeder - link 주파수대역에 있어 기존 14GHz대에서의 6개

채널 이외에 17GHz 대역에서의 12채널 확보



나. 다른나라 위성망으로부터 우리나라 방송위성망 보호방안 모색

o 개정 및 추가된 AP S30 및 S30A 내용 분석

- WRC- 2000 회의결과에 따라 개정 및 추가된 전파규칙

AP S30/ S30A의 관련 내용 분석을 통한 우리 나라 영향

검토

o 다른나라 방송 위성망과 우리나라 방송 위성망간의 간섭분석

- 라오스의 LST AR 3B 및 LST AR 4B 방송위성망과 우리

나라 방송 위성망간의 간섭분석 수행

다. 위성망간의 간섭분석을 위한 방법 연구

o 전파규칙 S9, S11등 위성망 조정 및 국제등록 관련 규정검토

- 운용위성망의 보호 및 신규등록 추진중인 위성망의 원활

한 추진을 위한 위성망 조정 및 국제등록 관련 규정과

아울러 IT U의 행정적 이행절차에 관한 검토

o SRS 등을 통한 위성망 제원 추출방안 검토

- 효율적인 위성망간 간섭분석을 위한 IT U web- site 및

SRS CD에 의한 위성망 제원 추출방안에 대한 검토

o 위성망 및 지구국 전파간섭 분석

- 지구국 조정자료 검토

· 우리나라 : ASAN- 3A등 3개 통신사업자 24개 지구국

※ 분석결과 : 간섭영향 없음

· 다른나라 : SAIGOH- Ku-5M 등 2개국 36개 지구국

※ 이의제기 : 일본 N- STAR 위성 지구국 3개

- 위성망과 우리나라 지구국 조정자료 검토

· 조정대상 : ARABSAT - KA계열(사우디아라비아, 10개위성)

※ 분석결과 : 간섭영향 없음



라. WRC- 2000 및 관련 국제 및 지역회의에서의 우리나라 기고

문 제출

o 방송위성계획 개정관련 WRC- 2000 의제 1.19, 1.19bis 및

1.20 관련 제안 (APG2000- 4차회의)

o 위성망 조정 및 통고 절차(PP98 결의 86), 위성망 비용회수

관련 (PP98 결의 88) 제안 (APG2000- 4차회의)

o 추가 채널할당을 위한 우리 나라 위성망의 궤도위치 관련

제안 (WRC- 2000회의)

o 위성망국제등록을위한 filing비용의적용절차관련제안 (WRC-2000회의)

o AP S30, S30A 및 S30B에 일치하는 AP S4의 수정관련 제안

(IT U- R WP4A회의)

마. 대외 논문 발표

o 기상위성 확보 관련 포럼 참석 및 발표 (2000. 8. 11, 기상청)

- 제목 : 국제 주파수 등록 및 조정 절차

o 2000년 한국통신학회 추계 학술발표회 (2000. 11. 11, 연세대)

- 논문 제목 : IT U- R의 방송위성계획 개정결과 고찰

6. 기대효과

o 혼신 분석 및 조정기술 증대

o 한정된 전파자원 이용의 효율성 제고

o 위성궤도 및 채널의 효율적 운용으로 국가 이익증대

o 국제협력 활동 활성화로 국가 경쟁력 강화



요 약

전파자원의 확보는 관련 통신·방송 사업권의 확보를 의미하며, 이에 세계

각국은 자국의 통신주권 확보를 위해 IT U- R (International Telecommunication

Union-Radiocommunication, 국제 전기통신연합)의 WRC (World Radiocommunication

Conference, 세계전파통신회의)의 적극적인 참석과 아울러 관련 연구를 수행

하는데 중점을 두고 있다. 이에 국제적으로 방송위성의 국가별 균등한 채널

할당과 관련하여 WRC- 97에서는 강화된 기술기준으로 신규 전송제원에 적

용하여 WARC- 77, 88에 작성된 제1, 3지역의 위성방송 및 피이더 링크 계획

의 개정 (추가 채널확보 가능성)에 대해 검토하였으며, 또한 IT U의 IRG (회

의간 대표자 그룹) 및 GT E (전문가 그룹)을 구성하여 방송위성 계획 개정에

있어 제1, 3지역 국가별로 신규채널 확보 가능성을 연구하였다. 이러한 연구

결과를 바탕으로 터어키 이스탄불에서 개최된 WRC- 2000회의에서는 제 1, 3

지역 방송위성 계획을 개정하여 제 1 지역은 국가당 10개 채널을, 우리 나라

가 포함된 제 3 지역은 국가당 12개 채널을 할당하였다.

본 연구에서는 지난 1차년도 연구에 이어 IT U- R의 방송위성계획 개정에

대한 진행 사항 및 관련 회의에 적극참여 및 결과를 고찰함으로써 우리 나

라 방송 위성망의 영향에 대해 고찰하였으며, IT U의 MSPACEG S/ W의 운

용을 통하여 다른 나라 방송 위성망으로부터의 간섭 영향 등을 평가하여 우

리 나라의 운용중인 방송 위성망이 효율적으로 운용될 수 있는 방안을 자체

적으로 분석할 수 있는 기반을 마련하였다.

또한 본 연구를 통하여 위성망의 국제 등록 및 조정 절차에 관한 검토로 방

송위성망 뿐만 아니라 통신 위성망과의 효율적인 간섭분석이 이루어질 수 있도

록 하였으며, 향후에는 MSPACEG 등의 관련 S/ W와 T OOL의 운용으로 방송위

성망간 간섭계산에 적극 활용하는 방안 모색과 아울러 신규 확보된 방송위성

궤도 및 채널의 효율적인 운용방안에 대해 검토하고자 한다.



S U M M A RY

T he Region 1 and 3 BSS (Broadcasting Satellite Service) Plan covers

the frequency bands 11.7∼12.2GHz in Region 3 and 11.7∼12.5GHz in

Region 1, has its origin at the WARC (World Administrative Radio

Conference) BCSAT - 77 and is a conventional detailed a priori plan where

the satellites are uniformly spaced in the orbit (gener ally each 6˚) to

provide each broadcasting service area with an equal number of 27MHz

channels . T he feeder link Plan in the frequency bands 14.5∼14.8GHz and

17.3∼18.1GHz for Region 1 and 3 w as adopted at the WARC ORB- 88

several year s after its corresponding BSS Plan . However , in order to use

new technical par ameters and provide BSS resources to new countries ,

WRC- 97 decided to review possible revision of BSS Plan by IT U- BR

and IRG/ GT E. T he results of BSS replanning studies were submitted to

WRC- 2000.

WRC- 2000 adopted a new Plan that increased the capacity for each

country to the equivalent of 10 channels in Region 1 and to the

equivalent of 12 channels in Region 3 utilizing digital modulation .

Furthermore, all other changes such as modifications to assignments to

add more channels , change of beam parameters etc will be permitted

subject to successful application of new coordination procedures and once

completed will be included in a "List", called the "Regions 1 and 3 List of

additional uses". T he List is separated from the Plans and annexed to the

Master international Frequency Register (MIFR).

In this study , we summarize the results of associated meetings and

analyze the effect s of BSS replanning in Korea. We will study the effective

interference analysis through the review of revised Radio Regulations and

associate Resolution.
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제 1 장 서 론

전파는 유한한 무형의 자원으로써 현재 무선호출, 이동전화, PCS,

IMT - 2000, 위성통신·방송 등 무선통신 수요의 폭발적인 증가에 따라 중요

성이 부각되고 있으며, 무선통신 특히 위성을 이용한 통신·방송 서비스는

광역성, 신속성, 동보성 등의 장점에 따라 기술 발전의 추세와 이용자 욕구

를 반영하여 날로 확대되고 있다.

따라서 전파자원의 확보는 관련 통신·방송 사업권의 확보를 의미하며, 이

에 세계 각국은 자국의 통신주권 확보를 위해 IT U- R (International

T elecommunication Union- Radiocommunication, 국제 전기통신연합)의 WRC

(World Radiocommunication Conference, 세계전파통신회의)등의 적극적인

참석과 아울러 관련 연구를 수행하는데 중점을 두고 있다.

이에 국제적으로 방송위성의 국가별 균등한 채널할당과 관련하여 WRC-

97에서는 강화된 기술기준으로 신규 전송제원에 적용하여 WARC- 77, 88에

작성된 제1, 3지역의 위성방송 및 피이더 링크 계획의 개정 (추가 채널확보

가능성)에 대해 검토하였으며, 또한 IT U의 IRG (회의간 대표자 그룹) 및

GT E (전문가 그룹)을 구성하여 방송위성 계획 개정에 있어 제1, 3지역 국가

별로 신규채널 확보 가능성을 연구하였다.[ 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ] 이러한 IRG 및 GT E의 결과

를 바탕으로 최근 터어키 이스탄불에서 개최된 WRC- 2000회의에서 방송위

성계획 개정을 결의하고, 제1, 3지역 각 국가별로 신규 채널을 할당하였다.

본 보고서는 제 2장에서 위성망의 국제등록 및 조정절차, 제 3장에서 방송

위성계획 개정 관련 주요 결과 및 제 4장에서 방송위성계획 개정에 따른 우

리 나라 영향평가에 관한 내용을 다루었다.



제 2 장 위성망 국제 등록 및 조정 절차

2 .1 위성망 국제 등록 및 조정의 필요성

IT U (국제전기통신연합)의 RR (전파규칙)은 WRC (세계전파통신회의)에서

제·개정되며, 통신 및 방송에 이용되는 전파자원 (위성의 궤도 및 주파수

등)은 계획된 자원과 비 계획된 자원으로 크게 나누어 각국의 전파 주권 보

호와 전파자원의 효율적 이용을 추구하고 있다. 계획된 자원은 RR의

Appendix (AP , 부록) S30, S30A 및 S30B에 나타나 있으며, AP S30은 방

송위성업무를, AP S30A는 방송위성업무의 feeder - link를, 그리고 AP S30B

는 계획된 고정통신위성업무에 관한 내용이 기술되어 있다.

한편 비 계획된 자원에 관한 위성망의 국제 등록은 IT U의 First Come,

First Served" 원칙에 의해 실질적인 자원이용에 관계된 주관청과의 조정을

통해 획득되며, 국제 규정에 따른 혼신 조정과정을 거쳐 IT U에 등록하여야

만 국제적으로 보호받을 권리 확보가 가능하게 된다. 만약 조정완료 없이 전

파 혼신 발생 시에는 상대 주관청의 요구에 따라 즉시 운용을 중단하여야만

한다. 따라서 비계획된 전파자원의 확보와 향후 운용시에 다른 나라의 유해

한 혼신으로부터 보호받기 위해서는 위성망의 국제 등록과 아울러 등록을

위한 조정이 필수적으로 수행되어져야만 한다.

2 .2 위성망 국제 등록 절차

위성망 국제 등록 절차의 개략을 그림 1에 나타내었으며, 각 단계에서의

세부 사항은 다음과 같다.

2 .2 .1 사전 공표 (A dv anced Public ation , A PI)

사전 공표는 위성망(정지 및 비정지)의 국제등록 절차를 개시하는 상징적

인 절차로써 위성망의 일반적인 정보를 모든 주관청에 통지하는 것이다. 신



규 위성망 뿐만 아니라 위성망에 주파수의 추가 및 ±12°이상 궤도 변경

시에도 사전공표 절차를 수행하도록 RR Article S9에서 규정하고 있으며, 특

히 ±12°이상 궤도 변경에 따른 사전 공표는 WRC- 2000회의에서 결정되어,

2000년 6월 3일 이후에 공표하는 위성망에 적용된다. RR의 Article S9의

section 1A에는 조정절차가 요구되지 않는 위성망 (plan된 위성망)에 대한

사전공표 절차를, section 1B에는 조정절차가 요구되는 위성망에 대한 사전

공표 절차에 관하여 규정하고 있다.

이러한 사전 공표 자료에는 정지 및 비정지 위성망의 일반적인 정보가 수

록되어 있으며, IT U의 BR에서는 등록 정보가 RR 규정에 일치하는지 여부를

확인하여 규정에 일치하는 공표 자료는 IFIC (International Frequency

Information Circular )에 공표 한다.

한편 IT U의 BR에 제출하여야 할 정보 (API)는 RR의 AP S4/Ⅴ, Ⅵ의 양

식에 따라 위성망 명, 관련 주관청 명, 궤도 위치, 사용 주파수 및 운용 개시

일 등이며, 이러한 사전 공표 자료는 위성망의 운용 개시 예정일의 5년 전부

터 가능한 2년 전까지 API를 제출하여야 한다.

사전공표 (Advanced Publication )

조정공표 (Coordination Publication )

통고 (Notification ) 및

국제 주파수등록 원부 (MIFR) 등재

그림 1. 국제 주파수등록 절차



2 .2 .2 조정 공표 (Coordin ation Publication )

조정 공표 자료는 사전공표 자료(API)의 접수일로부터 6개월이 경과된 후

접수일로부터 24개월 이내에 제출하여야 하며, 조정공표 접수일은 위성망 보

호의 우선 순위결정에 중요한 일정이 된다. 이러한 조정 공표는 BR에 RR

AP S4에서 규정된 정지 및 비정지 위성망의 상세 정보를 송부하면 IFIC

(International Frequency Information Circular )에 공표된다.

조정 자료 공표시의 주요 내용으로는 신규 위성망의 상세 제원, 조정동의

대상 국가명의 표시 및 RR 규정의 위배 여부 등이 나타나 있으며, 조정동의

대상 국가명은 공표하는 위성망에 대한 기 분류 및 BR이 분류한 조정동의

대상 국가명이 표시된다. 조정자료에 대한 BR의 심사는 주파수 분배표 및

관련 RR 규정의 적합성, 신규 위성망으로부터 영향을 받을 수 있는 주관청

의 식별 등의 심사를 통하여 조정자료와 심사결과를 IFIC에 공표하게 된다.

한편 위성망 등록 시(API, AP S4/Ⅱ,Ⅲ 및 이행절차 등)에는 IT U의

SpaceCap 소프트웨어를 이용한 전자 파일형식을 사용하여야 하며, IT U

GIMS (Graphic Interface Management System )로 안테나 이득 그래픽 자료

를 제출하도록 규정하고 있으며, 이러한 규정은 2000년 6월 3일 이후에 공표

하는 모든 위성망에 적용된다.

2 .2 .3 조정 절차 (Coordin ation Procedure s )

조정대상 위성망의 선정은 조정 공표 자료 중에서 위성망의 궤도 위치, 서

비스 범위 및 전송 제원 (주파수 등)의 중첩 여부로 결정하게 된다.

그림 2의 조정 절차에 있어 API에 대한 이의제기 시에 BR에 의무적으로

고지하는 것을 WRC- 2000회의에서는 선택 사항으로 할 수 있도록 결정하였

으며, 신규 위성망 등록 후 4개월 이내에 전파 간섭이 예상되는 주관청은 이

의 제기를 하여야 하며, 이의제기가 없을 시에는 등록 위성망의 운용에 동의

하는 것으로 간주된다.



API, 조정자료 제출 / BR접수

간섭 해당국 이의제기

이의제기에 대한 BR의 검토

IFIC에 포함, 삭제 및 추가 공표

그림 2. 조정 절차도

표 1에는 WRC- 2000회의에서 결정된 C, Ku 및 Ka 대역에서의 위성망 조

정 기준을 나타내었다. 조정 기준은 주파수 대역별 위성의 궤도 차에 따라

궤도 범위내의 위성을 우선적으로 고려하게 되며, 만약 궤도차 범위 밖의 위

성이라도 간섭 기준인 ΔT / T가 6%이상 일 경우 이의 제기가 가능하다. 한

편 C, Ku 및 Ka 이외의 대역에서의 전파 간섭은 궤도 이격에 관한 규정은

없고 ΔT / T가 6%이상 일 경우 이의제기 가능하다.

표 1. 조정대상 위성망의 선정

구 분 주파수 대역(GHz) 조정 기준 비 고

C 대역 3 ∼ 6 ±10°이내 조정 기준에 상관없이

ΔT/ T가 6%이상 일 경우

이의제기 가능

Ku 대역 11 ∼ 14 ± 9°이내

Ka 대역 17 ∼ 30 ± 8°이내



한편 지구국과 지구국간 및 지구국과 지상망간의 조정에 있어서는 통상적

으로 위성망간의 조정이 완료되는 시점에서 개시되며, 조정요청을 받은 주관

청은 조정요청 접수 확인 문서를 해당 주관청에 송부하여야 하며, 만약 BR

이 요청 공문을 송부 후에도 기한 내에 확인 문서를 송부하지 않으면 그 조

정 건에 대하여 동의한 것으로 간주되어 조정 요청한 주파수 할당으로부터

어떠한 유해한 간섭에 대해 이의제기를 할 수 없으며, 유해한 간섭을 줄 수

없음을 규정하고 있다.

2 .2 .4 위성망 운용 일자

위성망 운용 예정일은 1997년 11월 22일 이전에 사전 공표자료 (API)를

제출한 경우 API 접수 일자를 기준으로 6년 이내가 되며, 이 기간 내에 위

성을 발사 또는 운용하지 못한 경우 자동적으로 3년이 연장된다 (WRC- 97

결의 51). 한편 WRC- 2000에서는 WRC- 97에서의 API 접수 일자를 공표 일

자로 변경하여 결의 51을 개정하였다.

그러나 1997년 11월 22일 이후에 API를 제출하는 경우에는 통고되는 운용

예정일이 API 접수일로부터 5년을 초과할 수 없으나, 위성 발사 실패, 발사

연기 (관계 주관청 및 또는 사업자의 통제범위 밖), 조정 동의를 위한 규격

변경, 위성설계 규격 문제, BR의 지원 요청 후 조정 지연, 재정적 문제 (관

계 주관청 및 또는 사업자의 통제범위 밖) 및 불가항력적인 사항 등의 조건

에 한하여 운용 예정일은 2년 연장이 가능하게 되며, 운용 예정일의 연장 여

부는 RRB(전파규칙 위원회)에서 결정한다.

2 .2 .5 행정적 이행절차 (A dmini s trativ e Due Dilig ence )

행정적 이행 절차는 paper satellite 방지 등 실질적인 위성시스템에 대해

위성 궤도 및 주파수 배분을 위한 것으로 IT U의 BR이 공표한 모든 위성망

및 계획된 주파수 대역을 변경하여 운용하고자 하는 위성시스템에 대해 적

용된다. 이러한 이행 절차를 위해 위성 운용 사업자는 위성시스템의 일반정

보, 위성제작 정보(제작사명, 계약발표일, 구매 위성수 등) 및 위성발사 정보

(발사회사명, 계약발효일, 발사예정일, 발사체명, 발사장소 등)를 1997년 11월



22일 이후 접수된 위성망의 경우에 있어 사전 공표 자료 접수일로부터 5년

이내에 제출하여야 한다. 1997년 11월 22일 이전에 사전공표 자료가 접수된

위성망에 있어 MIFR (국제 주파수 등록원부)에 등재되지 않은 위성망의 경

우는 2003년 11월 21일 또는 위성망 운용일자 중 빠른 일자를 기준으로 이

행 절차서 (Due Diligence Information, DDI)를 제출하여야 하며, MIFR에

등재된 위성망은 2000년 11월 21일 이전에 DDI를 제출하여야 한다. 행정적

이행절차서의 제출 기한 6개월전에 BR은 관계 주관청에 DDI 제출 요구를

하여야 하며, 기한 내에 DDI를 제출하지 않은 위성망은 국제 등록절차를 더

이상 수행할 수 없으며, MIFR에 등재될 수 없게 된다.

2 .2 .6 위성망 등록 비용 (Cos t Recov ery )

1998년 IT U 전권위원회 (미네아폴리스, 1998)에서는 결의서 91에서 채택된

등록 비용에 대한 기본 원칙에 따라 위성망 등록비용 납부제도를 결의하였

으며, WRC- 2000회의에서는 이 제도의 시행을 위한 개정 작업을 고려하도록

결의하였다. 위성망의 등록 비용은 행정적 이행절차와 마찬가지로 Paper

Satellite의 방지를 위해 비용을 주관청이나 주관청이 지정한 사업자에게 부

과하는 것이다.

비용 부과는 1998년 11월 7일 이후에 IT U BR에 접수된 위성망에 부과하

며, 1998년 11월 7일 이전에 접수된 위성망은 비용 부과는 하지 않으나, 11

월 7일 이후에 변경서를 제출할 경우 누적 변경서 분량이 기본 페이지 수를

3배 초과할 시에 초과분에 대한 비용을 부담토록 하였다. 한편 국가당 년간

1개 및 아마추어 위성망은 비용 부과를 면제하도록 하였으며, 비용의 미납

시에는 RR 규정에 등록취소 조항을 삽입 (WRC- 2000)하였으며, 비용 부과

효과, 개정여부 및 RR 규정발효 여부는 2002년 전권위원회에서 결정하기로

하였다. 표 2에는 위성업무별 등록 비용을 나타내었다.



표 2. 위성업무별 등록비용 (단위: 스위스 프랑, CHF )

구 분 관련 규정
기 본

비 용

기 본

page
추가비용

(초과page당)

사전공표위성망

(NGSO, non -
coordination )

RR No. 2613 (S22.2) 규정에 적용을
받는 NGSO 위성망

1,200 9 100

조정 위성망 Ⅰ

(GSO 위성망)
RR S9.6- S9.11, S9.21 및 결의33에 적용
받는 FSS, MSS, BSS 위성망

6,000 25 160

조정 위성망 Ⅱ

(GSO 위성망)
RR 9조 및 결의 46에 적용받는 위성망 17,500 34 360

조정 위성망 Ⅲ

(NGSO위성망)
RR 결의 46에 적용받는 위성망 9,600 24 300

조정 위성망 Ⅳ

(GSO 위성망)
RR Article S9에 적용받는 위성망으로써
조정위성망Ⅰ에 해당되지 않는 위성망

4,300 8 410

조정 위성망 Ⅴ

(NGSO위성망)
RR Article S9 (S9.21)에 적용받는 위
성망

4,600 7 500

방송위성망Ⅰ

방송위성계획 변경시

- 5채널 이하 (1, 3지역)
- 16채널 이하 (2지역)
- 국내지역 커버
·변경자료 공표

·계획으로 입력

5,000
2,000

11
11

360
150

방송위성망Ⅱ

방송위성계획 변경시

- 5채널 이상 (1, 3지역)
- 16채널 이상 (2지역)
- 여러 국가 커버
·변경자료 공표 (Part A )
·계획으로 입력 (Part B)

15,800
(AP30/Part A)

15,800
(AP30A/Part A)

6,600
(AP30/Part B)

6,200
(AP30A/Part B)

19
(AP30/Part A)

19
(AP30A/Part A)

3
(AP30/Part B)

3
(AP30A/Part B)

560
(AP30/Part A)

770
(AP30A/Part A)

1,730
(AP30/Part B)

1,570
(AP30A/Part B)

통신위성망
통신위성계획 (AP 30B)중 지역 위성망
변경

9,900 9 880



2 .2 .7 통고 및 등재 (N otification & Recording )

통고는 조정 절차를 수행한 후 운용 예정일로부터 3년 전부터 3개월 전까

지 통고하여야 하며, BR에서는 통고서 양식에 기재하여야 할 정보 (AP S4)

심사 및 주파수 분배표와 관련 규정의 준수 여부, 다른 주관청과의 조정 절

차의 준수 여부, 다른 주파수 할당으로의 유해한 간섭 여부 등의 기술적 심

사를 한다. 심사가 완료될 경우 BR은 해당 주파수 할당을 MIFR (Master

International Frequency Register )에 등재하게 된다.



제 3 장 방송위성계획 개정 관련 주요 결과

3 .1. IT U의 방송위성 계획

제1, 3지역의 방송위성 계획은 1977년 WARC BCSAT - 77회의를 통하여

대역폭은 27MHz로, 궤도는 6°간격으로 결의하였으며, 1983년 RARC SAT -

83에서 제 2지역 방송위성 계획을 결의하였다. 한편 방송위성의 feeder link

계획은 제1, 3지역에서는 WARC ORB- 88에서 수립되었으며, 제2지역에 있어

서는 RARC SAT - 83 및 WARC ORB- 85에서 결의되었다. (표 3 참조)

표 3. IT U의 방송위성 계획

계획 지역 주파수 (GHz) 년도

BSS 1 11.7 ∼ 12.5 1977

BSS 3 11.7 ∼ 12.2 1977

BSS 2 12.2 ∼ 12.7 1983

Feeder link 2 17.3 ∼ 17.8 1983/ 85

Feeder link 1 & 3 14.5 ∼ 14.8* 1988

Feeder link 1 & 3 17.3 ∼ 18.1 1988

* 제1, 3지역의 Feeder link 주파수대 (14.5 ∼ 14.8GHz대)에서 유럽

지역은 제외

1992년 세계 전파통신 주관청회의(WARC- 92)는 디지털 방송기술의 도입

등 방송기술의 발전에 따라 개선된 파라미터 적용을 통해 궤도 및 주파수

자원의 효율적인 이용 도모를 위해 전파규칙 부록 30과 30A의 제1, 3지역

방송위성계획의 개정 필요성을 인식하고 그 기술적인 가능성을 IT U- R이 연

구토록 결의(결의 524) 하였으며, 1995년 세계 전파통신회의(WRC- 95)에서는

결의 531을 통하여 방송위성계획 개정을 위한 적용기술, 시기, 방법 등 개정



지침을 개발하고 동 지침에 의거한 연구 및 계획연습을 IT U- R에 지시하였다.

WRC- 95에 따른 계획 개정 절차는 첫째로 현재 운용중인 방송 위성망은

현행 기준으로 반드시 보호하고 기존에 계획된 방송 위성망의 경우 새로 개

정된 기준에 따라 새로운 계획을 작성하며, 두 번째 단계로 새로운 국가 및

최소 채널을 갖지 못한 국가에게 새로 개정된 기준에 따라 새로운 계획을

작성한다. 마지막 단계에서는 위성방송계획 개정을 위해 변경자료를 제출한

위성망은 가능한 한 고려하는 것으로 하였다.

이에 WRC- 97에서는 결의 532를 통하여 제1, 3지역 방송위성 계획에 대한

개정 가능성 검토를 위한 원칙에 따라 제1, 3지역 국가의 아날로그 채널을

최소 10개 정도로 증가시킬 가능성을 연구하기 위하여 IRG (Inter - conference

Representative Group ; 회의간 대표자 그룹) 및 GT E (Group of T echnical

Experts ; 전문가 그룹) 구성을 결의하였다. 또한 새로운 기술기준의 적용에

있어 위성 송신 EIRP의 5dBW 감소, 채널의 보호비 및 안테나의 방사패턴

기준을 강화하는 방향으로 결정하였다.[1 ,2 ]

한편 WRC- 2000에서는 제 1, 3지역의 방송위성 계획 개정을 결의하여, 제

1지역에는 국가당 10개의 채널을, 제 3지역에는 국가당 12개의 채널을 할당

하였으며, 회의 결과에 따른 세부적인 결정사항은 이하에서 밝히고자 한다.

3 .2 IRG/ GT E 및 A PT 회의 경과

IRG 및 GT E회의는 WRC- 2000회의 전까지 각각 5차 및 4차 회의를 가졌

으며, 여기서는 각 회의의 주요 회의 결과를 중심으로 이하에 간략히 소개하

였다.

IRG회의에서는 관련 연구결과를 토대로 제1, 3지역의 대부분의 국가들에

게 10개 채널을 할당할 수 있음을 확인하였다. 또한 회의에서는 이제까지의

연구 결과(기술 기준)를 확인하고 미결정 사항에 대한 논의가 있었다. 이러

한 미결정 사항을 보면, 우선 WRC- 2000 회의에서의 방송위성계획 재개정

방안 채택 여부 및 제3지역의 방송위성용 채널 용량에 관한 검토와 아울러

제1지역 방송위성업무의 이용 금지 궤도 구간에 대한 규정에 대한 검토가

있었으며, 연구 결과를 정리하여 WRC- 2000 회의에 제출할 보고서를 작성하

였다.



IT U의 방송위성계획 개정 방안에 대한 제 3지역의 주요 의견으로는 제 3지

역의 경우 궤도당 유용 가능한 채널이 24개인데 비하여 실제 할당하는 채널은,

한 궤도에서 두 개의 국가가 편파를 달리하여 각각 10개의 채널을 할당받을 경

우, 궤도당 20개 채널이 되므로 효율적인 주파수 이용 면에 있어 불합리하므로

각국별로 12개의 채널을 할당하는 방안이 검토되어야 함을 제시하였다. 그리고

현재의 위성 기술 수준에서 볼 때 아날로그 대신에 완전한 디지털 계획이 포함

되어야 하며, 이를 위해 아날로그 채널을 디지털 채널로 변환하는데 필요한 충

분한 시간이 보장되어야 함에 동의하였다. 또한 지리적으로 큰 국가나 섬 지역

국가들을 위한 계획이 고려되어야 함을 몇몇 국가들에서는 제안한 바 있다.

APT에서는 이러한 제안들을 제3지역 공동 제안서로써 IRG 및 GT E회의 등

에 제출하였으며, WRC- 2000 등에 제 3지역 의견이 충분히 검토되어 질 수 있

도록 하였다. 우리 나라는 IT U의 방송위성계획 개정에 적절히 대응하기 위해

관련 전문가들로 구성된 WRC 준비반 회의를 통해 방송위성계획 개정에 따른

방안을 지속적으로 연구하고, 그 검토 결과를 IRG, GT E, APT 등 주요 국제회

의에 기고문을 제출함으로써 우리 나라의 입장을 제시한 바 있다.[6 ,7 ,8 ]

IRG 및 GT E의 주요 회의결과로써 우선 하향회선 (Down link)에 있어서

그림 3에 나타낸바와 같이 4개의 채널할당 방안 a), b ), c), d) 중 현행 할당

기준인 방안 b)로써 국가별로 10개 채널을 할당한 결과, 각국 정부가 희망한

궤도 위치에서 전체 위성빔 중 87%가 성공적이었으며, 나머지 13%의 위성

빔에 대해서는 10개 채널을 할당하는 것이 불가능하였으나, 위성 궤도위치

및 채널 번호를 변경하거나, 위성 EIRP를 낮추어 제 1 지역의 경우는 10개,

제 3 지역의 경우 12개 채널의 할당 가능성을 확인하였다.

그리고 Feeder link의 경우 하향회선에서 결정된 각 국가별 방송위성 궤도

위치에서 피이더 링크용 채널을 할당하여 타 방송위성망과의 주파수 공유

가능성을 검토한 결과 위성 빔중에서 몇 개 위성 빔을 제외하고는 별다른

제약없이 10개 feeder link용 채널(제3지역의 경우 12개 채널)을 할당할 수

있음을 확인하였으며, 이 때 간섭 영향을 줄이기 위해 일부 위성 빔에 대해

서는 궤도 위치 offset (±0.2o ) 개념이 적용되었다.



그림 3. IT U의 채널할당 방안



또한 제 3 지역 방송위성용 채널 용량에 있어 APT 제안대로 제 3지역 국

가들에게 12개 채널 할당 가능성 검토 결과 몇 가지 경우를 제외하고는 제3

지역 국가들에게 12개 채널을 할당할 수 있음을 확인하였으며, 따라서 기술

적인 어려움 없이 제3지역 국가들에게 12개 채널을 할당할 수 있을 것이나,

제1지역 국가들과의 형평성 문제로 인하여 IRG 및 GT E회의 기간 중 많은

논의가 있었다. 한편 WRC- 2000 회의에서의 방송위성계획 개정 방안에 있어

서는 WRC- 97회의에서 결정되고 IT U Council- 98 회의에서 개정된 WRC-

2000 회의 의제(agenda 1.19)에 따르면, IRG 연구결과를 토대로 방송위성계

획 개정 가능성을 검토하고, 가능하다고 판단될 경우, 차기 WRC 회의 (2003

년)에서 방송위성계획 재개정를 위한 기준을 결정하는 것이다. 아랍, 아프리

카 국가들은 유럽국가들의 방송위성 주파수 자원의 독점적 이용을 실질적으

로 막기 위해 WRC- 2000 회의에서 방송위성계획의 재개정을 결정토록 주장

하는 반면, 유럽 국가들은 자국의 방송위성계획 변경 위성망의 국제등록 추

진을 위한 소요기간을 고려하여 WRC- 2000 회의에서의 방송위성계획의 개

정을 강력히 반대하였다. 우리 나라를 포함한 APT 회원국은 제 3지역의 12

채널을 할당하는 조건으로 아랍, 아프리카 국가들과 의견을 같이하여 결과적

으로 WRC- 2000회의에서 계획 개정은 결정되었다.

3 .3 WRC- 2000회의 결과

2000년 5월 8일부터 6월 2일까지 터어키 이스탄불에서 개최된 WRC-

2000회의에서는 방송위성계획 개정을 결의하였으며, 방송위성업무의 계획된

(Plan ) 자원이외에 List 개념을 도입하고, 제 1지역의 경우 기존 채널을 포함

한 국가당 10개의 채널을, 우리 나라를 포함한 제 3지역의 경우 국가당 12개

의 채널을 할당하는 것을 결의하였다.

또한 이번 회의에서 방송위성계획 개정을 위하여 채택된 List에 포함되는

위성망에 대해서도 행정적인 이행절차를 따르도록 하기 위해, 관련 결의 533

(WRC- 97)의 일부를 수정하였다. 그 주요 내용으로는 제 1, 3지역의 상·하

향 계획 상호간의 일치성이 검증되었고, 문제가 없음이 확인되었으며, 이 계

획이 다른 업무 서비스와의 문제가 없음이 보장되어야 한다는 고려사항을

삽입하였다. 그리고 신규 방송 위성망을 추가할 경우 제 1, 3지역의 상/하향



의 계획 또는 List의 위성망과 상호간의 일치성이 보장되어야 하고, 관련규

정에 맞는 절차를 모두 마쳐야 한다는 고려사항을 삽입하였으며, BR은 개정

된 각 위성망의 reference situation을 새롭게 계산하여 공표하기로 하였다.

한편 WRC- 2000에서 확정된 제 1, 3지역의 List에 포함된 위성망과 다른 종

류의 위성서비스와의 조정에 있어서 이미 통고가 완료된 F SS 위성망으로부

터의 보호는 BR이 이미 AP S30/ C로 공표된 조정중인 모든 위성망을 검토

하여 필요한 수정자료를 공표한다. 또한 조정 중인 F SS 위성망으로부터의

보호 및 사용중인 지상망 서비스로부터의 보호는 BR이 공표자료를 통하여

그 필요여부를 결정하여 공표하면 그 해당 주관청은 공표자료를 근거로 제

1, 3지역의 List에 포함된 위성망과 조정을 하는 것으로 결의하였다. 그리고

AP S30에서 적용하던 위성안테나 기준을 나타낸 권고 IT U- R BO. 1213은

AP S30 Article 5조에 규정되었다.

3 .3 .1 계획 (Plan ) 위성망

IT U RR (Radio Regulation, 전파규칙)중 방송위성업무 및 관련 feeder

link를 규정한 부록 (Appendix ) S30과 S30A에 의한 계획 위성망은 그림 3의

채널할당 방안 b)에 따라 각 국가별로 채널을 할당하였으며, 계획 개정시에

적용된 기술적 가정 및 기준은 다음과 같다.

우선 기존 및 추가 국가 빔에 디지털 변조 및 27MHz 대역폭을 적용하며,

운용 위성망의 보호비를 AP S30의 경우 31dB(동일채널 보호비) 및 15dB(인

접채널 보호비)를 각각 24dB와 16dB로 하며, feeder link (AP S30A )의 경우

40dB(동일채널 보호비) 및 21dB (인접채널 보호비)를 각각 30dB와 22dB로

변경하였다. 그리고 일부 위성망에 BO. 1445 의 개선된 fast - roll 안테나를

적용하였으며, EIRP가 58.9dBW 이상이고 보호비가 31dB 이상인 위성망의

EIRP를 낮추기로 하였으나, 우리 나라의 무궁화 위성망의 경우 현재 서비스

중임을 강조하여 기존 위성 EIRP (63.6 dBW ) 값을 유지토록 하였다. 또한

방송위성망간 9˚이상의 궤도 이격은 간섭 분석시 고려하지 않기로 하였다. 한

편 방송위성망간의 간섭분석에 있어 reference값(X)이 양의 수일 경우 margin

이 - 0.45dB보다 작지 않고, reference값(X)이 음의 수일 경우에는 margin이

X- 0.45dB보다 작지 않을 경우에는 간섭영향이 없는 것으로 간주한다.



그림 4. 제 1, 3지역 BSS용 국가별 궤도 위치 (Plan )

그림 5. feeder link용 14GHz 대역 국가별 궤도 위치 (Plan )



그림 6. feeder link용 17GHz대역 국가별 궤도 위치 (Plan )

그림 4, 5 및 6에 하향 및 상향회선 (14GHz 및 17GHz 대역)용으로 Plan

에 등재된 궤도 위치별 국가명을 나타내었다. 그림에서 볼 수 있듯이 우리

나라는 동경 116°에 Plan에 등재되어 있으며, 하향 회선의 경우 편파는 좌

원형 편파로 2∼24번 채널 중 기존 6개 채널을 포함하여 짝수 12개 채널을

할당받았으며, 상향 회선에 있어서 14GHz 대역은 기존 6개 채널을, 17GHz

대역에서는 12개의 신규 채널이 Plan에 등재되어 있다.

3 .3 .2 변경 방송위성망 목록 (Lis t )에 등재된 위성망

WRC- 2000회의를 통하여 AP S30 및 S30A에 제1, 3지역 방송위성망 변경절

차를 마친 주파수의 추가 사용을 하는 방송위성에 관한 List 개념을 도입하였으

며, List에 등재된 위성망은 디지털 변조만을 사용하여야 하며, 사용개시일 이

후 또는 2000년 6월 2일 중 늦은 날짜로부터 15년간 사용할 수 있고, 사용

만기 3년 전에 BR로부터 사용기간 만기를 통보 받으며, 동일한 제원으로 운



용할 경우 15년간 사용기간을 연장할 수 있다.

한편 제 1, 3지역의 List에 등재된 간섭분석 평가를 위해 전력속 밀도

(PFD)와 EPM이 평가에 사용되며, PFD값은 List에 포함된 할당이 신규 또

는 수정될 때 그 값이 - 103.6dB(W/ (m 2·27MHz))를 초과할 수 없도록 하였

다. 그리고 방송위성망간 간섭분석에 있어 Plan과 마찬가지로 reference값(X)

이 양의 수일 경우 margin이 - 0.45dB 보다 작지 않고, reference값(X)이 음

의 수일 경우에는 margin이 X- 0.45dB보다 작지 않을 경우에는 간섭영향이

없는 것으로 간주한다. 그림 7과 8에 하향 및 상향회선용으로 List에 등재된

궤도 위치별 국가명을 나타내었으며, 14GHz 대역 feeder link의 경우 우리

나라가 동경 113°에 유일하게 List에 등재되어있다.

그림 7. 제 1, 3지역 BSS용 국가별 궤도 위치 (List )



그림 8. feeder link용 17GHz대역 국가별 궤도 위치 (List )



제 4 장 방송위성계획 개정에 따른 우리 나라 영향

우리 나라는 WARC- 77 계획에 따라 동경 110°에 방송위성 궤도를 할당받았

으나, 현재 무궁화위성을 이용하여 동경 116°에서 위성방송 및 통신 서비스를

제공하고 있으며, 위성방송 채널은 동경 110°와 동일한 채널과 편파로 운용 중

에 있다. 따라서 IT U의 방송위성 계획 개정에 따라 제 1, 3지역 국가별 10개 채

널 할당에 있어서 우리 나라는 동경 110°와 동경 116°에 각각 6개 채널씩 총

12개 채널을 할당받은 것으로 간주되어, 우리 나라가 추가 채널을 확보하는데

어려움이 있으며, 실제 운용상에 있어 동일한 채널과 편파로 두 궤도에서 위성

방송 서비스를 하는 것은 위성 수신시스템이 2중으로 되고 기술적으로나 경제

적으로 불리하게 됨에 따라 우리 나라의 입장에서는 신규 채널 확보 면에서 볼

때, 현재 운용중인 동경 116°에 추가 채널을 확보하는 것으로 추진하였다.[9 ]

WRC- 2000회의 결과에 따라 계획 (Plan ) 위성망의 경우 우리 나라는 동경

116˚에 방송위성 업무를 위한 기존의 6개 채널이외에 추가적으로 6개의 신

규 채널을 확보하였으며, feeder link의 경우 기존의 14GHz 대역에서의 6개

채널이외에도 17GHz 대역에서 12개의 신규 채널을 확보하였다. 그리고 List

에 등재된 위성망으로는 동경 113˚에 6개의 채널을 확보하였으며, feeder

link에 있어서는 14GHz 대역에서 6개의 채널을 확보하였다.

우리 나라 운용 위성망 보호를 위하여 WRC- 2000회의 기간 중에 이미 운

용중이고 등록절차를 완료한 동경 116°의 무궁화 위성망이 방송위성계획

(Plan )에 포함되도록 함으로서 우리 나라 방송 위성망의 안정적인 운용과 항

구적인 운용을 국제법적으로 보호받도록 하였다. 또한 방송위성망계획 개정

의 성공적 완료를 위하여 운용중인 무궁화 3호 (동경 116°)의 보호비를 감

소시키는 것으로 BR에 통보하였으나, 이러한 변경으로 인해 운용중인 무궁

화 방송 위성망의 안정적인 운용에는 아무런 제약이 없도록 하였다. 변경된

보호비 기준은 하향 동일채널 보호비를 31dB에서 24dB로 변경하였으며, 상

향 동일채널 보호비는 40dB에서 30dB로 변경하였다.

한편 WRC- 2000회의에서 BR은 IRG에서 결정된 기술기준과 제1, 3지역 추

가 채널 증대 타당성 결과를 보고하였으나, 채널 할당기준에 Article 4의 변

경 위성망의 보호 방안이 추가되고, 이들 변경 위성망이 각 국가별 추가 채널

할당 보다 할당 순위가 앞서게 결정되면서 계획개정에 혼란이 발생하였다.



따라서 우리 나라의 운용중인 동경 116°에 원활한 추가 채널 할당을 위

하여 List에 등재된 라오스의 L- ST AR 3B 위성망 (동경 116°)에 대하여 라

오스 주관청과의 협상으로 우리 나라가 동경 116°에 신규 6개 채널을 추가

하는데 아무런 문제가 없도록 라오스 위성망의 서비스 영역을 동남아 지역

으로 한정하도록 함으로써 운용 위성망의 적극 보호 및 원활한 신규 채널

할당의 성과를 거두었다.

한편 List에 등재된 동경 113°에서의 우리 나라 6개 채널 추가 확보에 있

어서는 1991년 우리 나라가 방송 위성망으로 신청한 동경 113°에 대해 이

제까지 일본 등 주변국과의 조정 미해결로 인해 국제 등록을 완료하지 못한

상태에 있던 것을 WRC- 2000회의에서 방송위성계획 개정시 조정 완료된 위

성망은 우선 보호한다는 원칙이 결정됨에 따라 해당 위성망의 위성 EIRP값

을 적절히 하향 조정하여 다른 나라와의 조정 동의 없이 등록절차를 완료함

으로써 신규 채널 할당이 가능하게 되었다.



제 5 장 결 론

우리 나라는 IT U의 방송위성계획 개정에 적절히 대응하기 위해 관련 전문

가들로 구성된 WRC 준비반 회의를 통해 방송위성계획 개정에 따른 방안을 지

속적으로 연구하고, 그 검토 결과를 IRG, GT E, APT 등 주요 국제회의에 기고

문을 제출함으로써 우리 나라의 입장을 제시한 바 있다.

WRC- 2000회의 결과에 따라 우리 나라는 동경 116˚에 신규 6개 채널을 확

보함에 따라 이러한 추가 채널의 효율적 운용을 위한 방안과 아울러 다른 나라

의 방송위성망으로부터 기존 및 신규 채널 등 우리 나라 무선통신망의 보호 방

안에 대한 지속적인 연구와 국제 활동이 요구된다. 또한 List에 등록된 동경

113˚의 자원을 효율적으로 활용하는 방안도 강구되어야 할 것이다.

따라서 본 연구를 통하여 향후에는 우리 나라의 위성 통신·방송망을 보호하

기 위한 간섭분석 등을 수행하고자 한다.
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