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(규정)

대상 기자재별 적합성평가 적용 구분(5.4 관련)


	기자재의 종류
	환경적 조건
	전기적 시험 항목

	위성 휴대 통신 무선국용 무선설비

위성휴대통신용 무선설비의 기기
	진동ⓐ
충격ⓐ
연속 동작ⓐ
온도ⓐ
· 습도ⓐ
	시동 후 1분 경과 후 정상 동작함을 확인
주파수 허용 편차, 점유 주파수 대역폭의 허용치, 불요 발사의 허용치 등, 부차적으로 발사되는 전파의 세기 등(참고문헌 [9] ‘전기통신사업용 무선설비의 기술기준’의 ‘제7조’)
안테나 공급전력의 허용 편차(참고문헌 [3] ‘무선설비 규칙’의 ‘제9조 제1항’)
· 수신 설비로부터 부차적으로 발사되는 전파의 세기(참고문헌 [3] ‘무선설비 규칙’의 ‘제12조 제1항’)
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(규정)

위성휴대통신용 무선설비의 적합성평가 시험방법


[bookmark: _Toc140224912]일반사항 

a) ‘전기통신사업용 무선설비의 기술기준’(이하 기술기준)의 제7조에 따른 무선설비에 적용한다.
b) ‘정격 및 규정 전압’은 이 표준의 부속서 E(전파법 시행령 제25조제4호에 따른 무선설비의 정격전압 적용) E.3 시험 방법을 따른다.
c) 복사 또는 전도 시험방법으로 측정이 가능하다. 복사 시험방법으로 측정 시에는 부속서 D(복사측정에 의한 적합성평가 항목별 시험방법)를 따르고, 전도 시험방법으로 등가등방복사전력을 측정 시에는 안테나 이득값을 보상하여 기록한다.
d) 전계강도 측정은 이 표준의 부속서 L(전계강도 · 자계강도 무선기기 시험방법)을 따른다.
e) 이 부속서에서 정한 일반사항 및 시험방법을 제외하고는 이 표준의 부속서 C(적합성평가 항목별 시험방법)를 따른다.
f) 스펙트럼분석기 등의 측정기 설정 및 운영은 시험결과에 영향을 주지 않거나 엄격한 조건으로 측정하는 경우에는 이 부속서에서 정하는 시험방법에도 불구하고 달리 적용할 수 있다.
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주파수 허용편차

전파형식, 변조방식 및 채널대역폭에 관계 없이 무변조 상태로 동작시킨다. 무변조 상태를 지원하지 않을 경우에는 임의의 변조 상태에서 시험할 수 있다. 복수의 안테나 단자를 가진 무선설비의 경우에는 어느 하나의 안테나 단자에서 시험한다.

시험구성도

 주파수측정기 또는 스펙트럼분석기로 측정하는 경우

시험대상기기
감쇠기
주파수측정기
또는 스펙트럼분석기


 위성 시뮬레이터를 사용하는 경우

시험대상기기
분배기 등
위성 시뮬레이터
스펙트럼분석기


시험절차

시험대상기기가 무변조 상태를 지원할 경우

a) 시험대상기기를 주파수 카운터나 주파수 카운터 기능이 있는 스펙트럼분석기에 연결하고 무변조 상태로 동작시켜 측정한다.

변조 상태를 스펙트럼분석기로 측정하는 경우

a) 시험대상기기를 스펙트럼분석기에 연결하고 변조 상태로 동작 시킨다.
b) 주파수의 정확도를 최적으로 조정할 수 있도록 스펙트럼분석기를 다음과 같이 설정한다.
	중심 주파수
	반송주파수

	스윕 주파수폭
	점유주파수대역폭의 2배 ~ 3배

	분해능 대역폭
	점유주파수대역폭의 1 % ~ 3 %

	비디오 대역폭
	분해능 대역폭 이상

	검출 모드
	첨두 검출(peak detect) 모드

	표시 모드
	최댓값 유지(max hold) 모드

	스윕 횟수
	100회 이상



c) 시험대상기기의 중심주파수가 스펙트럼분석기의 중심에 오도록 설정하고 최댓값 유지(max hold)를 한다.
d) 스펙트럼분석기에 표시된 신호의 첨두(peak) 값을 측정하고 기록한다.
e) 마커(marker)를 높은 주파수 쪽으로 옮겨 d)에서 측정한 값보다 –X dB 값의 주파수를 측정하고 이를 Fmax로 기록한다.
f) 마커(marker)를 낮은 주파수 쪽으로 옮겨 d)에서 측정한 값보다 –X dB 값의 주파수를 측정하고 이를 Fmin로 기록한다.
g) 변조 상태에 따라 X는 3, 6, 10, 20 중 선택할 수 있다.
h) 측정된 중심주파수 및 주파수 허용편차는 다음의 식으로 구한다.




변조 상태를 위성 시뮬레이터로 측정하는 경우

a) 시험대상기기를 위성 시뮬레이터에 연결하고 변조 상태로 동작 시킨다.
b) 위성 시뮬레이터의 주파수 측정 기능을 이용하여 측정한다.


안테나 공급전력

시험대상기기가 사용하는 모든 변조방식 및 채널대역폭 조건에서 각각 시험한다.

시험구성도

스펙트럼분석기로 측정하는 경우

시험대상기기
감쇠기
스펙트럼분석기


 위성 시뮬레이터를 사용하는 경우

시험대상기기
분배기 등
위성 시뮬레이터
스펙트럼분석기

시험절차

a) 시험대상기기를 변조상태로 동작시킨다.
b) 시험대상기기의 출력이 최대가 되는 조건을 설정하여 시험대상기기를 동작시킨다.
c) 스펙트럼분석기를 다음과 같이 설정한다.

	중심 주파수
	반송주파수

	스윕 주파수폭
	점유주파수대역폭의 2배 ~ 3배

	분해능 대역폭
	점유주파수대역폭 이상

	비디오 대역폭
	분해능 대역폭 이상

	검출 모드
	RMS모드

	스윕 시간
	자동

	스윕 횟수
	100회 이상

	스윕 모드
	1회 스윕(single sweep)

	표시 모드
	평균

	동기모드 1
송신시간 점유율이 98 % 이상인 연속신호를 시험하는 경우
	Free run

	동기모드 2
송신시간 점유율이 98 % 미만인 신호를 시험하는 경우
	Burst trigger 설정
버스트 파형 시작점에 동기를 설정하고, gate 시간은 각 버스트 파형의 최소 전송 시간보다 작게 설정하여 off time이 포함되지 않도록 설정



d) 동기모드 2에 해당하는 경우이나 송신시간 점유율이 98 % 미만이고 duty cycle이 일정한 경우는 동기모드를 free run으로 설정하여 측정할 수 있다.
e) 마커(marker)를 최대 측정값으로 이동하여 측정값을 기록한다. d)에 따라 측정된 경우 다음과 같이 적용한다.

— 측정값에 10log(1/duty cycle) 의 값을 더하여 계산 된 값을 최종 측정값으로 사용한다.

비고    Duty cycle 25 %인 경우 = 측정 값+10log(1/0.25)

f) 위성 시뮬레이터로 측정하는 경우는 파워 측정 기능을 이용하여 측정한다.

g) 복수의 안테나 단자가 있는 경우는 각 안테나 단자에서 전력을 측정하고, 다음 수식으로 안테나공급전력 합계를 구한다.


[W] [W]

점유 주파수 대역폭

시험대상기기가 사용하는 모든 변조방식 및 채널대역폭 조건에서 각각 시험한다. 복수의 안테나 단자를 가진 무선설비의 경우에는 어느 하나의 안테나 단자에서 시험한다.

시험구성도

스펙트럼분석기로 측정하는 경우

시험대상기기
감쇠기
스펙트럼분석기


 위성 시뮬레이터를 사용하는 경우

시험대상기기
분배기 등
위성 시뮬레이터
스펙트럼분석기


시험절차

a) 시험대상기기를 변조상태로 동작시킨다.
b) 스펙트럼분석기를 다음과 같이 설정한다.

	중심 주파수
	반송주파수

	스윕 주파수폭
	점유주파수대역폭의 2배 ~ 3배

	분해능 대역폭
	점유주파수대역폭의 1 % 이내

	비디오 대역폭
	분해능 대역폭 이상

	검출 모드
	첨두 검출(peak detect) 모드

	표시 모드
	최댓값 유지(max hold) 모드

	스윕 시간
	자동

	스윕 횟수
	100회 이상

	스윕 모드
	1회 스윕(single sweep)



c) 스펙트럼분석기의 점유 주파수 대역폭 측정 기능을 이용하여 측정한다.
d) 위성 시뮬레이터로 측정하는 경우는 점유 주파수 대역폭 측정 기능을 이용하여 측정한다.


불요발사의 허용치

각 전파형식 및 채널대역폭 조건에 따라 각각 시험한다. 단, 하나의 전파형식에 복수의 변조방식을 사용하는 경우 (예: 변조방식 BPSK, QPSK 및 8PSK을 사용하지만 전파형식은 G7W으로 동일한 경우)는 해당 전파형식에서 안테나공급전력이 최대가 되는 변조방식을 적용한다.

시험구성도

스펙트럼분석기로 측정하는 경우

시험대상기기
감쇠기
스펙트럼분석기


 위성 시뮬레이터를 사용하는 경우

시험대상기기
분배기 등
위성 시뮬레이터
스펙트럼분석기






시험절차

대역외(대역내 포함) 발사 허용치

a) 시험대상기기를 변조상태로 동작시킨다.
b) 스펙트럼분석기를 다음과 같이 설정한다.

	중심 주파수
	반송주파수

	스윕 주파수폭
대역외 영역의 경우
	지정주파수대의 끝으로부터 점유주파수대역폭의 ±250 %까지

	스윕 주파수폭
대역내 영역의 경우
	참고문헌 [9] ‘전기통신사업용 무선설비의 기술기준’에서 규정한 이격 주파수 범위

	분해능 대역폭
	참고문헌 [9] ‘전기통신사업용 무선설비의 기술기준’에서 규정한 대역폭

	비디오 대역폭
	분해능대역폭 이상

	검출 모드
	참고문헌 [9] ‘전기통신사업용 무선설비의 기술기준’에서 규정한 측정기법에 따라 설정(Peak(첨두값), RMS(평균값))하고 규정되지 않은 경우는 RMS로 설정

	스윕 시간
	자동

	스윕 횟수
	100회 이상

	스윕 모드
	1회 스윕(single sweep)

	표시 모드
	최댓값 유지(첨두값) / 평균(평균값)

	동기모드 1
검출모드가 첨두(peak) 모드인 경우와 RMS이면서 송신시간 점유율이 98 % 이상인 연속신호를 시험하는 경우
	Free run

	동기모드 2
검출모드가 RMS이면서 송신시간 점유율이 98 % 미만인 신호를 시험하는 경우
	Burst trigger 설정
버스트 파형 시작점에 동기를 설정하고, gate 시간은 각 버스트 파형의 최소 전송 시간보다 작게 설정하여 off time이 포함되지 않도록 설정

	기본파 신호의 영향을 최소화하기 위하여 다음의 방법도 적용 가능하다.
비고1 측정 주파수 양끝에서 분해능 대역폭의 1/2 구간은 제외한다.
비고2 RBW를 기준대역폭보다 작게 설정하여 측정하고, 측정된 결과를 기준대역폭의 값으로 환산한다.
비고3 스펙트럼분석기의 channel power 기능을 사용하여 측정한다.(적산되는 대역(채널)폭을 기준대역폭과 동일하게 설정)



c) 동기모드 2에 해당하는 경우이나 송신시간 점유율이 98 % 미만이고 duty cycle이 일정한 경우는 동기모드를 free run으로 설정하여 측정할 수 있다.
d) 마커(marker)를 최대 측정값으로 이동하여 측정값을 기록한다. c)에 따라 측정된 경우 다음과 같이 적용한다.

— 측정값에 10log(1/duty cycle)의 값을 더하여 계산된 값을 최종 측정값으로 사용한다.

비고    Duty cycle 25 %인 경우=측정 값+10log(1/0.25)

e) 복수의 안테나 단자를 사용하는 경우는 각 안테나 단자에서의 전력을 측정하고, 측정값 중 최대값(W)에 안테나 단자 수만큼 곱한 후, 단위를 dBW로 환산하여 측정값으로 기록한다.

f) e)의 측정결과 값이 기준치를 초과할 경우, 각 안테나 단자에서의 측정값을 다음 수식으로 합산한 후, 단위를 dBW로 환산한다.


[W] [W]

스퓨리어스 발사강도 허용치

a) 시험대상기기를 변조상태로 동작시킨다.
b) 스펙트럼분석기를 다음과 같이 설정한다.

	스윕 주파수폭
	참고문헌 [9] ‘전기통신사업용 무선설비의 기술기준’에서 규정한 주파수 범위

	분해능 대역폭
	참고문헌 [9] ‘전기통신사업용 무선설비의 기술기준’에서 규정한 대역폭

	비디오 대역폭
	분해능대역폭 이상
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	참고문헌 [9] ‘전기통신사업용 무선설비의 기술기준’에서 규정한 측정기법에 따라 설정(Peak(첨두값), RMS(평균값))하고 규정되지 않은 경우는 RMS로 설정

	스윕 시간
	자동

	스윕 횟수
	10회 이상

	스윕 모드
	1회 스윕(single sweep)
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c) 마커(marker)를 최대 측정값으로 이동하여 측정값을 기록한다.

d) 복수의 안테나 단자를 사용하는 경우는 각 안테나 단자에서의 전력을 측정하고, 측정값 중 최대값(W)에 안테나 단자 수만큼 곱한 후, 단위를 dBW로 환산하여 측정값으로 기록한다.

e) d)의 측정결과 값이 기준치를 초과할 경우, 각 안테나 단자에서의 측정값을 다음 수식으로 합산한 후, 단위를 dBW로 환산한다.


[W] [W]

부차적 전파발사(반송파를 송신하지 않는 경우)

시험대상기기가 사용하는 전파형식, 변조방식 및 채널대역폭에 관계 없이 수신대기 상태에서 한번 시험한다.

시험구성도

스펙트럼분석기로 측정하는 경우

시험대상기기
감쇠기
스펙트럼분석기


 위성 시뮬레이터를 사용하는 경우

시험대상기기
분배기 등
위성 시뮬레이터
스펙트럼분석기


시험절차

a) 시험대상기기를 수신대기 상태로 설정한다.
b) 스펙트럼분석기를 다음과 같이 설정한다.
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	비디오 대역폭
	분해능대역폭 이상

	검출 모드
	첨두 검출(peak detect) 모드

	스윕 시간
	자동

	스윕 횟수
	10회 이상

	스윕 모드
	1회 스윕(single sweep)

	샘플링 수
	(스윕 주파수폭 / 분해능 대역폭) 이상

	표시 모드
	최댓값 유지(max hold) 모드



c) 마커(marker)를 최대 측정값으로 이동하여 측정값을 기록한다


고장검출기능

a) 제조자 또는 신청자는 processor 모니터링/서브모니터링 기능을 포함한 고장검출기능에 대한 선언을 하고 고장검출기능 구현에 대해 제조자 또는 신청자가 직접 시스템을 제공하거나 관련 콘솔프로그램 등을 이용하여 확인시킬 수 있어야 한다. 만약 제조자 또는 신청자가 확인용 시스템, 콘솔 프로그램 등을 제시할 수 없는 경우는 고장검출기능 등 관련 기술기준 요구사항을 만족함을 보장하는 구체적인 기술적 내용을 포함한 선언서를 시험기관에 제출하여야 한다.

