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머  리  말

이 표준은 방송통신발전기본법에 따라 방송통신표준심의회의 심의를 거쳐 제정한 방송통신표준이다.

이 표준은 저작권법에서 보호 대상이 되고 있는 저작물이다.

이 표준의 일부가 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 후의 특허출원, 실용신안권 또는 출원공개 후의 실용신안등록출원에 저촉될 가능성이 있다는 것에 주의를 환기한다. 관계 중앙행정기관의 장과 방송통신표준심의회는 이러한 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 후의 특허출원, 실용신안권 또는 출원공개 후의 실용신안등록출원에 관계되는 확인에 대하여 책임을 지지 않는다.
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이 표준은 2019년 릴리즈 16 버전 16.3.0으로 발행된 3GPP TS 22.268과 2020년 릴리즈 16 버전 16.4.0으로 발행된 3GPP TS 23.041 내용 일부를 참고하여 작성한 방송통신표준이다
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	Public warning system for IoT devices over cellular networks




[bookmark: _Toc161136371][bookmark: _Toc65091187]적용범위

이 표준은 이동통신망의 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템에 대한 요구사항, 시스템 구성 및 통신 프로토콜, 사물인터넷 기기 대상용 메시지 식별자에 대하여 규정한다.

이 표준은 이동통신망과 연결되어 이동통신 서비스를 제공받는 단말기들 중에서 사용자 인터페이스가 없는 사물인터넷 기기에 해당하는 단말기를 대상으로 한다.

이 표준은 LTE-Advanced Pro 이동통신망을 포함하는 5세대(5G) 이동통신망과 이후 진화발전하는 세대의 이동통신망을 통해 제공되는 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템에 적용 가능하다.

[bookmark: _Toc65091188]인용표준

다음의 인용표준은 전체 또는 부분적으로 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인용표준은 인용된 판만을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)을 적용한다.

3GPP TS 22.268 v16.3.0: June 2019, 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; Public Warning System (PWS) Requirements (Release 16)

3GPP TS 23.041 v16.4.0: June 2020, 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Core Network and Terminals; Technical realization of Cell Broadcast Service (CBS) (Release 16)

3GPP TR 21.905 v16.0.0: June 2019, 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; Vocabulary for 3GPP Specifications (Release 16)

3GPP TS 23.501 v16.6.0: September 2020, 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; System architecture for the 5G System (5GS); Stage 2 (Release 16)

[bookmark: _Toc65091189]용어 정의 및 약어

이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의를 적용한다.

[bookmark: _Toc59527673][bookmark: _Toc59612821][bookmark: _Toc60680550][bookmark: _Toc62718566][bookmark: _Toc65091190][bookmark: _Toc57740335]용어 정의


EPS(Evolved Packet System)
3세대 이동통신 시스템(UMTS)의 진화된 시스템으로 좀더 높은 데이터 전송율, 더 낮은 지연시간, 패킷에 최적화된 시스템으로서 다중의 무선접속기술들을 지원하는 이동통신 시스템이며, EPS는 EPC(Evolved Packet Core) 핵심망과 진화된 무선 접속 네트워크(E-UTRA와 E-UTRAN)으로 구성됨

[출처: 3GPP TR 21.905 v16.0.0, 용어 및 정의 3]

[bookmark: _Toc57740336]
5GC(5G Core Network)
3GPP TS 23.501 기술규격에 명기된 핵심망으로 5GAN(5G Access Network)에 연결됨

[출처: 3GPP TS 23.501 v16.6.0, 정의 3.1]


5GAN(5G Access Network)
NG-RAN 및/또는 3GPP 국제표준 기반이 아닌(non-3GPP) 접속망(AN: Access Network)으로 구성되는 접속망으로 5GC (5G Core Network)에 연결됨

[출처: 3GPP TS 23.501 v16.6.0, 정의 3.1]

[bookmark: _Toc57740338]
NG-RAN(New Radio-Radio Access Network)
5GC에 연결되는 무선 접속 네트워크로 하나 이상의 다음과 같은 형태로 구성됨

— 5G 기지국(gNB)만으로 구성된 단독형 NR(New Radio) 무선 접속 네트워크
— 5G 기지국(gNB)(주 기능)과 LTE 계열 기지국(eNB)(보조 기능)으로 구성된 무선 접속 네트워크
— LTE 계열 기지국(eNB)만으로 구성된 단독형 E-UTRA 무선 접속 네트워크
— LTE 계열 기지국(eNB)(주 기능)과 5G 기지국(gNB)(보조 기능)으로 구성된 무선 접속 네트워크

[출처: 3GPP TS 23.501 v16.6.0, 정의 3.1]

[bookmark: _Toc57740339]
5GS(5G System)
5GAN, 5GC, 이동통신 단말기(UE)로 구성되는 3GPP 국제표준 기반 시스템

[출처: 3GPP TS 23.501 v16.6.0, 정의 3.1]

[bookmark: _Toc57740340]
CBS(Cell Broadcast Service) 기술
이동통신 기지국을 통해 동일 기지국(Cell) 내에 있는 모든 단말기에 동시에 데이터를 전송하는 방송기술

[bookmark: _Toc57740341]
PWS(Public Warning System)
3GPP 국제표준 기반 이동통신 시스템(예: LTE, 5G 등)에서 제공되는 CBS 기술을 사용하여 특정된 지역에 이동통신 서비스를 제공하는 기지국들 내에 있는 문자 메시지를 보여줄 수 있는 디스플레이를 갖는 모든 단말기들에 공공 경보 메시지를 전송하는 시스템

[bookmark: _Toc57740342]
ePWS(enhancements of Public Warning System)
3GPP 국제표준 기반 이동통신 시스템 중에서 LTE-Advanced Pro 이동통신망을 포함하는 5세대(5G) 이동통신망과 5G 이후 진화발전하는 세대의 이동통신망을 통해 제공되는 CBS 기술을 사용하여 특정된 지역에 이동통신 서비스를 제공하는 기지국들 내에 다음과 같은 모든 단말기들에 공공 경보 메시지를 전송하는 시스템 

— 재난과 관련된 유니코드 기반 픽토그램과 같은 콘텐츠를 보여줄 수 있는 단말기
— 사용자 인터페이스가 없는 단말기
[bookmark: _Toc165446562][bookmark: _Toc175649160][bookmark: _Toc177359741][bookmark: _Toc57740343]
ePWS-UE(enhancements of Public Warning System-User Equipment)
[bookmark: _Toc165446560][bookmark: _Toc175649158][bookmark: _Toc177359739]ePWS 기능을 지원하는 단말기

[출처: 3GPP TS 22.268 v16.3.0, 정의 3.1]

[bookmark: _Toc57740344]
PWS-UE(Public Warning System-User Equipment)
3GPP 국제표준 기반 이동통신 네트워크를 통해 경보 지역 내에서 공공 경보 메시지를 수신할 수 있는 단말기로, 공공 경보 메시지를 수신하면 특정 알림 표시 및 공공 경보 메시지를 보여주는 것과 같은 PWS 서비스에 특정된 동작을 준수하는 단말기

[출처: 3GPP TS 22.268 v16.3.0, 정의 3.1]

[bookmark: _Toc57740345]
PLMN(Public Land Mobile Network)
셀룰라 기반 이동통신 서비스를 제공하는 통신 네트워크

[출처: 3GPP TR 21.905 v16.0.0, 용어 및 정의 3]

[bookmark: _Toc57740346]
HPLMN(Home PLMN)
PLMN 식별자를 구성하는 MCC(Mobile Country Code)와 MNC(Mobile Network Code)가 IMSI(International Subscriber Mobile Identity)를 구성하는 MCC와 MNC와 일치되는 PLMN을 HPLMN이라 부름

[출처: 3GPP TR 21.905 v16.0.0, 용어 및 정의 3]


[bookmark: _Toc57740347]USIM(Universal Subscriber Identity Module)
이동통신 네트워크에 의해서 제공되는 서비스들에 접근하기 위하여 사용되어지는 UICC(Universal Integrated Circuit Card) 상에서 동작하는 어플리케이션으로, 적절한 보안성이 제공되는 해당 이동통신 네트워크에 어플리케이션이 등록될 수 있음

[출처: 3GPP TR 21.905 v16.0.0, 용어 및 정의 3]

[bookmark: _Toc57740348]
VPLMN(Visiting PLMN)
HPLMN과 다른 PLMN을 의미함

[출처: 3GPP TR 21.905 v16.0.0, 용어 및 정의 3]


UE(User Equipment)
사용자가 이동통신 서비스에 접속할 수 있도록 해주는 장치로, UE와 네트워크 간의 인터페이스 구간이 무선 인터페이스 구간에 해당한다.
[출처: 3GPP TR 21.905 v16.0.0, 용어 및 정의 3]


LTE-Uu
EPS 시스템 구조에서 eNodeB와 UE 간 인터페이스를 나타내는 참조점


eNodeB(evolved Node B)
EPS 시스템 구조에서 LTE의 무선접속망 기지국으로 단말(UE)과 무선으로 연결되어 핵심망과의 통신 중계 역할을 함

[출처: 한국정보통신기술협회 IT용어사전]


MME(Mobile Management Entity)
EPS 시스템 구조에서 제어평면을 처리하는 핵심망 장치로, 단말이 핵심망에 접속하기 위한 NAS(Non Access Stratum) 신호를 처리하고, 단말과 패킷 데이터망(PDN: Packet Data Network) 간 연결성을 제어함

[출처: 한국정보통신기술협회 IT용어사전]


S1-MME
EPS 시스템 구조에서 MME와 eNodeB 간 인터페이스를 나타내는 참조점


SBc
EPS 시스템 구조에서 CBC와 MME 간 인터페이스를 나타내는 참조점

[출처: 3GPP TS 23.041 v16.4.0, 5GS 네트워크 구조 3.5]


CBC(Cell Broadcast Centre)
SMS-CB 기반의 시스템으로 EPS의 MME, 5GS의 AMF에 연결되는 장치


CBE(Cell Broadcast Entity)
CBS 기반의 공공 경보 메시지(Public Warning Notification)를 발령하는 장치


CBCF(Cell Broadcast Centre Function)
EPS 시스템의 CBC와 같은 기능을 수행하는 5GS 시스템의 구성 요소


PWS-IWF(Public Warning System-InterWork Function)
N50 참조점에서 SBc 참조점으로, 또는 SBc 참조점에서 N50 참조점으로 메시지를 전달하는 기능을 수행하는 5GS 시스템의 구성 요소


Namf
AMF라는 네트워크 기능이 다른 네트워크 기능과 통신하기 위한 서비스 기반 인터페이스 명칭 

[출처: 3GPP TS 23.041 v16.4.0, 5GS 네트워크 구조 3.5] 


AMF(Access and Mobility Management Function)
5GS 시스템 구조에서 단말의 망 접속을 위한 나스(NAS: Non Access Stratum) 신호 메시지 처리와 단말 위치 등록을 통해 이동성을 관리하는 네트워크 기능

[출처: 한국정보통신기술협회 IT용어사전]


N2
5GS 시스템 구조에서 NG-RAN와 AMF 간 인터페이스를 나타내는 참조점

[출처: 3GPP TS 23.041 v16.4.0, 5GS 네트워크 구조 3.5] 


(R)AN((Radio)Access Network)
단말기와 기지국이 무선 접속 기술을 통해 연결된 망

[출처: 한국정보통신기술협회 IT용어사전]


N50
5GS 시스템 구조에서 AMF와 CBCF 간 인터페이스를 나타내는 참조점 또는 AFM와 PWS-IWF 간 인터페이스를 나타내는 참조점

[출처: 3GPP TS 23.041 v16.4.0, 5GS 네트워크 구조 3.5]
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5GAN			5G Access Network
5GC				5G Core Network
5GS			5G System
AMF			Access and Mobility Management Function
CBC			Cell Broadcast Centre
CBCF			Cell Broadcast Centre Function
CBE			Cell Broadcast Entity
CBS			Cell Broadcast Service
EPS				Evolved Packet System
eNodeB			evolved Node B
ePWS				enhancements of Public Warning System
ePWS-UE		enhancements of Public Warning System-User Equipment
HPLMN			Home PLMN
MME			Mobile Management Entity
PLMN			Public Land Mobile Network
PWS				Public Warning System
PWS-IWF		Public Warning System-InterWorking Function
PWS-UE		Public Warning System-User Equipment
NG-RAN			New Radio-Radio Access Network
(R)AN			(Radio)Access Network
UE			User Equipment
USIM				Universal Subscriber Identity Module
VPLMN			Visiting PLMN

[bookmark: _Toc65091192]사물인터넷 기기 대상 공공 경보 서비스 요구사항

[bookmark: _Toc65091193]일반사항

ePWS 서비스 요구사항은 사용자 인터페이스가 없는 사물인터넷 기기인 단말기 또는 문자 기반의 공공 경보 메시지를 보여줄 수 없는 사용자 인터페이스를 갖는 단말기들이 이동통신망을 통해 CBS 기술을 사용하여 공공 경보 메시지를 수신했을 때 준수해야 하는 동작들을 정의한다.

또한 ePWS 서비스 요구사항은 다음과 같은 이동통신 단말기의 사용자가 공공 경보 메시지를 이해하는 것을 돕기 위하여 해당 단말기들이 준수해야 하는 동작들을 정의한다.

[bookmark: _Hlk57027203]— 문자 보조 기술 이상의 보조 기술들을 지원하는 이동통신 단말기들을 보유하고 있는 장애를 지닌 사용자
— 이동통신망을 통한 CBS 기술을 사용하여 전송된 공공 경보 메시지를 표현하는데 사용한 언어문자에 능숙하지 않는 사용자(예: 외국인)

[bookmark: _Toc65091194]일반적인 서비스 요구사항

ePWS 일반적인 서비스 요구사항

이동통신망을 통해 CBS 기반 공공 경보 서비스를 제공할 때 PWS-UE에 대한 요구사항들 중에서 이동통신 단말기의 사용자 인터페이스와 연관된 요구사항들을 제외한 일반적인 서비스 요구사항들은 PWS-UE 경우와 ePWS-UE 경우 모두 동일하게 적용된다.

ePWS-UE는 공공 경보 메시지 발령자(Warning Notification Provider)가 사용한 언어들로만 공공 경보 메시지를 수신하고 표출해야만 한다. 지역적 및 규제적 요구사항에 따라 여러 언어들을 사용해서 공공 경보 메시지를 방송하도록 요구할 수 있다.

이동통신 사업자의 네트워크나 이동단말기에 공공 경보 메시지의 언어 번역을 요구해서는 안된다.

공공 경보 메시지는 수신하자마자 ePWS-UE의 사용자와의 상호작용 없이 ePWS-UE에 표출하는 것이 가능해야 한다.

ePWS의 사용자는 공공 경보 메시지 알림방식에 대해 ePWS-UE의 동작을 설정하는 것이 가능해야 하고, ePWS-UE가 알림 소리를 지원한다면 최소한 알림 소리 크기를 조절하는 것이 허용되어야 한다.

ePWS-UE의 사용자가 요구한다면 ePWS-UE는 이전에 보여준 공공 경보 메시지를 보여줄 수 있는 기능이 있어야 한다.

ePWS-UE는 여러 개의 공공 경보 메시지들을 동시 수신할 수 있어야 한다.

ePWS-UE 배터리 수명 관련 서비스 요구사항

ePWS-UE의 배터리 수명이 ePWS 기능에 의해 심각하게 단축되어서는 안된다.

공공 경보 메시지의 수신 설정 기능 관련 서비스 요구사항

ePWS-UE는 모든 공공 경보 메시지들을 수신할 수 있도록 설정되어야 한다.

ePWS-UE의 사용자는 규제적 요구사항이나 이동통신 사업자의 정책에 따라 일부 또는 모든 공공 경보 메시지들을 보여주지 않도록 설정하는 기능(옵트아웃)이 사용가능해야 한다. 

ePWS-UE의 사용자는 일부 또는 모든 공공 경보 메시지들에 대한 반응으로 ePWS-UE 동작을 비활성화하거나 이후 다시 활성화하기 위하여 사용자 인터페이스를 통해 ePWS-UE 활성화/비활성화 옵션들을 선택할 수 있어야 한다. 

지역적 및 규제적 요구사항에 따라 ePWS-UE 사용자는 하나 또는 그보다 많은 선택된 언어들로 공공 경보 메시지들을 수신할 수 있어야 한다. 

지역적 또는 국가적 규제가 허용되는 경우, HPLMN 사업자는 USIM에서의 설정에 의해 ePWS-UE에게 HPLMN 또는 HPLMN과 동일한 PLMN에서 모든 공공 경보 메시지를 무시하도록 지시할 수 있어야 한다.

VPLMN과 관련된 지역적 또는 국가적 규제가 허용되는 경우, 해당 VPLMN에서 공공 경보 메시지의 무결성이 손상된 것을 HPLMN 사업자가 알게 되면 HPLMN 사업자는 USIM에서의 설정에 의해 ePWS-UE에게 해당 VPLMN에 머무는 동안 수신한 모든 공공 경보 메시지는 무시하도록 지시할 수 있어야 한다.

지역적 또는 국가적 규제에 따라 제한된 서비스 상태에 있더라도 ePWS-UE는 공공 경보 메시지들을 수신하고 표현할 수 있어야 한다.

[bookmark: _Toc65091195]ePWS-UE를 지원하는 3GPP 국제표준 기반 이동통신 시스템 관련 서비스 요구사항

3GPP 국제표준 기반 이동통신 시스템은 공공 경보 메시지를 통해 알리고자 하는 위험 또는 재난을 나타내는 정보(예: 해당 위험 또는 재난에 대한 식별자)를 공공 경보 메시지의 내용(콘텐츠)에 포함할 수 있도록 허용해야 하며, ePWS-UE가 공공 경보 메시지의 내용(콘텐츠)으로부터 해당 정보를 식별할 수 있어야 한다.

[bookmark: _Toc65091196]문자 기반의 공공 경보 메시지를 보여줄 수 없는 ePWS-UE 관련 서비스 요구사항

사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE 관련 서비스 요구사항

사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE는 3GPP 국제표준 기반 이동통신 네트워크에서 방송되는 공공 경보 메시지를 수신할 수 있어야 한다.

사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE의 의도된 동작과 지역적 규제 요구사항에 따라 ePWS-UE는 공공 경보 메시지를 무시하거나, 수신한 공공 경보 메시지에 포함된 콘텐츠를 토대로 ePWS-UE의 기능과 연관된 동작(예: 기계를 정지시키거나 건물 경보 시스템을 작동시키기)을 실행하여야 한다.

문자 기반의 공공 경보 메시지를 보여줄 수 없는 사용자 인터페이스를 갖는 ePWS-UE 관련 서비스 요구사항

사용자 인터페이스가 문자 기반의 공공 경보 메시지를 보열줄 수 없다면 해당 ePWS-UE는 3GPP 국제표준 기반 이동통신 네트워크에서 방송하는 공공 경보 메시지를 수신할 수 있어야 하고, 수신된 공공 경보 메시지로부터 통지된 위험 또는 재난에 대한 정보(예: 위험 또는 재난에 대한 식별자)를 추출할 수 있어야 한다.

[bookmark: _Toc65091197]공공 경보 메시지의 이해도를 개선하는 기능 관련 서비스 요구사항

장애를 지닌 사용자들에게 접근성 확장 기능을 제공하는 사용자 인터페이스를 갖는 ePWS-UE는 3GPP 국제표준 기반 이동통신 네트워크에서 방송하는 공공 경보 메시지를 수신할 수 있어야 한다.

장애를 지닌 사용자들에게 접근성 확장 기능을 제공하는 사용자 인터페이스를 갖는 ePWS-UE는 수신된 공공 경보 메시지로부터 통지된 위험 또는 재난에 대한 정보를 추출할 수 있어야 한다.

장애를 지닌 사용자들에게 접근성 확장 기능을 제공하는 사용자 인터페이스를 갖는 ePWS-UE는 접근성 확장 기능에 의해서 수신된 공공 경보 메시지의 이해도를 개선하는 정보를 나타낼 수 있어야 한다.

비고 지역적 규제 요구사항에 따라 ePWS-UE는 공공 경보 메시지의 콘텐츠를 토대로 접근성 확장 기능과 일치하는 사용자 알림 방식을 사용할 수 있다.

PWS-UE는 공공 경보 메시지에 의해서 식별된 위험이나 재난을 나타내는 정보를 추출하고 표현할 수 있어야 한다.

[bookmark: _Toc65091198]사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조

[bookmark: _Toc65091199]일반사항

ePWS 기능을 지원하는 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조는 3GPP TS 22.268과 3GPP TS 23.041에 명기된 PWS 관련 시스템 구조와 통신 프로토콜을 전제로 하므로 전체적인 시스템 구조는 PWS 경우와 ePWS 경우 모두 동일한 구조를 갖는다.

ePWS 기능은 LTE-Advanced Pro 이동통신망을 포함하는 5G 이동통신망을 통해 제공되는 기능으로 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조는 EPS와 5GS에서 다르게 정의된다.

[bookmark: _Toc65091200]EPS 네트워크 기반 ePWS 기능을 지원하는 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조

EPS 네트워크 기반 ePWS 기능을 지원하는 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조는 EPS 네트워크 기반 PWS 시스템 구조와 동일하며 다음의 그림과 같다.



그림 1 — EPS 기반 PWS 시스템 구조

[출처: 3GPP TS 23.041 v16.4.0, EPS 네트워크 구조 3.3]

[bookmark: _Toc65091201]5GS 네트워크 기반 ePWS 기능을 지원하는 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조

5GS 네트워크 기반 ePWS 기능을 지원하는 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조는 5GS PWS 시스템 구조와 동일하며 다음의 그림 2, 그림 3, 그림 4와 같다.
[bookmark: _Hlk64977591]


그림 2 — CBCF와 AMF 간 서비스 기반 인터페이스(Namf)를 이용한 5GS PWS 시스템 구조





그림 3 — PWS-IWF 없이 참조점(N50)을 이용한 5GS PWS 시스템 구조





그림 4 — PWS-IWF와 참조점(N50)을 이용한 5GS PWS 시스템 구조

[출처: 3GPP TS 23.041 v16.4.0, 5GS 네트워크 구조 3.4

[bookmark: _Toc65091202]사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템의 기능 및 프로토콜

[bookmark: _Toc65091203]네트워크 객체 기능

사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조를 구성하고 있는 네트워크 객체인 CBE 기능, CBC 기능, CBCF 기능, MME 및 AMF 기능은 3GPP TS 23.041 v16.4.0의 4, 5, 5A, 6에 각각 명기된 내용을 따른다.

[bookmark: _Toc65091204]이동통신 단말기 기능

일반적인 기능

공공 경보 메시지를 수신하는 ePWS-UE인 이동통신 단말기가 준수해야 하는 일반적인 기능들은 공공 경보 메시지를 수신하는 PWS-UE인 이동통신 단말기가 준수해야 하는 일반적인 기능들과 동일하며, 3GPP TS 23.041 v16.4.0의 8.1에 명기된 내용을 따른다.

수신된 공공 경보 메시지의 중복성 검사 기능

PWS-UE인 이동통신 단말기가 수신한 공공 경보 메시지의 중복성 검사를 하는 기능은 ePWS-UE인 이동통신 단말기에 동일하게 적용되며, 3GPP TS 23.041 v16.4.0의 8.2에 명기된 내용을 따른다.


ePWS 기능
 
ePWS 기능은 언어 독립적인 콘텐츠를 포함하는 기능과 재난 속성을 메시지 식별자에 나타내는 기능이 이동통신 단말기의 사용자 인터페이스의 형태에 따라 다음의 세가지 기능으로 구분된다.

이동통신 단말기가 언어 독립적인 콘텐츠를 포함하는 기능을 지원하고 문자 기반의 공공 경보 메시지를 보여줄 수 있는 사용자 인터페이스를 갖고 있는 경우, 이동통신 단말기가 CBC에서 이동통신 단말기로 명확하게 전달된 공공 경보 메시지 내용의 일부로서 재난과 연결된 언어 독립적인 콘텐츠(예: 재난과 연결된 유니코드 기반의 픽토그램과 같은 문자)를 보여줄 수 있는 기능

이동통신 단말기가 언어 독립적인 콘텐츠를 포함하는 기능을 지원하고 문자 기반의 공공 경보 메시지를 보여줄 수 없는 사용자 인터페이스를 갖고 있는 경우, 이동통신 단말기가 수신한 공공 경보 메시지 식별자와 해당 이동통신 단말기 내 저장된 공공 경보 메시지와 연관된 언어 독립적인 콘텐츠를 연결할 수 있어야 하고, 공공 경보 메시지를 수신했을 때 그러한 이동통신 단말기는 수신한 공공 경보 메시지 식별자와 연결되어 있는 이동통신 단말기 내 저장된 언어 독립적인 콘텐츠를 보여줄 수 있는 기능

이동통신 단말기가 사용자 인터페이스를 갖고 있지 않고, 재난 속성을 메시지 식별자에 나타내는 기능을 지원하는 경우, 이동통신 단말기가 생략된 경우, 공공 경보 메시지를 수신했을 때 적절한 동작을 준수하기 위하여 수신한 공공 경보 메시지로부터 추출한 재난 속성을 식별할 수 있는 기능
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프로토콜

ePWS 기능을 지원하는 ePWS 관련 시스템 구조를 토대로 적용되는 프로토콜은 PWS 관련 시스템 구조를 토대로 적용되는 프로토콜과 동일하며, EPS와 5GS에 대해 3GPP TS 23.041 v16.4.0의 9에 명기된 내용을 따른다.

사물인터넷 기기 대상 공공 경보 메시지 식별자

사용자 인터페이스가 없는 사물인터넷 기기 대상인 이동통신 단말기는 공공 경보 메시지를 수신하여도 사람인 사용자를 위해 전송된 메시지 내용을 읽고 해석하여 발생한 재난을 인지할 수 없는 사물인터넷 기기이므로, 다음 표와 같이 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 메시지 식별자를 재난 속성과 연결지어서 정의함으로써 사물인터넷 기기 대상인 이동통신 단말기가 메시지 식별자를 통해 발생한 재난에 대해 적절한 동작을 준수할 수 있도록 하였다.


표 1 — 사용자 인터페이스를 갖지 않는 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 메시지 식별자
	십진수
	16진수
	메시지 식별자 의미

	4401
	1131
	사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4402
	1132
	지진 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4403
	1133
	화산 폭발 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4404
	1134
	재난의 속성이 물과 연관된 재난(예: 홍수, 태풍, 허리케인, 쓰나미) 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4405
	1135
	재난의 속성이 불과 연관된 재난(예: 산불, 건물 화재) 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4406
	1136
	재난의 속성이 압력과 연관된 재난(예: 산사태, 눈사태) 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4407
	1137
	재난의 속성이 물과 연관된 바람(예: 토네이도, 강풍) 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4408
	1138
	재난의 속성이 먼지과 연관된 재난(예: 황사, 모래폭풍) 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4409
	1139
	재난의 속성이 화학적 위험물질과 연관된 재난(예:방사선 유출, 유독물질 유출) 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자

	4410
	113A
	전염병 발생시 사용하는 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자 

	4411
	113B
	테스트 목적의 사용자 인터페이스가 없는 ePWS-UE용 CBS 메시지 식별자



5GS에서의 서비스 기반 인터페이스

ePWS 기능을 지원하는 ePWS 관련 시스템 구조를 토대로 적용되는 서비스 기반 인터페이스는 PWS 관련 시스템 구조를 토대로 적용되는 서비스 기반 인터페이스와 동일하며, 5GS에 대해 3GPP TS 23.041 v16.4.0의 9A에 명기된 내용을 따른다.
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(참고)

ePWS 기능을 활용한 서비스 시나리오
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이 부속서는 2018년 릴리즈 16 버전 16.1.0으로 발행된 3GPP TR 22.869 내용 일부를 참고하여 5G 이동통신망에서 ePWS 기능을 지원하는 이동통신 단말기와 관련된 서비스 시나리오이다.
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이동통신망에 직접 연결된 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기에 대한 서비스 시나리오

5G 이동통신망과 직접적으로 연결되는 이동통신 단말기 중에서 사용자와의 인터페이스가 필요없는 사물인터넷 기기가 있다. 사용자 인터페이스가 5G 이동통신망에 직접 연결되지 않는 사물인터넷 이동통신 단말기도 재난발생시 발령되는 CBS 기반 공공 경보 메시지를 수신하면 재난에 의해 야기되는 손실을 최소화하거나 사람의 안전을 증진할 수 있도록 사전에 정의된 행동들을 수행하도록하는 서비스 시나리오이다.

전제 조건

— 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기는 이동통신 서비스를 받기 위해 이동통신 사업자에 가입되어 있다.
— 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기는 이동통신망에 연결되어 있다.
— 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기는 공공 경보 메시지 관련하여 이동통신망을 모니터링한다.
— 사건이나 재난 발생시 수행해야 하는 행동이나 절차가 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기에 저장되어 있고, 재난발생시 수신하는 공공 경보 메시지에 전달되는 정보에 따라서 사전에 정의된 행동이나 절차를 실행한다.

서비스 시나리오

사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기는 집안의 가전제품을 관리(예: 가전제품의 전원 켜기 또는 끄기)하기 위하여 설치되었다.

사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기가 설치된 지역에서 지진이 갑자기 발생하여, 공공 경보 메시지가 발령(Broadcast)되었다. 발령된 공공 경보 메시지를 수신하였으나 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기는 공공 경보 메시지에서 알려준 지진이라는 재난에 대해 사전에 정의된 행동이나 절차(예: 가전제품의 전원을 끄기)를 수행한다.

릴레이 기능을 제공하는 다른 이동통신 단말기를 통해 이동통신망에 연결된 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기에 대한 서비스 시나리오

사용자와의 인터페이스가 없는 사물인터넷 기기인 이동통신 단말기가 이동통신망의 통화권 내 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기와 연결되어 5G 이동통신망에 연결된다. 이와 같은 경우에 해당하는 이동통신 단말기도 재난발생시 발령되는 공공 경보 메시지를 수신하면 재난에 의해 야기되는 손실을 최소화하거나 사람의 안전을 증진할 수 있도록 사전에 정의된 행동들을 수행하도록 하는 서비스 시나리오이다.

전제 조건

— 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기(relay UE)는 이동통신망에 직접적으로 연결되어 있고, 이동통신망의 통화권에 있지 않는 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기(remote UE with no user interface)는 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기를 통해서 이동통신망에 연결(indirect network connection)되어 있다.
— 사건이나 재난 발생시 수행해야 하는 행동이나 절차가 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기에 저장되어 있고, 재난발생시 공공 경보 메시지를 수신한 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기가 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기에 보내준 공공 경보 메시지에 전달되는 정보에 따라서 사전에 정의된 행동이나 절차를 실행한다.

서비스 시나리오

이동통신망의 통화권에 있지 않는 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기는 공장의 기계들을 제어하기 위해 설치되었고, 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기를 통해서 간접적으로 이동통신망에 연결되어 있다.

공장 근처에서 갑자기 지진이 발생하여 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기는 공공 경보 메시지를 수신한다.

릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기는 수신한 공공 경보 메시지를 그대로 이동통신망의 통화권에 있지 않는 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기에게 전달한다.

릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기에 의해 전달된 공공 경보 메시지에서 제공하는 정보를 토대로 이동통신망의 통화권에 있지 않는 사용자 인터페이스가 없는 이동통신 단말기는 사전에 정의된 행동이나 절차(예: 공장의 기계 장치들의 전원을 차단하기)를 수행한다.

릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기에 대한 서비스 시나리오

공공 경보 메시지가 발령되는 지역에 위치하고 있는 이동통신 단말기가 릴레이 기능을 제공하여 이동통신망의 통화권 밖에 있는 이동통신 단말기에게 공공 경보 메시지를 전달하는 서비스 시나리오이다.

전제 조건

— 순이와 철이는 요트를 타고 바다로 나간다. 요트의 갑판에 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기가 있고, 강철로 벽이 되어 있는 요트 내 선실에 있는 이동통신 단말기가 이동통신망에 직접적으로 연결되지 못하여 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기를 통해서 이동통신망에 간접적으로 연결된다.

서비스 시나리오

공공 경보 메시지가 발령되었고, 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기가 해당 공공 경보 메시지를 수신하였다. 메시지 내용은 요트가 위치해 있는 해역에 폭풍이 오고 있다는 것이었는데, 순이와 철이는 요트 내 선실에서 잠을 자고 있었다.

순이와 철이의 이동통신 단말기들은 선실 내에 있어서 공공 경보 메시지를 수신하지 못하였으나, 요트의 갑판에 있었던 릴레이 기능을 제공하는 이동통신 단말기가 수신한 공공 경보 메시지를 순이와 철이의 이동통신 단말기에 전달해 준다.

공공 경보 메시지를 수신한 선실 내 이동통신 단말기가 경보 알림을 낸다.

철이와 순이는 선실 내 이동통신 단말기가 낸 경보 알림 소리를 듣고 깨어 폭풍이 해역으로 다가오기 전에 항구로 돌아올 수 있었다.

문자 기반의 공공 경보 메시지를 표출할 수 없는 사용자 인터페이스를 갖는 이동통신 단말기에 대한 서비스 시나리오

이동통신 단말기가 갖고 있는 사용자 인터페이스가 기존의 핸드폰의 사용자 인터페이스와는 달라서 문자 기반의 공공 경보 메시지를 표출할 수 없는 이동통신 단말기가 있다. 예로, 증강현실 기반 또는 홀로그램 기반의 사용자 인터페이스를 갖는 이동통신 단말기들이다.

문자 기반의 공공 경보 메시지를 표출할 수 없는 기존과 다른 사용자 인터페이스를 갖는 이동통신 단말기들이 공공 경보 메시지를 수신하면 지역별 규제 정책 또는 해당 이동통신 단말기 제조업체들이 정한 절차를 수행하도록 하는 서비스 시나리오이다.

전제 조건

— 기존과 다른 사용자 인터페이스(예: 증강현실 기반 또는 홀로그램 기반의 사용자 인터페이스)를 갖는 이동통신 단말기가 이동통신망에 연결되어 있다.
— 수신한 공공 경보 메시지로부터 추출한 정보를 토대로 공공 경보 메시지가 알리고자 한 사건 또는 재난유형을 식별할 수 있다.
— 기존과 다른 사용자 인터페이스를 갖는 이동통신 단말기에는 사건 또는 재난유형별 사전에 정의된 콘텐츠나 절차가 탑재되어 있다.

서비스 시나리오

샐리는 서울에서 휴가를 보내는 중이고, 샐리의 이동통신 단말기는 기존의 핸드폰과 같은 사용자 인터페이스가 아닌 다른 증강현실 기반의 사용자 인터페이스를 갖고 있다.

서울 근처에서 갑자기 지진이 발생하여 서울뿐만 아니라 경기도 지역에 공공 경보 메시지가 발령되었다.

샐리의 이동통신 단말기는 이동통신망으로부터 문자 기반의 공공 경보 메시지를 수신한다.

샐리의 이동통신 단말기는 수신한 공공 경보 메시지로부터 발생한 사건이 지진임을 식별하고 샐리에게 지진 발생과 연관된 증강현실 기반의 콘텐츠를 보여주어서 샐리가 지진 발생을 인식한다.
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이 해설은 본체 및 부속서(규정)에 규정한 사항, 부속서(참고)에 기재한 사항 및 이들과 관련된 사항을 설명하는 것으로 표준의 일부는 아니다.
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이 표준은 LTE-Advanced Pro 이동통신 네트워크를 포함한 5G 이동통신 네트워크뿐만 아니라 이후 진화 발전하는 세대의 이동통신 네트워크에 연결된 사물인터넷 기기인 이동통신 단말기가 공공 경보 메시지를 수신했을 때 준수해야 하는 동작들을 제공하기 위함이다. 
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이 표준은 기존의 재난문자 서비스보다 발전된 형태의 공공경보 서비스를 제공할 수 있도록 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 서비스의 요구사항, 공공 경보 시스템 구조, 공공 경보 시스템의 기능 및 프로토콜에 관하여 제시하고 있다.

a) 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 서비스 요구사항
사용자 인터페이스가 없는 사물인터넷 기기인 단말기 또는 문자 기반의 공공 경보 메시지를 보여줄 수 없는 사용자 인터페이스를 갖는 단말기들이 이동통신망을 통해 CBS 기술을 사용하여 공공 경보 메시지를 수신했을 때 준수해야 하는 동작들을 정의

b) 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조
3GPP TS 22.268과 3GPP TS 23.041를 전제로 하는 ePWS 기능 지원 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조 정의

c) 사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템의 기능 및 프로토콜
사물인터넷 기기 대상 공공 경보 시스템 구조를 구성하고 있는 네트워크 객체, 이동통신 단말기 기능, 프로토콜 및 인터페이스에 대해 정의
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